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Abstract 
 

Background and Aim: Population growth and the expansion of settlements in high-risk region, 

especially in developing countries is increasing. In urban areas, the normal effects of natural disasters 

may not be so damaging but when it comes to human societies and human knowledge Become a 

natural crisis - a technological one Includes a combination of physical injuries and urban 

dysfunction.considering the location of Ilam province in terms of seismicity and lack of proper 

location of its settlements and its location on active faults,identify region unfavorable for earthquake 

hazard and prevent the establishment of human settlements in these areas is essential to reduce risks 

in the future which can be mentioned as the most important goal of this research. 

Methods: The present study has studied the safety of urban planning with the consideration 

of safety principles.the research a applied developmental approach and a combination 

research method (descriptive, analytical, and field). 

Findings and Conclusion: The have been used to analyze by GIS, Grafer, VISIO, SPSS and TOPSIS 

models.the results show that average vulnerability caused by earthquakes between (0 and 1) in Ilam 

province, against 0/4 percent.Dehloran urban region has the highest earthquake vulnerability in the 

physical index among all of the province's cities.also in terms of study; the amount of TOPSIS 

achieved In this region is 0/6 percent more and the Shirvan region had the lowest level of 0/11 percent. 
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 دهیچک

است. در حوزه  شیدر حال توسعه در حال افزا یدر کشورها ژهیرمخاطره به وها در مناطق پگاهو گسترش سکونت تیرشد جمع زمینه و هدف:

 د،یآ یم انیبه م یو دانش بشر یجوامع انسان یپا یوقت ینباشد ول انباریممکن است آنقدر ز یعیاثرات معمول در اثر وقوع سوانح طب ،یشهر یها

 یریجه به قرارگشود. با تو یم یو اختلال عملکرد شهر یکالبد یها بیاز آس یقیگشته که شامل تلف یکتکنولوژی – یعیطب یبه بحران ها لیتبد

مناطق نامساعد از  ییفعال، شناسا یهاگسل یبر رو یریآن و قرار گ یهاگاهسکونت حیصح ینیبودن و عدم مکان گز زیخاز نظر زلزله لامیاستان ا

توان به  یاست که م یضرور ندهیدر آ یکاهش خطرات احتمال یمناطق برا نیدر ا یانسان یهااز عدم استقرار سکونتگاه یریوگنظر خطر زلزله و جل

 .پژوهش به آن اشاره کرد نیهدف ا نیعنوان مهمتر

 یورد نظر داراماقدام به مطالعه نموده است. پژوهش  یمنیبا لحاظ قرار دادن اصول ا یدفاع یشهرساز کردیحاضر با رو قیتحق روش بررسی:

 . باشد ی( میدانیو م ،یلیتحل ،یفی)توصیبیترک قیو روش تحق کاربردی – ایتوسعه کردیرو

GIها از برنامه جهت تجزیه و تحلیل یافته یافته ها و نتیجه گیری: S ،Graf er ،VI SI O ،SPSS  و مدلTOPSI S اده گردیده استف

ه است. منطقه شهری درصد بود4/0( در استان ایلام برابر 1و  0میانگین آسیب پذیری ناشی از زلزله بین ) تحقیق نشان داده استکه نتایج  است

TOPSIزان باشد که از لحاظ آماری میپذیری زلزله را دارا میدهلران در شاخص کالبدی در بین کل شهرستان های استان بیشترین آسیب S  بدست

 .درصد کمترین میزان را دارا بوده است 11/0درصد و منطقه شیروان برابر  6/0قه برابر آمده در این منط
 

 .لامیا ،یریپذ بیآس ،یزلزله، بحران، شاخص کالبد :هاواژه دیکل
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 مسأله انیب و مقدمه
گسترش شهر و شهرنشینی وافزایش بارگذاری های محیطی و اقتصادی بر بستر آنها، باعث ایجاد تسهیلات زیادی            

می شود ولی در عین حال عامل تشدید کننده بحران نیز شده و باعث می شود فرصت تسهیلات محیطی با عدم مدیریت 

ات معمول در اثر وقوع سوانح طبیعی ممکن است آنقدر وبرنامه ریزی صحیح تبدیل به تهدید شود. در حوزه های شهری، اثر

تکنولوژیکی گشته  –زیانبار نباشد ولی وقتی پای جوامع انسانی و دانش بشری به میان می آید، تبدیل به بحران های طبیعی 

تماعی پذیری اجمفهوم آسیب(. 88:1395که شامل تلفیقی از آسیب های کالبدی و اختلال عملکرد شهری می شود) سرور،

پذیری نسبت به دیگر عوامل ای جهت مقایسه و تحلیل آسیبدر مقابل خطرات محیطی به این علت اینکه در هر مطالعه

پذیری شهر در (. لذا مفهوم آسیبCutter et al., 2003:13باشد)شود، مورد توجه میرا شامل می« تمام فضا و عناصر»

(؛ که نشان دهنده خطرات Cutter, 2010:58گیرد)را در بر می« رمکان و خط»برابر مخاطرات واحدی بین چارچوب 

. به بیان دیگر در غالب نقشه Burton,2008:67)باشد)کالبدی( می -های انسانی)فیزیکی انسانی و فضاهای حاوی جمعیت

فیزیکی و  ذیری بیوپپذیری اجتماعی، آسیبخوانی به عنوان ابزار جغرافیا در این تحقیق ارتباط فضایی بین آسیبو نقشه

های شهری زلزله از دیرباز جزء پرخطرترین مخاطرات در بین بحران دهد.خطرات زیست محیطی مانند زلزله را نشان می

پذیری در برابر مخاطرات طبیعی به حوزه (. بنابراین امروزه تحلیل و کاهش آسیب85: 1392،)مودت باشدطبیعی بوده و می

(. رشد جمعیت و گسترش 28:1390ریزی و مدیریت بحران تبدیل شده است)قدیری،برنامهای در سپهر مهم و گسترده

ها بر روی نواحی پرمخاطره، اثر حوادث طبیعی را در جوامع صنعتی و به ویژه در حال توسعه، افزایش داده است. گاهسکونت

ترین ی مختلف به کار می رود. زلزله از مهماتخاذ تدبیری به منظور کاهش اثرات بلایا، راهکاری است که اکنون در کشورها

ها، شکستگی خطوط های شدید زمین، موجب انهدام و ویرانی ناگهانی ساختمانها و تکانلرزهمخاطرات طبیعی است. زمین

با . شوندسوزی و انفجار در شهرها و روستاها میلوله، جاری شدن سیلاب ناشی از شکسته شدن سدها و مخازن آب، آتش

های فراوان در آن، وقوع زلزله در فلات خیز جهان و وجود گسلشدن ایران بر روی یکی از دو کمربند مهم زلزلهه به واقعتوج

درصد از خاک کشور ما را در بر گرفته است؛ اما آنچه حائز اهمیت است، وضعیت  90ایران امری طبیعی است. کمربند زلزله،

شده و در معرض خطر زلزله قرار دارند. ها ساختهها یا در مجاورت آنر روی گسلشهرهایی است که باسفبار شهرها و کلان

بینی این مخاطره طبیعی به صورت طبیعی ممکن نیست ولی گسترش علوم زمینی و تلفیق آن با ریاضیات باعث هرچند پیش

جه تلفیق علوم و مشخص کردن هایی در نتیاز این رو پهنه بندی چنین محدوده شناخت دقیق تر شرایط محیطی شده است.

بنابراین آمادگی و شناخت  ؛آیدهای بااهمیت و پیچیده به شمار مینقاط مساعد در برابر اثرات و تبعات زلزله، از جمله فعالیت

بینی و قدرت نگاه به آینده بینی بحران هست، چرا که بدون پیشبحران یکی از وظایف مدیریت است اما از آن مهم تر، پیش

. الگوی نامناسب استفاده از سرزمین و کشانداین بحران خواهد بود که همچون طوفانی ما را به هر سو که خواهد می آن،

تغییرات شدید در کاربری زمین باعث پیدایش بحران های محیط زیستی در سرزمین شده است.بنابراین لازم است که هر 

ف با نگرش به استعداد و قابلیت های سرزمین و با تفکر آمایشی گونه برنامه ریزی در خصوص استقرار فعالیت های مختل

های شهری  ایمنی و امنیت شهری از دیرباز تا کنون در برنامه ریزی سکونتگاه(. 51:1390صورت گیرد) کرمی و همکاران،

کسب، حفظ و  .مورد توجه بوده و برنامه ریزان همواره در ساخت و طراحی مناطق شهری به این امر مهم توجه کرده اند

گسترش منافع و در بلاترین سطح آن )منافع ملی(، در گرو استقرار امنیت پایدار است و امنیت پایدار بدون شناخت و کاربست 

(. 10:1391،مولفه هایی در چارچوب مقوله پدافند غیرعامل در شکل ها و صورت های متنوع امکان پذیر نمی باشد)درایتی

های شهری از نمایند تا با توجه به اصولی در زمینه کاربریخصصان مدیریت بحران سعی میبدین ترتیب کارشناسان و مت

ها و راهکارهایی را برای کاهش ها، روشها، ارزش اقتصادی، نظامی و سیاسی مکانجمله اهمیت جغرافیایی و سیاسی کاربری

د. اصول دفاع غیر عامل مجموعه اقدامات بنیادی ها به کار گیرنپذیری و خسارت به هنگام وقوع بحران در این محیطآسیب
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و زیر بنایی است که در صورت بکار گیری می توان به اهداف دفاع غیر عامل از قبیل تقلیل خسارت و صدمات، کاهش قابلیت 

 و توانایی سامانه های شناسایی اهداف، هدف یابی تسحیلات آفندی دشمن و تحمیل هزینه بیشتر به وی نائل گردید

 در نواحی ساکن مردم مختلف هایگروه پذیریآسیب دهدمی نشان دنیا در شده انجام مطالعات (.9:1390،کیبامنش)ش

ناشی از  هایمتفاوت است. و آسیب مختلف نقاط در آنها فیزیکی و وضعیت اجتماعی و زندگی سطح به بسته خطرخیز شهر،

 انواع به شدن تبدیل بالایی برای بسیار قابلیت و تحمیل کرده را زیادی هایهزینه مسئولان، گیریغافل بر علاوه همواره آن

های متفاوتی به تواند جهتباشد. و بنا به میزان و زمینۀ آن میدارا می را فرهنگی و اقتصادی سیاسی، از اعم هاآسیب دیگر

در استان گیلان بر اثر وقوع زمین لرزه، لغزش هایی در منطقه  1369به عنوان مثال در سال  (1393: 57، )مودت خود بگیرد

رخ داد که در اثر آن جاده های بسیاری تخریب گشت و راه های بسیاری از روستاها بر اثر سقوط سنگ و لغزش زمین مسدود 

   عمومی صورت به جامعه وسیله به که خطر ابربر در آمادگی اشکال نظر خصوصیت اجتماعی:م از(. 78:1389گردید)مددی، 

 یا عوامل وسیله به شده تعیین شرایط (.Cannon, 2003:63) و غیره ساختمانی کدهای مثال طور به است، شده ایجاد

. دهدمی افزایش مخاطرات تأثیر به نسبت را جامعه تأثیرپذیری یك که محیطی و اقتصادی اجتماعی، فیزیکی، فرایندهای

 جهان در آنها موقعیت بر اساس طبیعی مخاطرات آثار با مقابله یبرا شهری ظرفیتی جوامع هایاز تفاوت میزانی همچنین

( 1)شکلرا آسیب پذیری شهری گویند جوامع)ساختار اجتماعی شهر( آن اجتماعی هایویژگی فضایی شهر(و مادی)ساختار

 (.43:1389)احدنژاد،

و تحلیل وضعیت کالبدی استان ایلام از منظر آسیب پذیری ناشی از بحران زلزله پژوهش حاضر هدف اصلی ارزیابی در    

 است:زیر موردشامل  سوال قابل طرحکه در این راستا  باشدمی
 آیا ارتباطی بین شاخص های کالبدی در استان ایلام با مدیریت بحران ناشی از زلزله وجود دارد؟-1

ارتباطی بین شاخص های کالبدی در استان ایلام با : به نظر می رسد همچنین فرضیه ی پژوهش حاضر عبارت است از

 . مدیریت بحران ناشی از زلزله وجود دارد

 
 یریپذ بیبحران و آس تیری. چرخه مد1شکل

 1389 ،روشتی نژادمآخذ: احد
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 پیشینه پژوهش
ا اشاره می گردد. ادامه به برخی از آن هپیشینه های کاربردی این گونه مطالعات موارد گسترده ای را یدک می کشد، که در 

نین اولویت با این وجود ، تفاوت هایی به لحاظ تکمیل تکنیك و یا ترکیب سنجش آسیب پذیری و ارائه ی راهبرد و همچ

 بندی راهبردها و ... با پژوهش های دیگر وجود دارد.

استفاده کرد و در مدل خود اطلاعاتی  GISافزار ( در پژوهشی، برای تهیه ی یك نقشه ی آسیب پذیری از نرم 1999) 1کاوا

مانند، توپوگرافی و محل گسل های منطقه، محل تاسیسات زیربنایی و پراکنش جمعیت برای مدل سازی آسیب پذیری 

 استفاده کرد.

و سناریوهای  UK-RISK( در پژوهشی ابتدا به بررسی مدل های مختلف آسیب پذیری از جمله مدل2006) 2گیو وینازی

 مختلف آسیب پرداخته وسپس با استفاده از همین مدل به ارزیابی آسیب پذیری منطقه لیگوریا در ایتالیا اشاره کرده است.

( در تحقیقی، سیستم هوش مصنوعی برای ارزیابی خطر زلزله در شهر دیانگ در کشور چین را مبنی بر 2009) 3تانگ و ون

داده اند. این سیستم برای تشخیص ضعف لرزه ای ساختارها در شرایط  و شبکه مصنوعی مورد استفاده قرار GISتوسعه 

پیش از زلزله، ارزیابی سریع خسارات زلزله و فراهم ساختن شرایط فوری هوشمند پاسخگویی عمومی و دولتی در طول زلزله 

 و بعد از آن کاربرد دارد.

، با بکارگیری مدل UE-RISKبا استفاده از مدل  ( در تحقیقی ضمن مدل سازی آسیب پذیری شهر بارسلون2009) 4لانتادا

 های موجود در زمینه تخمین خسارات به ارزیابی خسارات انسانی و اقتصادی در شهر یارسلون پرداخته اند.

لزله با استفاده ( در مقاله ای با عنوان مدل سازی ضریب آسب پذیری شهرها در برابر ز1392اسفندیاری درآباد و همکاران)

یری در ) مطالعه موردی: شهر اردبیل ( پرداخته است. وی تحلیلی از درجات آسیب پذ GISدر محیط  TOPSISاز روش 

 سطح شهرادبیل به تفکیك محلات انجام داده است.

له از تاسیسات ( در پژوهشی به تخمین آسیب پذیری شهر گرگان در برابر زلزله با تاکید بر فاص1394امینیان و همکاران)

شرق در  طق فازی پرداخته و اشاره دارند که پراکندگی تاسیسات به خوبی صورت نگرفته و محلات جنوب وشهری با من

 آسیب پذیری بالاتری قرار دارند. 

و  AHPز مدل ا( با استفاده از روش تحلیلی ارزیابی آسیب پذیری لرزه ای و با بهره گیری 1388حاتمی نژاد و همکاران)

GISعمر سازه، شهر تهران را بررسی نموده و برای این کار از شاخص های : نوع مصالح 10قه ، وضعیت آسیب پذیری منط ،

 تراکم جمعیت و شبکه ارتباطی استفاده نموده است. 

طالعه موردی: ( در مقاله ای با عنوان نقش سرمایه اجتماعی در آمادگی افراد قبل از وقوع زلزله)م1396رضایی و نوری)

اری از مولفه رداخته است.نتایج این پژوهش نشان می دهد بین مناطق شهر کرمان از لحاظ برخوردشهروندان شهر کرمان( پ

و شهری دهای سرمایه اجتماعی تفاوت معنا دار وجود دارد به صورتی که منطقه چهار شهری کرمان کم ترین و منطقه 

ا سطح پایگاه نوارها از سرمایه اجتماعی ببیشترین میزان سرمایه اجتماعی را دارند.از طرف دیگر میزان برخورداری خا

همبستگی معناداری وجود دارد.  190/0( و مقدار ضریب پیرسون 000/0ا در سطح معناداری )هاجتماعی آن  -اقتصادی

تری خواهد  یعنی هرچه بر سرمایه اجتماعی جوامع افزوده شود مدیریت سوانح طبیعی و آمادگی افراد نیز در حد مطلوب

 بود.

                                                           
1.Cava                 
2 Giovinazzi 
3 Tang & Wen 

4Lantada 
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( AHP( در مقاله ی ارزیابی اسیب پذیری بافت فرسوده شهر مرودشت در برابر زلزله با استفاده از ) 1395همکاران ) زارع و

( پرداخته که نتایج تحقیق نشان گر این است که در بین شاخص های مورد بررسی ، شاخص کیفیت ساختمان ها GISو ) 

کمترین وزن نهایی را دارند و با توجه به  017/0ه از آتش نشانی با دارای بالاترین وزن نهایی و شاخص فاصل 328/0با وزن 

درصد از مساحت بافت را در بر  32نقشه نهایی آسیب پذیری مشاهده می گردد که توزیع مناطق با آسیب پذیری بالا حدود 

 گرفته است.

در برابر زلزله در منطقه نه شهری  ( در مقاله ای به ارزیابی میزان آسیب پذیری مساکن شهری1390فرج زاده و همکاران)

 TOPSISتهران پرداخته است. در آن تحقیق با توجه به روش های مبتنی بر پایگاه اطلاعاتی و با بهرگیری از  تکنیك 

FUZZY  و نرم افزارGIS  انجامگرفته است. نتایج آن حاکی از آن است که منطقه نه شهری تهران در برابر زلزله آسیب

 پذیر می باشد.

( در پژوهشی با عنوان اولویت بندی عوامل موثر در مدیریت بحران شهری در برابر بلایای طبیعی 1390عزیز پور و همکاران)

به کارگیری اصول مدیریتی برای کاهش آسیب پذیری شهرها و دستیابی به اولویت های عوامل موثر در مدیریت بحران 

ن پرداخته است.نتایج بدست آمده نشان می دهد که اولین عامل وجود شهری در سازمان های مرتبط با بحران شهر اصفها

 نظام ذخیره سازی برای مدیریت پشتیبانی امداد و نجات در برابر حوادث است.

( در پژوهشی به تحلیل عوامل موثر در آسیب پذیری مسکن روستایی در برابر زلزله در دهستان سجاسرود 1393عینالی)

اشاره دارند که عوامل کالبدی و اقتصادی  بیشترین تاثیر و عوامل نهادی و اجتماعی، کمترین  تاثیر  پرداخته و به این نتیجه

 را در آسیب پذیری دارند.

( در پژوهشی به بررسی تاثیرات تراکم بر آسیب پذیری ناشی از زلزله در شهر اصفهان پرداخته 1390قائدرحمتی وهمکاران )

ی، تراکم کاربری و تراکم ارتفاعی )ساختمانی( در شهر اصفهان و کشف ارتباط بین است. شناسایی وضعیت تراکم جمعیت

میزان تراکم شهری و آسیب پذیری ناشی از زلزله پرداخته و در نتیجه به فشردگی شهر در برخی از مناطق خاص و نیز 

 یش آسیب پذیری اشاره کرده است.گرایش شهروندان به سکونت در همان مناطق، بدون توجه به توزیع متعادل به میزان افزا

( نیز با پهنه بندی و ریز پهنه بندی خطر زلزله در منطقه ی شهرکرد، بر اساس داده های تاریخی 1390مجرب و همکاران)

اطلاعات گسل های لرزه زا و ساختار زمین شناسی، مدل لرزه ای زمین ساخت منطقه را ارائه کرده اند و چشمه های لرزه زا 

 کرده اند.را معرفی 

( در مقاله ی به ارزیابی طیف تاب آوری اجتماع های شهری در برابر بحران زلزله بر اساس سناریوهای 1396ملکی و همکاران )

)نمونه موردی شهر ایلام( پرداخته است که نتایج آن نشان می دهد خسارات  COPRASشدت مختلف و استفاده از نمایه 

مرکالی با استفاده از وزن متغیرها در مدل کوپراس تعیین ومیزان تاب آوری در  5شدت  کالبدی در اثر ازلزله تا-اجتماعی

درصد بوده  65شهر ایلام بصورت پهنه بندی ارائه گردیده است و بر اساس مدل فوق میانگین تاب آوری در مناطق برابر 

 است.

 پژوهش روش
 یپژوهش دارا نیاقدام به مطالعه نموده است. ا یمنیبا لحاظ قرار دادن اصول ا یدفاع یشهرساز کردیحاضر با رو قیتحق

 های¬از دستگاه ازیاطلاعات مورد ن یدانیبا مطالعات م باشدکه¬یم یکاربرد -یو از نوع توسعه ا یلیتحل –یفیتوص کردیرو

جهت  نیاست.همچن دهیاستفاده گرد TOPSISموضوع،  ازآماره بندی¬فیاست. جهت سنجش و ط دهیگرد هیمربوطه ته

و  GRAFER ،VPLS ،SPSS ،AMOS ،EQS ،EXCEL افزارهای¬از نرم ها¬افتهی لیو تحل هیتجز لیتکم
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ArcGIS حیصح ینیبودن و عدم مکان گز زیخزلزله ثیاز ح یبحران شهر تیریاست. اهداف و ضرورت مد دهیاستفاده گرد 

 شود: یم انیآنها ب نییتب یبرا ریز لیفعال و دلا یهاگسل یبر رو یریبه خصوص قرار گ یشهر یهاگاهسکونت

 مناطق نامساعد از نظر خطر زلزله یی.شناسا1

 یکاهش خطرات احتمال یبرا زیدر مناطق زلزله خ یانسان یهااز عدم استقرار سکونتگاه یری.جلوگ2

 خسارت و صدمات لیتقل لیعامل از قب ری.دفاع غ3

 یهاگاهسکونت حیصح ینیبودن و عدم مکان گز زیخاز نظر زلزله لامیاستان ا یریجه به قرارگپژوهش حاضر، با تو هدف

 یهاستقرار سکونتگاهاز عدم ا یریمناطق نامساعد از نظر خطر زلزله و جلوگ ییفعال، شناسا یهاگسل یبر رو یریآن و قرار گ

 .است ندهیدر آ یحتمالکاهش خطرات ا یمناطق برا نیدر ا یانسان

 عهمعرفی محدوده مورد مطال
درصد مساحت کل کشور را دارا است؛ جمعیت کل استان در  2/1کیلومترمربع حدود  20138با مساحت  استان ایلام

(. 25 ،ص1395ریزی استان ایلام، معاونت آمار و اطلاعات، نفر بوده است)سازمان مدیریت و برنامه 557599برابر  1394سال 

نفر را زنان  176519نفر مرد و  180337نفر بوده است که از این میزان  356896برابر  1394جمعیت شهری استان در سال 

های جنگلی ایران است و به خاطر زیبایی طبیعتش اند. استان ایلام در غرب ایران قرار دارد. این استان از استانتشکیل دارده

ت. از نظر جغرافیایی ایلام از غرب به کشور عراق، از شرق به استان لرستان، از شمال به به عروس زاگرس نامور گشته اس

متشکل از پنج شهرستان به نام  1365شود. این استان در سال استان کرمانشاه و از جنوب به استان خوزستان محدود می

شهرهای دهلران و موسیان در این  1365 شهر، دهلران، شیروان و چرداول و مهران بوده است. در سالهای ایلام، دره

نیز دو شهرستان آبدانان و ایوان  1374در سال    شهرستان به دلیل قرار گرفتن در منطقه جنگی خالی از سکنه بوده است

 1نفر، بیشترین جمعیت و شهرستان دهلران 16303شهرستان ایلام با  1365. در سال (2)شکل ها اضافه شده استنیز به آن

نیز ثابت مانده  1385های استان داشته که این وضعیت تا سال نفر، کمترین تعداد جمعیت را در بین شهرستان 21988با 

ناحیه  14منطقه شهری و  4(.لازم به ذکر است شهر ایلام به عنوان مرکز استان ایلام دارای 29-1387،38است)ملکی، 

 (.3شهری است)شکل
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  لامین امحدوده شهرستان  واستا نیی.تع2شکل

 1396سندگان،ی: نومآخذ

 

 
  لامیو مناطق شهر ا یمحدوده نواح نیی. تع3شکل

 1396وهمکاران،  ی: ملکمآخذ

 داده ها  تجزیه و تحلیل
در این مرحله از تحقیق با تشرح مدل مورد نظر و بررسی کلی شاخص ساختمان و مسکن در استان ایلام در نهایت به 

توان ها میهای زیادی به وقوع پیوسته که از میان آنقرن اخیر، زلزله در ایران طی نیم است. گردیدهبندی مناطق اقدام رتبه
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 1372لرزه در سال های شدید زمین، تکان1369سال  های زنجان و گیلان دراستان ،1357سالدر  های طبسلرزه به زمین

، 1383زلزله زرند و فیروزآباد در سال  ،1382ه بم در سال لرز، زمین1375لرزه استان اردبیل در سال  در استان فارس، زمین

توان بوشهر می 1392و در نهایت زلزله  1391، اهر، ورزقان و هریس در سال 1389، دورود سال 1385استان لرستان سال 

براساس . (5وشکل1)جدول روستاها شده است اشاره کرد که باعث خسارات جانی و مالی بسیاری در مناطق شهری و به ویژه

بیشترین پراکندگی و انحراف مربوط به مصالح با بلوک سیمانی می  ،نتایج کلی شاخص ساختمان و مسکن در استان ایلام

مقابل آن مصالح چوب در استان کمترین پراکندگی را دارد. که تا حدودی تنها شهر مهران را شامل می گردد. لذا  در.باشد

 ناطق آسیب پذیر زیاد در نظر گرفته شود هدف مورد نظر شهر مهران می باشدچنانچه مصالح ساختمانی چوب را جز م

 (.4)شکل

 
 . شاخص پراکندگی مصالح و پروانه ساختمانی در استان ایلام4شکل

 1396مآخذ: نویسندگان،

 (78 ،1384،ی( )مآخذ: مختار2005تا  1900) رانیدر ا هالرزهنیزم یبزرگا عیتوز -1جدول

 لرزهمیزان نسبی رویداد زمین تعداد )ریشتر( بزرگای امواج سطحی

4-3.5 121 5/7% 

5-4 672 8/41% 

6-5 594 37% 

7-6 189 8/11% 

 %9/1 30 7بیشتر از 
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 1384،78: مختاری،مآخذ(2005تا  1900) شتریبر اساس شدت ر رانیها اتعداد زلزله -5شکل

 

      TOPSISمدل 

های متفاوتی برای است و روش یافته افزایش ایفزاینده طور به ریزیبرنامه در کمی هایروش کاربرد اخیر هایدهه در

  در سال 2وناین مدل توسط هوانگ وی.باشدمی 1تاپسیسها، روش مدل این از یکی.ریزی وجود داردارزیابی و همچنین برنامه

شاخص، مورد  nبه وسیله  گزینه  mباشد. که گیری چند شاخصه میهای تصمیمو یکی از بهترین مدل شنهاد شدیپ1981

آل حل ایده گیرد. اساس این تکنیك، بر این مفهوم استوار است که گزینۀ انتخابی، باید کمترین فاصله را با راهارزیابی قرار می

کاهشی )بدترین حالت ممکن( داشته باشد. فرض بر این است که مطلوبیت هر شاخص، به طور یکنواخت افزایش یا  منفی

 باشد:است. اجرای این تکنیك، مستلزم طی شش مراحل ذیل می

فاده (: برای بی مقیاس سازی، از بی مقیاس سازی نورم استNکمی کردن و بی مقیاس سازی ماتریس تصمیم)(. 1

 شود. می

( n*nWها)زنودر ماتریس قطی  را (N)  مقیاس شده(: ماتریس بیV) مقیاس سازی موزونبه دست آوردن ماتریس بی(. 2

 کنیم، یعنی: ضرب می
     n*nV= N* W 

 آل منفی:آل مثبت و راه حل ایدهتعیین راه حل ایده(. 3

V  =jبهترین مقادیر هر شاخص ماتریس 
+V 

V  =jبدترین مقادیر هر شاخص ماتریس 
-V 

 بدست آوردن میزان فاصله هر گزینه تا ایده آل مثبت و منفی:(. 4

i= 1,2,3,…,m       𝑑𝑖
+ = √∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖

+)
2𝑛

𝑖=1 

 

𝑑𝑖
− = √∑ (𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑖

−)
2𝑛

𝑖=1   i= 1,2,3,…,m 

CLiتعیین نزدیکی نسبی)(. 5
 ( یك گزینه به راه حل ایده آل:∗

                                                           
1 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution. 
2 Hwang and Yoon. 
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𝐶𝐿𝑖
∗ =

𝐶𝐿𝑖
−

𝐶𝐿𝑖
− +  𝐶𝐿𝑖

+ 

 

CLiها: هر گزینه بر اساس میزان رتبه بندی گزینه
 (.28: 1392ت و امانپور؛گردد)مودبندی میرتبه ∗

 باشد که برای این کار از فرمول زیر استفاده گردیده است.  اول در مدل تاپسیس بی مقیاس سازی متغیرهای میمرحله 
      n

ij=
aij

√ √∑ aij
2m

i=1
2

 

مقیاس سازی موزون، لازم است اوزان هر شاخص را داشته باشیم. برای بدست آوردن بی TOPSISدر مرحله دوم مدل 

  باشد:استفاده گردیده است. که روش و نتایج آن به صورت زیر میکه برای این کار از آنتروپی شانون 

 گیری:  بی مقیاس سازی ماتریس تصمیم( 1

𝐏𝐢𝐣 =
𝐚𝐢𝐣

∑ 𝐚𝐦
𝐢=𝟏 𝐢𝐣

 𝒋∀   ؛    

 ها:محاسبه آنتروپی شاخص(2

 

   Ej = −k ∑ [PijLnPij]
m
i=i                                 j∀   ؛    

 

 محاسبه میزان عدم اطمینان: (3

 

     dj = 1 − Ej    ؛   ∀j                                               

 

آل است و بر عکس برای شاخصی با جنبه منفی ایده Vآل مثبت بزرگترین مقدار محاسبه ایدهTOPSISدر مرحله سوم 

 Vآل منفی برای شاخص مثبت کوچکترین مقدار ماتریس باشد. همچنین ایده ایدهمی Vمثبت، کوچکترین مقدار ماتریس 

  گردد:باشد. که برای محاسبه این روش از فرمول زیر استفاده میمی

 
vij|j ∈ j)} 
Vj

− = {(minvij |j ∈ j)‚(maxvij|j ∈ j)} 
و جمع  نییتع لامیگذار در بحران زلزله در استان ا ریتاث یکالبد -یزکیعوامل ف یو کد بند ارهایمع سیاساس ماتر نیبر ا

متر مربع در سال  114از  لامیاستان ا یدر نقاط شهر یهر واحد مسکون یربنای(.متوسط مساحت ز2)جدول دیگرد یآور

(. بر اساس 3درصد بوده است)جدول 5/1رشد متوسط سالانه  یکه دارا افتهی شیافزا 1385متر مربع در سال  132به  1375

آل مثبت و وزن داده ها مشخص  دهیا زانیم لامیاستان ا یکیزیشاخص ف بحران در یکل تیو مطالعه وضع TOPSIS مدل

و با  صمدل مشخ نیدر ا C1 زانیبر اساس م لامیاستان ا یریپذ بیسطح آس نییتع تی( و در نها4است)جدول دهیگرد

 یریپذ بیبا سه رنگ )زرد با آس یریپذ بیآس زانیاساس م نیمشخص شده است که بر ا ArcMap استفاده از نرم افزار

 .( نشان داده شده است ادیز یریپذ بیبا آس یمتوسط و آب یریپذ بیمتوسط و قرمز با آس
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 تاثیر گذار در بحران زلزله یکالبد - یکیزیماتریس معیارها و کد بندی عوامل ف -2جدول

 پذيریآسيب زير معيار معيار

 خيلي زياد زياد متوسط كم خيلي كم

     * اسكلت آهنی نوع مصالح

    *  بتنی

   *   آجر و آهن

  *    آجر و چوب

 *     خشت و چوب

     * نوساز كيفيت بنا

   *   مرمتی

 *     تخریبی

 *     مخروبه

     * یك تعداد طبقات

    *  دو

   *   سه

  *    چهار

 *     + پنج

    *  25-0 سطح اشغال بنا)درصد(

25-50   *   

50-75    *  

75-100     * 

 *     100كمتر  مساحت قطعات)مترمربع(

100-250    *  

250-500   *   

 +500  *    

 1396ماخذ نویسندگان،

 

 متوسط زمین و زیربنای مسکن در نقاط شهری استان ایلام -3جدول

 مساحت زمينمتوسط  متوسط مساحت زيربنا مساحت زمين مساحت زيربنا تعداد واحد سال

1375 2203 251426 489626 114 222 

1385 3131 414634 504805 132 161 

 1385: مركز آمار ايران.مآخذ

 

 

 
 



 

 

 

 ...از زلزله یناش یبحران شهر تیریبر مد یلیتحل
35 
 

 TOPSISمیزان آیده ال مثبت و وزن داده ها بر اساس مدل  -4جدول

Dj Wj V+ 

0.0338 0.0188 0.0098 
0.6319 0.3511 0.2490 

0.4334 0.2408 0.1392 
0.0189 0.0105 0.0051 

0.2587 0.1437 0.1338 

0.0689 0.0383 0.0288 

0.2226 0.1237 0.1146 

0.0695 0.0386 0.0287 

0.0621 0.0345 0.0179 
 1396مآخذ: نويسندگان،

 

 
 TOPSISدر مدل  Clشهرستان بر اساس میزان  کیبه تفک لامیاستان ا یریپذ بآسی بندی.سطح7شکل

 1396سندگان،یمآخذ: نو

 گیری و پیشنهادهانتیجه
شهر یك سیستم پیچیده عمومی است که متشکل از اجزا و عناصر مختلف و ساختارهای گوناگون محیطی، اجتماعی، 

های باشد. این اجزا، عناصر و ساختارها در ارتباط متقابل با یکدیگر قرار داشته و متاثر از کنش و واکنشاقتصادی، کالبدی می

ریزی برای شهر بسیار پیچیده بوده و نیاز به درک قوی از مسائل مختلف و ارتباط و تأثیر و تأثر برنامه یکدیگرند. بنابراین،

برد و در ارضای عنوان یك واسطه، قدرت دفاعی را بالا میریزی شهری بهبرنامهد. باشآنها بر یکدیگر و صرف زمان بیشتر می

شناسانه به نگردد. با این رویکرد روات داشته و باعث بقای انسان مینیاز و امنیت در سلسله مراتب هرم مازلو اثر مثب

ریزی و طراحی، از موضوعات کلانشهرسازی تا جزئیات فنی مدنظر شهرسازی، بحث ایمنی و امنیت باید در کلیۀ سطوح برنامه

درصد بوده 4/0ر استان ایلام برابر ( د1و  0می دهد میانگین آسیب پذیری ناشی از زلزله بین )قرار گیرد. نتایج تحقیق نشان 

باشد پذیری زلزله را دارا میاست. منطقه شهری دهلران در شاخص کالبدی در بین کل شهرستان های استان بیشترین آسیب
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درصد کمترین  11/0درصد و منطقه شیروان برابر  6/0بدست آمده در این منطقه برابر  TOPSISکه از لحاظ آماری میزان 

 ارا بوده است. همچنین با توجه به موضوع تحقیق می توان بپیشنهادهایی نیز مطرح نمود که از آن جمله؛ میزان را د

 کند.و بکارگیری اصول پدافند غیرعامل نقش مهمی را ایفا می« انطباق مناسب»در یك شهر خوب عامل .1

ها به ها و ساختمانها، ابنیهمکان های تجمع عمومی وهای معابر عمومی، محلسازگاری شکل و عملکرد در شبکه .2

ریزی شهری مناسب با قوانین پدافند ترین نکته در امر برنامهبخشد و این درست حساسپدیدۀ انطباق مناسب معنا می

 غیرعامل برای همه شهروندان است و بخصوص حفظ جان و اموال شهروندان در این رهگذر باید بیشتر مورد توجه باشد.

-بایست با استانداردها میهای دسترسی مطابق با الگوهای پدافند غیرعامل و بحرانخوب ابعاد اصلی نظامدر یك شهر  .3

 .های زمان دفاع رعایت گردد

شهری، تنظیم  هایها از قبیل)جنگ، زلزله( در قالب مراقبت و کنترل از فضادر زمان بحرانشهر قابل کنترل بودن  .4

برای  فضاها در زمان بحران و نیز حق امکان ایجاد تغییرات فضاهای شهری در یك شهر خوبنحوۀ مراقبت و استفاده از آن 

 همه شهروندان وجود دارد.

 . در نظر گرفتن و بومی سازی مصالح متناسب با اقلیم و محیط جهت کاهش خسارت.5

 بعد از زلزله. .آگاهی هر چه بیشتر مسئولین و مدیران در خصوص اثرات زلزله در شهر در فرآیند قبل و6

 تر خسارت ناشی از زلزله در شهر)خسارت وارده به اماکن عمومی، شریان حیاتی و غیره(..ارزیابی دقیق7
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