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Abstract 
Background and Aim: In recent decades, earthquakes have been accompanied by an increase in 

casualties worldwide in the past hundred years, and in Iran, these casualties have led to about a six 

percent increase in death and destruction. Therefore, cities, as the sites of these incidents, are of great 

importance, and enhancing post-earthquake resilience in urban areas is highly significant. Region 1 

of Tehran, due to its location on a fault line and various urban challenges, is considered one of the 

vulnerable areas to earthquakes in the city of Tehran, facing resilience challenges such as high 

concentration of high-rise buildings, lack of open spaces, and weaknesses in crisis management 

compared to other areas of Tehran.  

Methods: The aim of this study is to assess the vulnerability of Region 1 to earthquakes with a focus 

on resilience. This research is considered applied in nature and utilizes survey research for data 

collection, and in terms of data nature, it is quantitative research. The main data collection tool for 

this research is the TOPSIS questionnaire, which has been adjusted based on the research background 

and preliminary studies of researchers in the field to align with the conditions and requirements of 

local management services. The statistical population of the study consists of all experts in the field 

of crisis management and urban planning, with a sample size of 50 individuals based on Cochran's 

formula. The present study utilizes the mean test in SPSS software and employs the TOPSIS decision-

making method in MATLAB software to measure the level of resilience in the regions of Region 1.  

Findings and Conclusion: The research findings indicated that based on urban resilience indicators, 

five analyzed indicators had the least resilience in both the physical-environmental and institutional 

dimensions in each region. Ultimately, the results showed that Regions 1, 9, and 8 faced the lowest 

level of urban resilience against earthquakes in the Region 1 areas. 
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 دهیچک

شد تلفات همراه بوده و در ا نیزم ریاخ یدر دهه ها زمینه و هدف: شته در جهان با ر سال گذ صد  صددود تلفات ح نیا رانیلرزه در   شش در

ست شته ا ستر وقوع حوادث دارای اهمافزایش مرگ و میر را به همراه دا شهرها به عنوان ب شند، که به تی. لذا  منظور ارتقاء تاب  نیا زیادی می با

شهر یآور ست یادیز تیاز اهم یپس از زلزله در نقاط  سل و یبر رو یریشهر تهران با توجه به قرارگ 1منطقه . برخوردار ا الش چ نیهمچن گ

س مناطقاز  یکمتعددی، ی یشهر یها شود در برابر زلزله ریپذ بیآ سوب می  شهر تهران مح ست که در  ضلاتی نظیر  ا  بالای کزتمروجود مع

 یاب آورت یها شبا چال مناطق شااهرتهران ریاز سااا شیبحران ب تیریمد ضااعه های مدیریتیباز و  یبلندمرتبه،کمبود فضاااها یساااختمان ها

 مواجهند.

س سی:روش برر سنجش آ ضر  ست. ا یتاب آور کردیدر برابر زلزله با رو 1نواحی منطقه  یریپذ بیهدف از پژوهش حا ا توجه به پژوهش ب نیا

 اساات. یکم یپژوهش ها داده ها از نوع تیو در رابطه با ماه یشاایمایپتحقیقات داده ها از نوع  ینحوه گردآور نهیو در زم یهدف از نوع کاربرد

پژوهشگران در  یپژوهش و مطالعات مقدمات نهیشااایپ اااهیباشد کاااه برپا یم سیپژوهش، پرسشنامه تاپس یدانیم یداده ها یرگردآو یابزار اصل

صل نهیزم شنامه ا س شااااارا یهماهنگ کردن پر ض طیبا  ست. میتنظ یمحل تیریخدمات مد اتیو مقت  هیکل نیزرا  قیتحق یجامعه آمار شده ا

نفر  40عداد تدهند که حجم نمونه آن بر اساس فرمول کوکران  یم لیتشک یشهر یزیران و برنامه ربح تیریکارشناسان و متخصصان حوزه مد

ست.  ستفاده از آزمون ما ضر با ا ستاو  spssدر نرم افزار  یانگینپژوهش حا صم از 1سنجش میزان تاب آوری نواحی منطقه  یدر را  میروش ت

 .ه شده استاستفاد matlabدر نرم افزار  سیچند شاخصه تاپس یریگ

شان داد یافته ها و نتیجه گیری: شاخص مورد تحلیل قرار گرفت یافته های تحقیق ن شهری،پنج  شاخص های تاب آوری  ساس  که در این  بر ا

 و 9 هیناح،  1 هیناحد نهادی در هر نواحی کمترین میزان تاب آوری را دارا بودند. در نهایت نتایج نشاااان داد محیطی و ابعا-زمینه ابعاد کالبدی

 اند. مواجه 1کمترین میزان تاب آوری شهری در برابر زلزله در سطح نواحی منطقه با  8 هیناح
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 مسأله انیب و مقدمه

آنها  تیمقابله با اثرات مخاطرات بر اساس موقع یبرا یجوامع شهر تیتفاوت در ظرف زانیبه م یشهر یریپذ بیسآ        

 Leal)جامعه اشاااره دارد. یآن(، جوامع، ساااختار اجتماع یاجتماع یها یژگی)شااهر و و ییساااختار فضااا ،یدر جهان ماد

Filho and et al,2019ای یریو برگشت پذ یریخسارت پذ ،یتاب آور زانیها و م یژگیمفهوم ناظر بر و نیا ن( همچنی 

  (Quitana and et al,2020)است. اعتماد فرد و جامعه در برابر مخاطرات  تیقابل

جذب و بهبود جامعه  تیواقعه تنش آور است و ظرف کیبازگشت به حالت اول پس از برخورد با  زانیم یریبرگشت پذ     

آن هستند که  از یمربوط حاک یپژوهش ها و نوشتارهادر حال حاضر .کند یواقعه خطرناک را منعکس م کیبعد از وقوع 

شهر یمیقد ،یخیتار یحدود هشت دهه گذشته در مورد بافت ها یکه ط یقاتیبه رغم مطالعات و تحق انجام  یو فرسوده 

س(,sarvari and et al,2021)شده اند مورد توجه قرار گرفته و  1990بافت ها در برابر زلزله از دهه  نیا یریپذ بی، آ

داشته  یموضوع را در پ نیا تیداده شده که در واقع غفلت از اهم تیموضوع اهم نیابه  13۷0از اواسط دهه  زین رانیدر ا

 .(1394محمدی خمینی،)است.

شور ا       شده و  ایمالیهآلپ  زیکمربند زلزله خ یبر رو رانیک س نیرتبه ها را در ب نیاز بالاتر یکیواقع  شورها در آ  بیک

 شیب(.1389)فرجی و قرخلو ، دارد شتریر 5/5 یبا شدت بالا یزلزله هالرزه و رتبه نخست در تعداد  نیدر برابر زم یریپذ

.تلفات انددر آن محورها واقع شده  زین تیپرجمع یپرخطر قرار دارد و اکثر شهرها یزیلرزه خ یدر محورها رانیاز  وسعت ا

شته در جهان  نیزم سال گذ صد  شد تلفات همراه بوده)لرزه در  شش ین تلفات ا رانیو در ا (Chadha,2022با ر حدود 

 یلرزه مواجه م نیزم یبا خطر جد رانیدرصد مساحت ا 35حدود ( 1400.)مرکز مطالعات مدیریت بحران،درصد بوده است

شد  شهرها 6/16با صد  سل  یرو رانیا یدر شده اند ایخط گ  86حدود (5۷، 1394.)غلامی و همکاران، در امتداد آن واقع 

گروه از شهرها  نیاست که ا یبه آن معن نیگسل ها قرار گرفته اند و ا یلومتریک یتا س کی میدر حر رانیا یدرصد شهرها

 نیهمچن(63، 1395)بیگی ییلانلو،در پهنه با شاااتاب بالا قرار دارند. ،یخطر نساااب یاز نظر پهنه بند یبه علاوه گروه قبل

حدود  نیهمچن(1398)زندی،ه اند.گسل ها واقع شد یلومتریک 50تا  30در فاصله  رانیا یتیدرصد مراکز جمع 1/9حدود 

 یریپذ بیآس شیگسل ها واقع شده اند. عوامل افزا یلومتریک 50از  شیدر فواصل ب زین رانیدرصد سکونتگاه ها در ا 3/6

 .(de Loyola Hummell et al,2016,113)متعدد و متفاوتند؛ یعیشهرها در برابر مخاطرات طب

ش شیافزاخطر،  یشهرها در پهنه ها جادیا       ریغ یسکونتگاه ها شیخطر افزا یدر پهنه ها تیو تراکم جمع ینیشهرن

سم شبکه ها یر صاد یاجتماع یزوال  شدگ ،یو اقت سودگی،اجتماع یطرد سعهیمرکز یبافت ها ی،فر ساخت هایز ،تو  یر

 نیا (saghaei et al,2020)عوامل هستند. نیشدن از جمله ا یجهان یو حت یستیز طیمح راتییمداخله ها و تغ ،یکیزیف

و نامطمئن هسااتند؛  ایپو اریشااوند، بساا یهم م کیو تحر ریمترقبه بوده و موجب تأث ریکه اغلب غ لیدل نیمخاطرات به ا

س بالا هستند،  سکیر یزلزله مواجه بوده و دارا ژهیبه و نهاکه با آ ییمخاطرات در کشورها نیشهرها در برابر ا یریپذ بیآ

 طیعلاوه بر شاارا (Devkota,2018) شااده اساات. لیتبد یشااهر یزیو برنامه ر تیریمد یرو شیچالش مهم پ کیبه 

 بیآس زانیفرسوده م یو وجود بافت ها یشهر یزیناکارآمد بودن برنامه ر ایزلزله عدم وجود و  یبرا رانیا یمساعد شهرها

 (Saeidi Mofrad et al,2022).تزلزله را دوچندان کرده اس ژهیاز مخاطرات به و یناش یها

سا داریناکارآمد و ناپا یبافت ها       سبت به  س یشهر یبافت ها رین  یعیدر برابر مخاطرات طب یشتریب یریپذ بیاز آ

نوع بافت ها اغلب بر اسااس  نیبافت ها اسات. ا نیاز انواع ا یکیت فرساوده فبا(1396)حاتمی نژاد و همکاران، برخوردارند.

و هم  یاز هم جهت ساااختار ههسااتند ک یشااهر یاما به واقع آن بخش از فضاااشااده اند،  هیتعر یکالبد یشاااخص ها

از  یکیفرسااوده  یبافت ها نیهمچن (1390)صااداقت رسااتمی و همکاران، شااده اند. یدچار اختلال و ناکارآمد یکارکرد
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شند که م یم یعوامل صورت وقوع بلا یبا سارات مح یعیطب یایتوانند در   Sadeghi et).دهند شیرا افزا یشهر طی، خ

al,2021) 

س     س زانیم یبرر ش بیآ صدمات نا س یها و  شهرها در ب صد یم شاناز موارد ن یاریاز زلزله در  از  ییبالا دهد که در

ی م ربوطم یو کاهش خطرات شهر ییو شناسا یزینامطلوب برنامه ر تیبه وضع میمستق ریغ ایو  میصدمات به طور مستق

ست شده ستند به ه یو خدمات یکارکرد تجار یشهرها که عمدتاً دارا یمرکز یهسته ها ونرامیپ یمیمحلات قد امروزه.ا

شبکه ارتباط یمختلف لیدلا سوده و  سخگو کی،ارگانیهمچون، دارا بودن بافت فر ش یمبتن یزندگ یکه پا  ستین نیبر ما

س ییو کارا گاهیجا ست داده اند و م شته خود را از د سرو ریگذ سا یرکود و پ شهر ت یم یرا ط شیو فر هران که به کنند. 

سه  یبر رو یریبر قرارگ شود، علاوه یکشور محسوب م یشهرها نیو از مهمتر یادار - یاسیس تیو مرکز تختیعنوان پا

سل مهم ، امروزه  ساکن 3۷گ صد  سوده زندگ یآن در بافت ها نیدر س ل،یدل نیبه هم کنند. یم یفر س یبرر  یریپذبیآ

از  دیساات و باا یضاارور یامر ،یکالبد یاز جنبه ژهیوقوع زلزله، به و یمنف یامدهایشااهر تهران به منظور کاهش پ ینواح

ناگون، جزو از عوامل گو یریرپذیو تأث یسااااختار درون یدگیچیپ یبالا آغاز شاااود. شاااهرها به واساااطه تیبا اولو ینواح

  (Behmai,2012)شوندیمحسوب م یسکونت یهاطیمح نیرتریپذبیآس

شورها نیا      ضوع در ک سعه همچون ا یمو ضع رانیدر حال تو سب تر تیو شان م ینامنا شور ا یرا ن  لیبه دل رانیدهد.ک

سارت بار بزرگ یلرزه ها نیهمواره زم خیزلزله در طول تار یکمربند جهان یو قرار گرفتن بر رو ییایجغراف تیموقع  یو خ

سو ست. از  شاهد بوده ا سته بند گر،ید یرا  ساس رانیا ییایپهنه جغراف ید شان م یخیاطلاعات تار بر ا ستان د ین هد که ا

به .(Faraji and Qarakhlo,2009,147)در رتبه شااشاام کشااور قرار دارد خ،یتهران با پانزده بار زلزله مخرب در طول تار

دارند.  یطیراش نیچن رانیا یشهرها شتریخط زلزله قرار گرفته است؛ البته ب یاست که رو ییاز شهرها یکیعلاوه، تهران 

شهر دهیعق اما به سان تنها  ست در اثر زلزله ا یکارشنا شود به شدت خر یمهندس اسیدر مق« متوسط» یکه ممکن ا اب 

 .(Meerow & Newell,2021)(، تهران استبیدرصد تخر ۷0)

 یالبرز و گسااال شااامال تهران ، چالش ها یجنوب یشاااهر تهران در دامنه ها کیمنطقه  یریقرارگ طیشااارا نیدر ا     

و ساختمان  تیو.... جمع هیو سرما تیتمرکز فعال ت،یاز حد جمع شیوساز در ارتفاعات، تراکم ب اختو س یزبلندمرتبه سا

شدن قوان تیجاده ها ، رعا نیسنگ کیبلند مرتبه در ارتفاعات،معابر کم عرض، تراف یها ، برج ها ساز و..  در  نین ساخت و

وارد  زین یمل اسیخواهد بود که تبعات آن تا مق یبه حدآن  یاقتصاااد یجان یصااورت وقوع حادثه زلزله ، خسااارات مال

باشند . لازم به ذکر است علاوه  یمخاطرات و بحران ها م ریساز رخ دادن سا نهیتواند زم یمساله خود م نیخواهد شد و ا

شهر یمیقد یبر بافت ها ضلات  ساز رینظ یو مع سا 1در نواحی منطقه  یبلند مرتبه  سودهیغ یو محله ها ینواح ری،   رفر

شکلات متعدد زیمنطقه ن نیا صورت وقوع بحران ، ا یهمراه م یبا م شند که در  شد نیبا کنند.  یم دتریعوامل بحران را ت

که  یدیو کاهش اثرات آن، با توجه به نتایجی که در بر خواهد داشت و تأک یشهر شیآما کردی، رو یآوررابطه تاب رونیازا

سیبدارد  یآوراین تحلیل بر بعد تاب ست. درواقع هدف از این رویکرد کاهش آ پذیری جوامع و از اهمیت بالایی برخوردار ا

 رویم دگاهیاست. از د یشهر شیآما کردیاز زلزله با استفاه از اصول رو یهای مردم برای مقابله با خطرات ناشتقویت توانایی

 .(2016)1 وللیو ن

 یزمان اسیآن در مق یاجتماع طیو مح یاجتماع یهاشبکه یو تمام یشهر ستمیس کی ییبه توانا یشهر یآور تاب      

ساارعت  یو برا ر،ییمورد نظر در مواجهه با اختلال، انطباق با تغ یبه کارها دنیساارعت بخشاا ایحفظ و  یبرا ییو فضااا

                                                           
1 Meerow & Newell 
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ش س دنیبخ شاره دارد کنندیرا محدود م ندهیآ ای یفعل رشیپذ تیفکه ظر ییهاستمیبه   نی.به ا(Ma et al,2020,31)ا

است که  ییها تیمحله ها از اولو نیا زیو تجه یبه منظور مقاوم ساز یزیو برنامه ر ریپذ بیآس یپهنه ها ییمنظور شناسا

 باشد که یمساله م نیدرصدد پاسخ به ا ژوهشبه آن پرداخته شود.بر اساس مطالب مطرح شده ، پ ستیبا یدر وهله اول م

سازنده  یارهایابعاد و مع تیوضع،قرار دارد یتیدر برابر زلزله در چه وضع یشهر یتهران از منظر تاب آور 1منطقه  نواحی

 و ارتقاء تاب آوری چگونه میسر است؟ است یزانیبه چه م 1منطقه  یتاب آور

اطلاق  یمخاطرات به حوادث یطورکلبه  شوندیم یو مال یهستند که منجر به خسارات و تلفات جان یمخاطرات حوادث     

 یو به قربان یبه خسارات بزرگ ماد یو اقتصاد یاجتماع اتیو رو کردن ح ریدر کوتاه ضمن ز یه طور ناگهانکه ب شوندیم

سان یو زخم سا یهاتیتوقه فعال زیها و نشدن ان  ی(. مخاطره در معناBöhm & Pfister,2017)شوندیمنجر م ینان

را به  یو اقتصاااد یاجتماع یکیزیکه خسااارات ف یبا منشااأ انسااان ایو  کیتکنولوژ ،یعیعبارت اساات از حوادث طب عیوساا

 (. El Rafei et al,2023)کندیها وارد مانسان

کرد: مخاطرات براساس سرعت وقوع؛  میها، به دو گروه عمده تقسبراساس سرعت وقوع و منشأ آن توانیمخاطرات را م     

زلزله،  توانیم یو ناگهان یمخاطرات آن ی. برادشاااونیم کیتفک یجیآرام و تدر زیو ن یو ناگهان یبه دو بخش مخاطرات آن

را مثال  هافونیطوفان و ت ،یاو هسته ییایمیحوادث ش ،ینشانانفجارات آتش ،یسنگ زشیبهمن، ر ،یولاگل انیو جر لیس

 (.Kais et al,2016) زد

 ید، در صاااورت ناکافوجود ندار هیو امکان تخل یهشااادار قبل ن،یتخم کهیینوع مخاطرات، ازآنجا نیدر ا یطورکلبه        

و  یمخاطرات، علاوه بر تلفات و خسااارات بزرگ جان نیچننیا مکانجامعه در مقابل و ا یریشااگیو پ یحفاظت ریبودن تداب

اساات که  یعیطب یهادهیاز پد یکیبزرگ خواهد بود. زلزله  زین یو روان یو روح یاقتصاااد ،یصاادمات اجتماع زانیم ،یمال

سته زمان دق شر هنوز نتوان سته اقدامات احت ینیبشیوقوع آن را پ قیب ساله  یاجیکند فقط توان درباره آن انجام دهد و هر

 یتعداد اندک یطور کل به.دهدیرخ م لرزهنیزم ونیلیمکیکه انجام شاااده، در ساااراسااار جهان در حدود  یطبق برآورد

محسااوب  نیزم یعیطب یروهاین نیترمخرب زیکه در صااورت وقوع ن دهدیم یهرساااله در مناطق مختله رو لرزهنیزم

سازهخاک ن،ی. همراه با لرزش زمشودیم شده  و  شر و یهاها روان   ییهالرزهنیعلاوه در اثر زمو به شوندیم رانیساخت ب

سکون س رویاغلب خطوط انتقال ن افتد،یم قاتفا یکه در مناطق م سبب آتش ختهیو کار گ س یسوزشده و  . شودیم یعیو

س ست که از وقوع  یگروه ایعامل  کی یدرجه خراب ینبه مع یریپذبیآ صل م دهیپد کیاز عوامل ا  ,UNDRO)شودیحا

س1979 صدمه خواه طب یریپذبی(. آ ستعداد هر نوع  صنوع یعیا س یرمادیغ ای یم شدیعامل م کی لهیبه و  Little et)با

al, 2000ها از فاجعه یعوامل خطر ناش توانیامعه مفاجعه، فرد و ج ری( معتقدند با توجه به سه متغ19۷8)ندلیو ل ی(. پر

  (.1که این عوامل مهمترین عوامل بروز آسیب پذیری می باشند)شکل  کرد ییو شناسا یرا بررس

 
 یریپذبیعوامل مؤثر بر آس.1شکل 
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دو مشخصه عمده ارتباط متقابل  نیارتباط متقابل دارند. ا گریکدیمدل با  سیرئو داست،یگونه که در شکل بالا پهمان      

کدام رأس  یهایژگیمشاااخص سااااخت که و توانینم یراحتها بهپس از فاجعه یریپذبی: اله( در آساااکندیم انیرا ب

و بسزا دارند و ب(  کسانی یتیاهم یریپذبیموضوع آس یدر بررس کنهر سه ر یهایژگیو گریدانیباست. به ترکنندهنییتع

صل روابط متقابل ب ضو نیحا سارکان مو شن م یریپذبیع آ س گریدعبارت. بهسازدیرا رو و تأثرات  ریتأث ندیبرآ یریپذبیآ

آن اساات که  نشااانگربه فرد امتداد داد،  یریپذبیتر که از آسااگانه فوق اساات. خط پهنارکان سااه یهایژگیو یاحتمال

س سیب پذیریگرددیفرد بازم یسوبه یریپذبیآ جوامع  جادیا» ،«داریتاب آور و پا جوامع»چون  ییهاعبارت ،.در مقابل آ

 ،یآور . در رابطه با درک مفهوم تابشااوندیاسااتفاده م یاتیعمل ییهاو برنامه یصااورت معمول در مقالات علمبه« تاب آور

 سااتمیساا کیکه  یبه عنوان مقدار آشاافتگ یآور ارائه دادند. بر اساااس نظر کارپنتر، تاب یمتفاوت هیمحققان مختله تعار

ند جذ ند، تعر یقبل تیب کرده و همچنان در همان حوزه و وضاااعبتوا ما نا زانی. مشاااودیم هیب در  ساااتمیسااا ییتوا

 ئتیه.بر اسااس نظر باشادیم یو ساازگار یریادگی تیظرف شیو افزا جادیدر ا ساتمیسا ییاتوان زانیو م یخودساازمانده

تاب آوری،1 میاقل رییتغ یدولتنیب ماع یهاساااتمیسااا تیظرف،  با رو یبرا یطیمح و یاقتصااااد ،یاجت له  قاب  یدادهایم

 یبرا تیظرف نیهمچن حالنیخود را حفظ کند درع یکه ساختار و کارکرد اساس یاوهیبه ش یدهباز سازمان ز،یآممخاطره

وارده  یهاها و ضربهتحمل شوک ییاست که توانا یااجتماع تاب آور جامعه را داشته باشد. یو دگرگون یریادگی ،یسازگار

برگشت به حالت  تیظرف ای ییتوانا حالنیبه سوانح نگردند را داشته باشد و درع لیکه آن خطر تبد یاگونهطر بهخ کیاز 

سانحه و هم نیدر ح ،یعاد صت برا نیچنو پس از  سازگار رییتغ یامکان و فر س یو  شد زیرا ن وانحپس از   The) دارا با

Deputy of Transportation Ministry of Housing and Urban Development, 2020) 
 یست جامعه تاب آور داراالازم .کند دایسوانح ارتباط پ تیریمراحل مد یبا تمام دیبایکه م یآوربا توجه به مفهوم تاب     

قرار  ی، جوامعو بعد از سااوانح را پوشااش دهد. در مقابل جوامع تاب آور نیمراحل قبل، ح یکه تمام باشاادیم ییهایژگیو

 یادر به سازگارشده و ق یدچار فروپاش ،یعاد تیو در برگشت به وضع ستندینوارده  یهاکه قادر به تحمل شوک رندیگیم

 بیآس یرحله. م1کرد:  یاز بحران بررس شیپ طیهنگام وقوع زلزله تا بازگشت به شرا .باشندینم دیجد تیوضع رشیو پذ

ناه  زیگر ی. مرحله2 یکیزیف مداد و نج ی. مرحله3و پ  ی. مرحله6یبهبود ی. مرحله5اساااتقرار موقت  ی. مرحله4ات ا

ساز شبکه نیبا ا مطابق.یباز ست که وجود  س یمراحل، قابل درک ا ستر ضا ید شامل پس از زلزل تیریباز در مد یو ف ه، 

از  یخشااب ،یارتباط یدارد.شاابکه تیاهم اریاسااتقرار موقت بساا یامداد و نجات و مرحله یو پناه، مرحله زیگر یمرحله

ست که برا یشهر یهارساختیز سا یمزاحمت برا دونو امکان عبور ب یدسترس نیتأم یا شکل  ادهیپ و عابران هینقل لیو

 (.fakhrqazi et al,2020)گرفته است

سترده ای در مو   ضر ، تاکنون تحقیقات گ صورت گرفته در زمینه پژوهش حا شینه های تحقیقاتی  سائل در مورد پی رد م

 یر اشاره کرد:زب آوری در شهرها در برابر زلزله انجام گرفته است که می توان به نمونه های نظیر عوامل مرتبط با تا

شهرستان آوج در  ییروستا یسکونتگاه ها یاقتصاد یتاب آور’در پژوهشی تحت عنوان، 1401و همکاران،  یفخرقاض    

سنادپژوهش پس از  نیدر ا ،بر زلزله دیبا تأک یطیبرابرمخاطرات مح صاد های شاخص ،یمطالعات ا در محدوده مورد  یاقت

سا شنا شاخص  ها نمرات تاب  آور ییمطالعه  ست. نتا یو به کمک  شده ا سبه  شان م جیمحا  یها  هیگو ی دهدپژوهش ن

ستفا ساز یبانک ها برا یاز وام  ها و کمک  ها دها ساز ینو ستحکام بنا 69/3 نیانگیبا م یو به  نیانگیساختمان با م یو ا

                                                           
1 Ipcc 
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صاد یرا بر تاب  آور ریتاث نیو کمتر نیشتریب بیبه ترت 43/2 ستاها یاقت صار  یرو ستان ح شته اند و ده مورد مطالعه دا

 را دارا است. یاقتصاد ینمره تاب  آور نیتر نییپا یو دهستان و خرقان شرق نیبالاتر عصریول

مختله  یوهایشااهر در ساانار یکالبد یرآوتاب زانیم یابیارز’در پژوهش خود تحت عنوان،1401و همکاران، ینیعابد     

که در  اریرمعیز 46اثرگذار در قالب  اریمع 10از  تاب آوری : منطقه شااش شااهر تهران، جهت ساانجشیزلزله نمونه مورد

شد. نتا یکالبد یآورتاب ستفاده  شش ر جیمنطقه مؤثر بودند، ا شان داد که در زلزله  منطقه،  یهاسازه از مجموع یشترین

در زلزله و  خوردارنددر برابر زلزله بر یکم یآوراز تابقرار دارند منطقه  یشااهردار کی هیدر ناح شااتریه بدرصااد ک 36/12

سازه ها 24/55 شتر،یهفت ر صد  سازه ها تاب 69/1۷کم و  یآورمنطقه تاب یدر صد  ر برابر زلزله د یکم یلیخ یآوردر

  دارند.

بر زلزله  دیبا تأک یعیشااهر تهران در برابر سااوانح طبکلان یآوربسااطح تا یارتقا’(،در پژوهش1398نامجویان و همکاران)

شان می دهد ’شهر تهران( 12 ۀ: منطقیمورد ۀ)مطالع زلزلۀ منطقۀ  یآورسطح تاب یکه بر ارتقا یبعد نیترارجحنتایج ن

برحسب  گریاد دابعاست.  Beta382/0استانداردشدة  ونیرگرس بیبا ضر یآورتاب یاست، بعد اقتصاد رگذاریتهران تأث 12

  .یآورابت یو بعد اجتماع یطیمح-یبعد کالبد ،یآورتاب یاند از: بعد نهادعبارت تیاولو

در  یاجتماع یآورتاب کردیاز رو یریگو بهره یاجتماع یریپذبیآس زانیسنجش م’(،در پژوهش1396آروین و همکاران)   

 نیبالاتر کی بیبا ضااار یاجتماع تیحما،نتایج نشاااان داد (تهران یشاااهردار 2: منطقه  یزلزله)نمونه مورد برابر مخاطره

ستگ بیضر شاخص همب سجام اجتماع یو بعد از آن  ضر یو ان ساس اثرگذار95/0 بیبا  شاخص اح ضر ییو کارا ی،   بیبا 

ضر8۷/0 شارکت با  شاخص م ضر84/0 بی،  شاخص اعتماد با  ضر یو آگاه 81/0 بی،  را به  بیضر نیترنییپا 4۷/0 بیبا 

ست آور ساثاند.دهد سرما’در پژوهش(،2023و همکاران)1 در مورد پژوهش های خارجی پرا سان یاجتماع هینقش  در  یو ان

از  یداده ها لانکا،یدر ساار یطیمح یدر معرض شااوک ها یاز اجتماع دهکده کشاااورز یخانوارها: شااواهد تجرب یآورتاب

شار مح 143 یمقطع شیمایپ ستا که در معرض ف شا یطیرو صولات ک س یورزبه مح ستر شام بمحروم به آ یو د  یدنیآ

  بودند، بدست آمد.

سونیو      س یآورتاب’در پژوهش(،2018و همکاران) ل ستان یریپذ بیو آ العه ونت، آلپ دورافتاده: موردمط یجوامع کوه

 دیتاک.پردازد یم شیدورافتاده در دره اتزل اتر یدهکده ونت، اجتماع کوهساااتان یآورتاب لیپژوهش به تحل نیا ش،یاتر

ست که دهکده ونت با چالش ها نیپژوهش بر ا س یقابل توجه یآورتاب یا ست که اجتماع از نظر  سیروبرو ا  یعیو طب یا

س صاد ریپذ بیآ ست و در ابعاد اقت شهر  یو اجتماع یا ست و تنها در حوزه فراین  سط تاب آور ا به طور  یهنگبه طور متو

 تاب آور است. یقو

در پکن  یشهر تاب آوریبهبود  یبراشهری  ستمیس کینامید یمدلساز"با عنوان  یت(، در مقالا2020و همکاران ) یل    

حفظ  یبرا یشاااهر زانیرو برنامه رانیمد یجامع و آگاهانه برا یتوساااعه و تاب آور یبرا یبه هدف سااااختن ابزار "نیچ

ضع شهر و همچن یبردارمطلوب بهره تیو سخگو نیاز  شان م جیاند. نتاپرداخته حران،مثبت به ب ییپا شد تاب  دهدین که ر

ست: رشد سر یآور شته ا سر گذا سه دوره را پشت  شهر پکن  سال اول که از  عیدر  درصد فراتر رفته، اما بعد از  12در دو 

شته دوره روند آن کند گرد 4دوره در  نیا ست؛ اما به نظر م دهیسال گذ سدیا سر ندهیکه در آ ر  دایپ شیافزا عتدوباره 

شان داد که کل وهایسنار لیلو تح هی. تجزکندیم سیز هین صاد ها،ستمیر در برابر تاب آوری  ،یو اجتماع یبه جز مؤلفه اقت

ستفاده در پژوهش حاضر می توان به مطالعات )هستند.شهری نامطلوب   یفخرقاضهمچنین در زمینه شاخص های مورد ا

                                                           
1 Prasath 
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نا کاران، م کاران،1401وهم بدینی و هم عا کاران،1401(،) مد و هم -ma et al,2021(،)Villegas(،)1398 (، )پور اح

González et al,2017(،)Hewitt,2019( و )Alexander,2018ی در آورتاب ( اشاره نمود که در راستای سنجش انواع

 این پژوهش مورد بحث قرار گرفته است:

شان دادن واکنش مثبت ، انطباق با تغ یاجتماع تیاز تفاوت ظرف ابعاد اجتماعی:- سازگارانه  رهاییجوامع،در ن و حفظ رفتار 

 .دیآ یاز سوانح به دست م یابیو باز

صادی:- سازگارابعاد اقت سازد که  یخسارت ها که آن ها را قادر به کاهش یافراد و جوامع به طور یواکنش و  سانحه  بالوه 

 دهد. یجوامع را نشان م یاقتصاد اتیح تیقابل شتریب

 ابعاد نهادی:-

سوانح قبل یزیخطر ، برنامه ر لیتقلمربوط به  یها یژگیو یحاو ست . در ا یو تجربه  جوامع  تی، از ظرف یتاب آور نجایا

ندهایپ جادیا یخطر برا لیکاهش خطر دز تقل یبرا مان یو ظت از سااا یسااااز ماع یها ساااتمیو حفا  یم ریتاث یاجت

 .(Sheykhali et al,2020,1210)ردیپذ

 ابعادی کالبدی:-

مانند خطوط  یرساااختیو ز یساالامت لاتیپناهگاه ها،تسااه ریبعد از سااانحه نظ یابیازب تیواکنش جامعه و ظرف یابیارز

 .(habibi,2023)را به همراه دارد گرید یها رساختیآن ها به ز یلوله،جاده ها و وابستگ

 

 قیمواد و روش تحق

از نوع  ای و براساااس ماهیت و روش)عملی( و توسااعه های کاربردیپژوهش حاضاار براساااس هدف از نوع پژوهش      

صیفی ضر ۀتحلیلی و در زمین-تحقیقات تو ست. در تحقیق حا شی ا آماری از  ۀجامع،روش مطالعاتی از نوع تحقیقات پیمای

جغرافیا و برنامه ریزی شااهری، مدیریت شااهری ، مدیریت بحران و برنامه ریزی  ةنظران حوزکارشااناسااان و صاااحب کلیه

توان از فرمول کوکران استفاده ، چنانچه حجم جامعه نامعلوم است،میهای توصیفیدر تحقیق تشکیل شده است.منطقه ای 

 :کرد

X=
𝑧∝

2

2×𝑠

𝑑2
 

ست که همان واریانس نمون S² ،ترین پارامتری که نیاز به برآورد دارددر این فرمول مهم    سب ۀا ست. برای محا  S² ۀاولیه ا

∝𝑧مقدار  شود.اولیه محاسبه می ۀتعدادی پرسشنامه توزیع شده و واریانس نمون

2
اطمینان  ۀیک مقدار ثابت است که به فاصل 

  .(32) ( بستگی داردα) و سطح خطا

برای مثال اگر ساااطح خطا یا ساااطح معناداری  ؛گیرنددر نظر می درصاااد 1یا  درصاااد 5 یمعمولاً ساااطح خطا      

(significant level برابر )خواهد بود. درنتیجه  رصدد 95سطح اطمینان برابر با  ،در نظر گرفته شود درصد 5𝑧∝

2
با توجه  

 شود.در نظر گرفته می 0,05 با نیز براساس همان سطح خطا یا برابر dخواهد بود. مقدار  1,96به جدول آماری 

X=
𝑧∝

2

2×𝑠

𝑑2
 

X=
(1.95 ×0.039) 

0.0025
 = 30 
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 ،شودن حجم نمونه در نظر گرفته میعنوانفر به 30شده تعداد حجم نمونه با توجه به محاسبات انجام ،در تحقیق حاضر    

از  به منظور نمونه گیریشاااود. همچنین نفر در نظر گرفته می 40منظور افزایش حجم اطمینان، حجم نمونه تعداد به اما

 ...در این پژوهش در بخش آمار توصاایفی از فراوانی، درصااد فراوانی، میانگین وشااد. برفی اسااتفاده گیری گلولهروش نمونه

ستفاده ستنباطی نیز به شده ا ست.در بخش آمار ا شبه کردندلیل تبدیلا صلهمتغیرهای پژوهش به متغیرهای  ای، برای فا

، 2، کم = 3، متوسااط = 4، زیاد = 5زیاد = خیلی ۀمیزان اهمیت یا وجود هر ویژگی براساااس طیه لیکرت )گزین ۀمحاسااب

سپس امتیاز هر گزینه با ( به1کم =خیلی ست و  ست آمده ا سپس با د سبه و  ضرب فراوانی در امتیاز هر گزینه محا صل  حا

سب سمجموع امتیازات گزینه ۀمحا سیم جمع امتیازات بر تعداد افرادی که به آن گزینه ال بهؤها، امتیاز هر  ست آمد. با تق د

سخ داده سمیانگین امتیازات به ،اندپا ست آمد. با توجه به آنکه میانگین امتیاز هر  ست 5تا  1بین  ال عددیؤد ، این معیار ا

آمده از پرسااشاانامه، دسااتها مورد اسااتفاده قرار گرفت. سااپس براساااس نتایج بهها یا گزینهالؤاهمیت ساا برای ساانجش

پرداخته شد. با  تاپسیسو مدل  matlabافزار ها با استفاده از نرموتحلیل یافتهمشاهدات میدانی و اسناد رسمی، به تجزیه

نوع  کی تی. در نهامی گیرندقرار  لیو تحل هیتجز ،موردیدانیمرحله داده ها و اطلاعات م 6در  سیاسااتفاده از مدل تاپساا

 .انجام می گیرد یانتخاب یها نهیو گز ارهایبا توجه به مع 1نواحی منطقه در  یبند تیاولو

 

 محدوده مورد مطالعه
 تهران  1ارزیابی منطقه 

های البرز مرکزی قرار  تهران بزرگ در دامنه های جنوبی رشته کوهمنطقه یک شهرداری تهران در شمالی ترین نقطه         

 10 یاست. داراواقع شده لومترمربعکی131٫1 میو حر لومترمربعکی 49٫9به وسعت  یامنطقه در محدوده نیگرفته است. ا

 ش،یباغ فردوس، تجر ،نیزاده قاسم، اومحله اراج، ازگل، امام 2۷و  همچنین دارایمنطقه  نی. اباشدیمحله م 2۷و  هیناح

سوهانک، شهرک دانشگاه، شهرک نفت،  ه،یزعفران ب،یحکمت، دارآباد، دربند، درکه، دزاش ،یحصار بوعل ذر،یجماران، چ

، 1شهرداری منطقه )و ولنجک است اورانین ه،یدره، محمودکاشانک، کوهسار، گلاب ه،یطریق ه،یفرمان ،یمحلات دیشهرک شه

1403). 

البرز، از جنوب به بزرگراه چمران  یهاکوه یدامنه جنوب یمتر 1800مال محدود به ارتفاعات ن منطقه از طرف شای        

بزرگراه  یبه انتها زیرودخانه درکه و از شرق ن یو بزرگراه مدرس و پل صدر و از غرب به اراض یهتل آزاد یحد فاصل دو راه

 نیمربع بزرگتر لومتریک 8/55با وسعت  2 هی. ناحشودیمحدود م رانته شرق شمال نفت منبع و آسفالت کارخانه –ارتش 

 میحر دارای 2٬3٬4٬5٬6٬9٬10 ینواح .باشندیم کیمحله منطقه  نیمربع کوچکتر لومتریک 5/3و محله ازگل با  هیناح

 .(1403، 1شهرداری منطقه )باشدمی مربع متر 54٫45منطقه  یو خصوص یسبز عموم ی. سرانه فضاباشندیم یکوهستان

علاوه بر تبدیل به مهمترین قطب گردشگری طبیعی، تاریخی و اجتماعی کلانشهر تهران،  تهران آن 1حاضر منطقه در حال 

های این بخش را به گذاریییلاقی(  نیز برخوردار بوده و بالاترین حجم سرمایه -از مطلوبیت ویژه سکونتی )سکونت شهری 

  خود اختصاص داده است.

های بخش مسکن و افزایش روز افزون تقاضا برای سکونت در منطقه گذاریطی چند دهه اخیر، به دلیل هجوم سرمایه       

 مورد جانبه همه طور به منطقه در محیطی –نفوذ، روند توسعه پایدار شهری ها و نهادهای ذیو نیز ملاحظات گسترده ارگان



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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 نای و است افتاده مخاطره به منطقه محیطی هایظرفیت و هاتوان و شهری توسعه بین نسبی تعادل و گرفته قرار تهدید

خطرات جبران ناپذیری را برای این منطقه  کینزد یا ندهیآماده و در حال ساخت، در آ یهااست که انبوه ساختمان یدرحال

 به همراه خواهد آورد.

 

 های تحقیق بحث و یافته
 تهران در برابر زلزله 1عوامل تهدید منطقه 

منطقه،گسل  گسل، نیاوران و محمودیه قرار گرفته است. خطرناک ترین  مشاتهران بر روی سه خط گسل  1منطقه      

گسل  این باطول تقریبی چهارصد کیلومتر از جنوب غربی شاهرود تا آبیک قزوین امتداد دارد. شیب می باشد که مشا

مین لرزه های متعددی تاکنون بر روی گسل مشا رخ و ز درجه می باشد ۷0تا  35به سمت شمال و بین  همچنین همواره

 5,2دماوند با شدت  1309ریشتر،زلزله  ۷,1با شدت  ش دماوند.ه1209داده است که از مهمترین آن می توان به زلزله 

گسل تهران است که در  نیترگسل شمال تهران بزرگریشتر اشاره کرد.همچنین  4به بزرگی  1334ریشتر و زلزله سال 

گسل از لشکرک و سوهانک آغاز شده تا فرحزاد و حصارک  نای. دارد قرار تهران شهر شمال در و البرز کوهرشتهدامنه جنوب 

آباد و سعادت هیو فرمان هیاله ه،یزعفران ش،یتجر اوران،یخود، ن ریگسل در مس نی. ااستافتهیجا به سمت غرب امتداد و از آن

 .ردیگیو دره پونک را در بر م

 یکواترنر تهران و اختلاف ارتفاع ناگهان یهاآبرفت یشدن ارتفاعات البرز بر روگسل شمال تهران عامل رانده یهابشجن      

گرد شده که حرکت امتداد لغز چپ لیپوشان تشکتوچال است. گسل شمال تهران از چند قطعه هم یهایتهران و بلند انیم

 لیگرد معکوس تشکچپ یپهنه گسل کی)گسل شمال تهران( و  یاصل یگندگسل را کیدر واقع از  یپهنه گسل نیدارند. ا

قطعه به  ۷است و از شرق به غرب از  لومتریک 62پهنه  نی. طول اکندیم یرویشمال تهران پ یراندگ یشده که از راستا

و قطعه  ،یانارباغ ن،ک–درهآباد، گلابدارآباد، سعادت ه،محمودی–سبو کوچک، سوهانک، سوهانک دره،کنامیگسل ن یهانام

 یرگیسطح و چ ادیز بیدهنده شنشان ر،یمتغ یها با وجود توپوگرافقطعه گسل نیا بودنیاست. خطشده لیتشک درهلیازگ

 .است شلغزبیها بر مؤلفه شمؤلفه امتداد لغز آن

های بلند مرتبه مهمترین چالش های تاب آوری شهری  برج و  یمسکون یو تعدد واحدها یپس از گسل ، تراکم ساختمان

 می باشند.

 

  1تحلیل پایگاه های مدیریت بحران منطقه 

لرزه  نیتهران پس از وقوع زم یشهردار کیدر سطح منطقه  وس،یبر اساس برآورد خسارات و تلفات اصلاح شده راد    

 ،یهزار نفر قربان 38حدود  ده،ید بیمنطقه آس یدرصد ساختمان ها 63فعال شدن گسل شمال تهران( بالغ بر  وی)سنار

 اریها سبک تا متوسط خواهند شد.حال آنکه تفاوت بس حتدچار جرا زینفر ن 86000و  دیشد ینفر دچار جراحت ها 65۷00

 اریدر حالت بس یاضطرار یدرمان تیبا ظرف سهینفر( در مقا 65۷00) یانخدمات درم یفور افتیدر ازمندیافراد ن نیب ادیز

شهروندان پس  یازهایموجود و ن یدرمان تیظرف نیب یوجه تناسب چیامر است که به ه نیا انگرینفر( ب 30۷0) نانهیخوشب

قابل انتظار  طیشرا لیبدل لرزه نیعدم تناسب پس از وقوع زم نیمتاسفانه ا گر،ید یندارد. از سو ودلرزه وج نیاز وقوع زم
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 :خواهد شد زیپر رنگ تر ن ریز

لرزه، قرار گرفتن  نیگسل، نامقاوم بودن ساختمان آنها در برابر زم یقرار گرفتن بر رو لیموجود بدل یاز مراکز درمان یبخش

قطع آب، برق،  رینظ یساتیدر مرکز، بروز مشکلات تاس یرسان، عدم حضور به موقع پرسنل درمان بیدر مجاورت مراکز آس

خود را از دست  یخدمات تیاز ظرف یبخش ایخارج شده و  یو ... عملاً از خدمات رسان یمارستانیب زاتیتجه یبه برخ بیآس

 .خواهند داد

 

 
 1ی منطقه ، ماخذ: نگارنده با استناد به داده های شهردارتهران  1منطقه  یاصل یگسل ها. 1شکل 

 

 یاصل یها ماستانیمجروحان سبک و متوسط به سمت ب لیبا ضعه همراه باشد، س اژیتر یها تیانجام فعال کهی در صورت•

 تیو با الو دیشد یمجروحان با جراحت ها رشیمراکز قادر به پذ نیتر باعث خواهد شد تا عملًا ا شرفتهیپ یو مراکز درمان

 .مراکز خواهد شد نیدر ا یکند شدن روند ارائه خدمات درمان زیزان تلفات و نیم شیامر خود باعث افزا نیبالاتر نشوند که ا

گسترده مجروحان  لیسو و روانه شدن س کیتهران از  یشهردار کیدر منطقه  یمراکز ارائه کننده خدمات درمان تیمحدود

 تیریمد یمناسب برا یزیشود تا در صورت عدم برنامه ر یلرزه باعث م نیمراکز پس از وقوع زم نیا یلرزه به سو نیزم

 ته شود.خدمات به شدت کاس نیدر ارائه ا یمراکز درمان ییکاراو از  افتهی شیتلفات افزا زانیمجروحان، م ندیفرآ

 .می شوند یبند میمنطقه به پنج سطح تقس یمراکز درمان،  2بر اساس شکل شماره منظور،  نیبد
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 1، ماخذ:اداره مدیریت بحران منطقه  تهران یشهردار کیمنطقه  یمراکز درمان یو سطح بند ییشناسا .2شکل شماره 

 یآتش نشان ستگاهیران، در حال حاضر هفت اته یشهردار کیدر سطح منطقه ی ، مراکز آتش نشانهمچنین در زمینه     

، موقعیت تسهیلات 2در این میان نقشه شماره باشد. یم یآتش نشان ستگاهیا 2 ینواحی دارا انیم نیوجود دارد که در ا

 مدیریت بحران و مسیرهای اضطراری سطح یک ، دو و سه را نمایش می دهد.

 
 تهران 1منطقه  یسطح یک، سطح دو و سه، ماخذ:شهردار یاضطرار یسیرهاتسهیلات مدیریت بحران و م تیموقع – 1نقشه 

 

 های تحقیق بحث و یافته
 در برابر زلزله یشهر یاب آورتتهران از منظر  1نواحی منطقه . سنجش 1,4

بر اساس مصاحبه های صورت گرفته با جامعه آماری صاحب نظران حوزه های مهندسی شهرسازی ، مدیریت شهری ،      

شهرداری منطقه  مدیریت شهری در  شگاه مرتبط با 1بحران و جغرافیا و برنامه ریزی  ساتید دان سازمان مدیریت بحران و ا ،

محیطی مورد بررساای قرار گرفت . از آن جایی که -موضااوع تحقیق ، چهار معیار ، اجتماعی ، اقتصااادی ، نهادی، کالبدی

اشند ، این معیارها به صورت طیه لیکرت : خیلی کم ، کم ، معیارهای مطرح شده هرکدام به صورت معیارهای کیفی می ب
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متوسط ، زیاد و خیلی زیاد و به صورت مثبت از یک دیگر تفکیک می شوند . سپس در راستای تبدیل شاخص های کیفی 

ستا به کمی و قرار دادن آنان در ماتریس ارزیابی و تصمیم گیری از مقیاس دو قطبی فاصله ای استفاده می گردد.در ا ین را

،  2، هر یک از گویه های شاااخص های مورد بررساای تدوین گردید ، سااپس در جدول شااماره  1ابتدا در جدول شااماره 

تهران به نمایش می  1را در ساطح نواحی منطقه  topsisماتریس ارزیابی و تصامیم گیری معیارهای مورد سانجش مدل 

 ی فاصله ای را نمایش می دهد.، ارزش گذاری مقیاس های دوقطب 3جدول شماره  گذارد و

 

 در برابر زلزله یشهر یتهران از منظر تاب آور 1نواحی منطقه . گویه های مورد بررسی هر یک از شاخص های 1جدول شماره 

 شاخص ها ابعاد

موجود،  یزشآموتناسب سرانه ،  یموجود در شهر، سرانه مراکز درمان یمراکز آموزش عال مطلوبیت ت،یجمع یباسواد زانیم اجتماعی

 یهااستیبه خدمات سلامت، تناسب س یکیزیف یدسترس یهاو برنامه یتیتناسب تعداد امکانات حما ،یآموزش ستمیس تیفیک

ی،تاثیرگذاری شبکه های ایمن طضواب شهروندان از یمیزان آگاه ،خطر وقوع زلزله صشهروندان در خصو یسلامت،میزان آگاه

درک جامعه محلی از خطرات احتمالی پس از زلزله،وجود خدمات مشاوره ای در سطح  اجتماعی در خصوص افزایش تاب آوری،

 نواحی.

ظرفیت بالای ساکنین جهت جبران خسارات، افزایش مشارکت اقتصادی،تناسب سرمایه های خانوار،میزان آسیب پذیری  اقتصادی

ی برای جبران خسارات،میزان سرمایه گذاری ها و محل یحمای های نهادهای دولت یمیزان احتمال مشاغل،میزان ایمنی اموال،

 در بخش های اقتصادی نواحی ،عدالت توزیعی منابع میان بخش های مختله، دسترسی به خدمات مالی.

رضایت ساکنین از عملکردنهادهای موثر، مطلوبیت تعداد سازمان های ارائه دهنده خدمات،میزان حس تعلق مکانی  نهادی

نهادهای محلی، مطلوبیت تعداد نیروهای آموزش دیده هنگام بحران،تناسب میزان آتش نشانی،تناسب ساکنین،مطلوبیت تعداد 

میزان بیمارستان ها و درمانگاه ها ، تناسب نیروهای امدادگر در منطقه،میزان مشارکت شهروندان در تصمیم گیری ها و برنامه 

 میزان آمادگی نهادهای خدماتی در صورت وقوع زلزله.های شهری، عملکرد فعالیت های هلال احمر و مدیریت بحران ، 

دوری از محدوده محدوده خطرزای طبیعی نظیر گسل، دوری از محدوده جایگاه های سوخت، پست فشار قوی، تناسب کیفیت  کالبدی

ارتباطی و مصالح ساختمانی و ابنیه، تناسب میزان تراکم ساختمانی،تناسب سرانه های فضای سبز موجود، وضعیت راه های 

کیفیت حمل و نقل، میزان برخورداری از خدمات اضطراری، میزان فراوانی پناهگاه ها، مقاومت و کیفیت بنا، استقلال زیرساخت 

 های حیاتی.

به  ی،دسترسیبه آتش نشان یمدارس،دسترس ژهیبه و یبه مراکز آموزش یها،دسترس مارستانیو ب یبه مراکز درمان یدسترس محیطی

 ی.به شبکه معابر اصل یباز ، دسترس یبه فضاها یسبز، دسترس یبه پارک ها و فضاها یدسترس ،یعمومحمل و نقل 

 (401،  1396ماخذ: )حکمت نیا ، 

پس از بیان شاخص ها، نوع ارزش گذاری مقیاس دوقطبی مورد تبیین قرار می گیرد که در این میان از طیه گاتمن استفاده 

 می شود.

 ذاری مقیاس دو قطبی فاصله ای. ارزش گ2جدول شماره 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

خیلی  

 زیاد

خیلی   کم  متوسط  زیاد 

 کم

 

 ماخذ: نگارنده
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، منعکس  3بر اسااااس این مقیاس ها ، معیارهای کیفی اندازه گیری و به معیارهای کمی تبدیل گردیدند ، که نتایج آن در جدول 

شماره  ست. جدول  سنجش مدل  ، ماتریس ارزیابی 3شده ا صمیم گیری کمی معیارهای مورد  سطح محله های  Topsisو ت را در 

 تهران به نمایش می گذارد. 1منطقه 

 

 1نواحی منطقه در  topsisمورد سنجش مدل  یارهایمع یابیارز یسماتر. 3جدول 

 ینواح ابعاد اجتماعی اقتصادیابعاد  ابعاد نهادی کالبدیابعاد  محیطیابعاد 

 1ناحیه  3,20 3,44 2,83 3,54 3.76

 2 هیناح 3,32 3,20 3,69 3,44 3.13

 3 هیناح 3,15 4,۷8 3,65 3,3 3.54

 4 هیناح 4,12 4,33 3,25 3,89 3.72

 5 هیناح 3,89 4,12 4,22 3,15 3.68

 6 هیناح 4,92 4,68 4,33 4,12 3.34

 ۷ هیناح 4,54 4 4,12 4,66 4.15

 8 هیناح 2,12 3,22 3,33 3,65 3.22

 9 هیناح 3,14 2,98 3,11 3,25 3.66

 10 هیناح 4,52 4,84 4,20 3,19 3.17

 

 : (Nگام اول:بی مقیاس سازی ماتریس تصمیم )

به منظور بی مقیاس ساااازی ماتریس تصااامیم گیری روش های مختلفی وجود دارد ، که یکی از این روش ها بی مقیاس 

 سازی نورم است.

کنیم،  ستون تقسیم می گیری را بر مجذور مجموع مربعات عناصر هر تصمیم نوع بی مقیاس سازی هر عنصر ماتریسدر این 

می توان به راحتی آنها را با هم مقایسه  شوند و گیری دارای واحد مشابهی می ماتریس تصمیم های بدین طریق کلیه ستون

 .کرد

 

 تصمیم گیری کمی را به نمایش می گذارد. بی مقیاس سازی ماتریس ارزیابی و 4جدول شماره 
 . بی مقیاس سازی ماتریس ارزیابی و تصمیم گیری کمی4جدول 

ینواح  ابعاد اجتماعی اقتصادیابعاد  ابعاد نهادی کالبدیابعاد  محیطیابعاد  

0/ 0.31 0.33 1ناحیه  24 0.27 0.27 

 0.28 0.25 0.31 0.30 0.28 2 هیناح

 0.26 0.38 0.31 0.29 0.32 3 هیناح

 0.34 0.34 0.28 0.34 0.33 4 هیناح
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 0.33 0.32 0.36 0.27 0.33 5 هیناح

 0.41 0.37 0.37 0.36 0.30 6 هیناح

 0.38 0.32 0.35 0.40 0.37 7 هیناح

 0.18 0.25 0.28 0.32 0.29 8 هیناح

 0.26 0.23 0.27 0.28 0.33 9 هیناح

 0.38 0.38 0.36 0.28 0.28 10 هیناح

 

از رابطه  K( ، برای به دساات آوردن مقدار Vدر ادامه گام های بعدی نیز برای به دساات آوردن ماتریس بی مقیاس موزون )

 نماییم.زیر استفاده می
𝑑𝑗 = 1 − 𝐸𝑗 

 
1

ln (𝑚)
=

1

𝑙𝑛10
=

1

2.302
= 0.434 

.محاسبه ماتریس بی مقیاس موزون5جدول   

ابعاد  محیطیابعاد  وزن

 کالبدی

ابعاد  ابعاد نهادی

 اقتصادی

 تماعیابعاد اج

Ej 0,561 0,313 0,150 0,149 0,188 

Wi 2,98۷ 1,669 0,۷9۷ 0,۷93 1,000 

Dj 1,561 1,313 1,150 1,149 1,188 

 

 .وزن دهی به ماتریس نرمالایز شده6جدول 
 ابعاد اجتماعی اقتصادیابعاد  ابعاد نهادی کالبدیابعاد  محیطیابعاد  ینواح

 0.04 0.03 0.03 0.07 0.14 1ناحیه 

 0.04 0.03 0.03 0.07 0.11 2 هیناح

 0.04 0.04 0.03 0.07 0.13 3 هیناح

 0.05 0.04 0.03 0.08 0.14 4 هیناح

 0.05 0.04 0.04 0.06 0.13 5 هیناح

 0.06 0.04 0.04 0.08 0.12 6 هیناح

 0.05 0.03 0.04 0.09 0.15 ۷ هیناح

 0.02 0.03 0.03 0.07 0.12 8 هیناح

 0.04 0.03 0.03 0.06 0.13 9 هیناح

 0.05 0.04 0.04 0.06 0.12 10 هیناح

 

شاخص با جنبه  سبه نمود . برای  شاخص محا ست ایده آل های مثبت و منفی را برای هر  سوم ، اکنون می بای در گام 

شااااخص با جنبه منفی ایده آل مثبت بزرگترین مقدار اسااات و بر عکس برای  Vمثبت، ایده آل مثبت بزرگترین مقدار 
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است و ایده  Vاست . همچنین ایده آل منفی برای شاخصی با جنبه ایده آل مثبت ، کوچکترین مقدار ماتریس  Vماتریس 

 می باشد .  Vآل منفی برای شاخص منفی نیز بزرگترین مقدار ماتریس 
𝑉𝑗

+ = [𝑀𝑖𝑛 𝑉𝑖1, max 𝑉𝑖2 , 𝑚𝑎𝑥𝑉𝑖3, max 𝑉𝑖4 , max 𝑉𝑖5 , max 𝑉𝑖6 
 

 منفی .تعیین راه حل ایده آل مثبت و ایده آل۷جدول 
ابعاد  ابعاد نهادی کالبدیابعاد  محیطیابعاد  ینواح

 اقتصادی

 ابعاد اجتماعی

 0.06 0.04 0.04 0.09 0.15 ایده آل مثبت

 0.02 0.03 0.03 0.06 0.11 ایده آل منفی

 

صله هر گ   ست آوردن میزان فا ستای به د ستفاده در گام چهارم در را زینه از ایده آل مثبت و منفی از رابطه های زیر ا

 می شود:

 : آل مثبت فاصله از ایده

 
 فاصله از ایده آل منفی:

 
 

 یمثبت و منف یآل ها یدهتا ا ینهفاصله هر گز یزانم ارزیابی :8جدول 
 ایده آل منفی ایده آل مثبت نواحی

 0.02 0.04 1ناحیه 

 0.04 0.03 2 هیناح

 0.03 0.04 3 هیناح

 0.03 0.03 4 هیناح

 0.03 0.04 5 هیناح
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 0.05 0.01 6 هیناح

 0.04 0.04 ۷ هیناح

 0.02 0.04 8 هیناح

 0.02 0.04 9 هیناح

 0.05 0.03 10 هیناح

ی شود. برای این کار نیز از رابطه زیر راه حل ایده آل( محاسبه م)𝑐𝑙𝑖 درگام بعد نیز در راستای تعیین نزدیکی نسبی   

 استفاده می گردد:

 

 در برابر زلزله یشهر یتاب آور یاز شاخص ها یتهران از منظر برخوردار 1منطقه  ینواح یابیارز. 9جدول 

 نواحی میزان شاخص های تاب آوری

 1ناحیه  0.331

 2 هیناح 0.544

 3 هیناح 0.449

 4 هیناح 0.530

 5 هیاحن 0.448

 6 هیناح 0.797

 ۷ هیناح 0.534

 8 هیناح 0.340

 9 هیناح 0.327

 10 هیناح 0.628

 

در برابر  یشااهر یتاب آور یاز شاااخص ها یتهران از منظر برخوردار 1نواحی منطقه در زمینه ارزیابی نهایی میزان       

 است.  1و نمودار شماره  9، نتایج نهایی آن به صورت جدول شماره زلزله
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 ، در برابر زلزله یشهر یتاب آور یاز شاخص ها یتهران از منظر برخوردار 1منطقه  ینواح یابیارز .1نمودار شماره 

اثر بخشی بکارگیری ، این چنین به نظر می رسد که در زمینه 1و نمودار شماره  9بر اساس نتایج نهایی جدول شماره       

ستان ، نتایج نشان داد که ناحیه  % ،  16,1۷معادل  0,۷9۷با  6سوخت های فسیلی و تاثیر آن بر توسعه شهرستان های ا

هر کدام با  4و  ۷% و نواحی  11,03معادل  0,544با  2% ، پس از آن ناحیه  12,۷4معادل  0,628با  10پس از آن ناحیه 

شاخص های تاب آوری  % از 10,80و معادل  0,53% ضعیت بهتری در زمینه برخورداری از  شند که از و جمله نواحی می با

% و  6,63معادل  0,32۷با  9%،ناحیه  6,۷1و معادل  0,331با  1. و در این میان ناحیه شاااهری در برابر زلزله برخوردارند

 در برابر زلزله را برخوردارند.% کمترین میزان شاخص های تاب آوری شهری  6,89و معادل  0,34با  8ناحیه 

 پیشنهادها گیری ونتیجه
به  یو کالبد شهرها باعث شده است که مفهوم تاب آور طیبه مح یو انسان یعیامروزه، خسارات فراوان مخاطرات طب      

 نییتع به تواندیم یشود. شناخت تاب آور لیبحران تبد تیریحوزه مهم در عرصه مد کیمنظور کاهش آثار سوانح، به 

 ندیکمک به فرآ یرا برا ییو ابزارها دیکمک نما دهند،یم شیافزامقابله جوامع با سوانح را  تیکه ظرف ییهایژگیصفات و و

 تیظرف شیو افزا یریپذ بیکاهش آس ا،یدر برابر بلا یبر آمادگ یشهر ی. تاب آوردینما شنهادیپ یریپذ بیکاهش آس

که  یجیاو کاهش اثرات آن با توجه به نت ی مانند زلزلهعیدر برابر سوانح طب آوری ابترابطه  نیی. تبکندیم دیتأک یانطباق

 برخوردار است.  ییبالا تیدارد، از اهم یتاب آور ابعاد مختلهبر  لیتحل نیکه ا یدیدر بر خواهد داشت و تاک

 یهاسکونتگاه یبقااست که ضامن  یشهر یکردهایرو نیتریدیو کل نیاز مهمتر یکی یدر واقع، موضوع تاب آور      

تهران مانند پایین بودن  1به این منظور با توجه به وجود مسائل و معضلاتی گسترده در سطح نواحی منطقه  است یشهر

معابر باریک  وجود برخیکیفیت برخی مساکن شهری،معضلات برج های بلندمرتبه،عدم رعایت اصول استاندارد شهرسازی،

ه و سایر این قبیل موارد،تاب آوری و شناسایی ابعاد و میزان هریک از شاخص ها ، می در برخی نقاط ناحی و پر پیچ و خم

 یها گاهیپا لیتحلپس از شناسایی نقاط بحران زا و .تهران در برابر زلزله موثر باشد 1تواند بر ارتقاء تاب آوری نواحی منطقه 

نشان  می دهد که نواحی منطقه با کمبود شدید مراکز  مورد تحلیل قرار گرفت. در این زمینه نتایج 1بحران منطقه  تیریمد

درمانی و بیمارستان ها،کمبود مراکز آتش نشانی،کمبود مراکز هلال احمر،عدم وجود پناهگاه و سایر این قبیل موارد مواجه 

اساس  است که این معضلات از دیگر چالش های تاب آوری محسوب می شود. در راستای شناسایی و رتبه بندی نواحی بر
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محیطی و ابعاد نهادی -شاخص های تاب آوری شهری،پنج شاخص مورد تحلیل قرار گرفت که در این زمینه ابعاد کالبدی

در هر نواحی کمترین میزان تاب آوری را دارا بودند.در مجموع از مهمترین گویه های موثر به عنوان چالش های جدی در 

جبران  یبرا یو محل یمشاغل،عدم حمایت های نهادهای دولت یریپذ بیآس زانیمتاب اوری نواحی می توان به 

تناسب تعداد  ه،عدمیناح تیبه نسبت جمع یآتش نشان زانیعدم تناسب م،ها یگذار هیسرما زانیم یخسارات،حجم بالا

ها  یریگ میمحدوده،عدم وجود مشارکت شهروندان در تصم تیو جمع یها و درمانگاه ها به نسبت سرانه مسکون مارستانیب

 یفشار قو یپست ها ریبه عوامل خطرزا نظ یدسترسو  موثر یاز عملکردنهادها نیساکن تیو عدم رضا یشهر یو برنامه ها

 یبه پارک ها و فضاها یدسترس ،یبه آتش نشان یها،دسترس مارستانیو ب یبه مراکز درمان یبرق ، قنات، مشکلات دسترس

،  1 هیناحی اشاره نمود. در نهایت نتایج نشان داد به شبکه معابر اصل یسباز و مشکلات در دستر یبه فضاها یسبز، دسترس

 مواجهند. 1کمترین میزان تاب آوری شهری در برابر زلزله در سطح نواحی منطقه با  8 هیو ناح 9 هیناح

 ه می گردند:با توجه به نتایج مطرح شده ، به منظور کاهش آسیب پذیری و افزایش تاب آوری شهری پیشنهادهای زیر ارائ

که هنگام بروز فاجعه به عنوان پناهگاه در نظر گرفته و مراکز هلال احمر  یمشخص کردن و برچسب زدن اماکن عموم-

 ند.وش

 توجه به مدیریت بحران در طرح های فرادست و عدم تداخل و نبود موازنه کاری در اقدامات سازمان ها در هنگام بحران.-

ت خانه های سطح نواحی نظیر باغ سفارت روسیه به منظور رفع مسائل و مشکلات بحرانی و استفاده از قابلیت های سفار-

 جهت برنامه ریزی پس از بحران زلزله. 1کمک به دستگاه های مدیریت بحران نواحی منطقه 

 های سبز نواحی. و همچنین سایر فضاهای باز و فضا ۷استفاده از فضاهای باز گورستان ها، سفارتخانه ها به ویژه در ناحیه -

،  یدر بخش جنوب صالح اطراف امامزادهدر تمامی معابر کم عرض نواحی به عنوان نمونه در مجاورت  کیمعابر بار ضیتعر -

به منظور  شیتجر-قدس ها نظیر پیاده راه راه ادهیمترو و احداث پهای  ستگاهیاطراف و محوطه ا یو بهساز یمقاوم ساز

 .سیژانس، هلال احمر و پلاور یبه مراکز امداد یدسترس

به ویژه محدوده بازارهای  1باتوجه به فرسودگی تاسیسات و زیرساخت های بافت های قدیمی برخی محله های منطقه -

 سنتی، پیشنهاد می گردد تاسیسات فرسوده علی رغم بازسازی ایمن سازی شوند.

عث افزایش چالش ها خواهد شد که در این زمینه در برخی محدوده های شهری ، تراکم ساختمان های بلندمرتبه خود با-

 عدد 13۷حدود  واستانبول نیهرز گو و ،پارساییرضا ،یدکتر حساب یها ابانیخ نیمحدوده ببه عنوان مثال محله الهیه 

هاى پرازدحام و پرجمعیت  افزایش تراکم سکونت و فعالیت اید ازساختمان بلندمرتبه وجود دارد که در این خصوص ب

ی شود و فعالیت های پرتردد این محله و سایر محله های دارای ساختمان های بلندمرتبه شناسایی و به بخش های جلوگیر

 و یا مناطق دیگر منتقل شوند. 1دیگر منطقه 

سازی میله و مقاوم هاتمهیدات ویژه انحراف مسیر قنات از اطراف بنا، 1باتوجه به وجود قنات در اکثریت محله های منطقه -

ی محله ها و ساختمان های احداث هاروزرسانی نقشهها و جمع آوری اطلاعات و بهو انجام مستمر بررسی ها سیر قناتو م

 .ردیمورد توجه قرار گ دیبا شده بر روی قنات ها

به  یآن سبب شده است که دسترسجمعیت در  هیرو یو رشد ب 1و  2و به ویژه ناحیه های  1منطقه بودن  یکوهستان -



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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پوشش هلال احمر، اورژانس، آتش  در این راستا افزایشبا نقص و مشکل روبرو شود.  و مراکز آتش نشانی یامداد مراکز

 یریکاهش خطرپذ یبرا و استفاده از فضاهای باز و سفارتخانه های این ناحیه به این منظور بالگرد هایپد جادیا یو حت ینشان

 .ردیرار گق یمتول یها سازمان یزیدر برنامه ر دیمحله با

 یو تخصص شتریب یگردد مانورها یم شنهادیپبه منظور افزایش ایمنی و پیش بینی نقاط قوت و ضعه در سطح نواحی ، -

 در خصوص زلزله صورت گیرد. یتیامن

تشکیل یک کمیته تخصصی از اساتید دانشگاه و مسئولین مدیریت بحران و پژوهشگران حوزه بحران در خصوص ارزیابی -

و ایجاد تدابیر در خصوص  1می اماکن عمومی مانند مدارس ، تاسیسات درمانی و پناه گاه های نواحی منطقه ایمنی تما

 ارتقای آن ها.

 اعمال قوانین در جهت مقاوم سازی ساختمان ها و افزایش ضریب ایمنی.-
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