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Abstract 

 
Background and Aim: Street lighting is a key factor in ensuring the safety and quality of life 

for citizens. This research examines a novel approach for mapping urban street lighting using 

mobile mapping techniques. Given the existing challenges in evaluating and managing street 

lighting, this study analyzes the lighting conditions of the streets in Ahvaz. In this research, 

laser scanning technology and mobile mapping, along with software such as ArcGIS and Photoscan, 

have been utilized to collect and analyze precise data regarding the state of street lighting.  

Methods and Material: The research methodology is descriptive-analytical, and the data includes 

information related to light intensity, lighting distribution, and the identification of dark spots. By 

analyzing this data, accurate maps of the street lighting conditions have been produced. 

Results and Discussion: The results indicate that approximately 30% of the surveyed streets 

require improved lighting. The accuracy of the generated maps is estimated to be around 80%, 

demonstrating the high capability of this method in providing precise and practical information for 

urban managers. This research assists urban managers in making better decisions regarding the 

enhancement of street lighting. Improving the state of street lighting can lead to increased safety, 

reduced crime rates, and improved quality of life for citizens. This study can also serve as a model 

for other cities. 
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 هواز(اارایه روشی برای تهیه نقشه روشنایی معابر شهری با استفاده از موبایل مپینگ)نمونه موردی: معابر شهر 

 

 

 علی شجاعیان

 گروه جغرافیا و برنامه ریزی شهری دانشکده ادبیات دانشگاه شهید چمران اهواز
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 دهیچک

 نیا .دارد ییلابا تیشهروندان اهم یزندگ تیفیو ک یمنیا نیدر تأم یدیاز عوامل کل یکیمعابر به عنوان  ییروشنا زمینه و هدف:

. با توجه به پردازدیم نگیمپ لیموبا یهاکیبا استفاده از تکن یمعابر شهر یینقشه روشنا هیته یبرا نینو یروش یبه بررسپژوهش 

 در .ز پرداخته استمعابر شهر اهوا ییروشنا تیوضع لیبه تحلحاضر  قیمعابر، تحق ییروشنا تیریو مد یابیموجود در ارز یهاچالش

 لیو تحل یآورعجم یبرا Photoscan و ArcGIS یافزارهابه همراه نرم نگیمپ لیو موبا زراسکنیل یهایپژوهش، از فناور نیا

 معابر استفاده شده است.  ییروشنا تیاز وضع قیدق یهاداده

نقاط  ییناساو ش ییروشنا عیعات مربوط به شدت نور، توزها شامل اطلابوده و داده یفیتوص -یلیتحل قیروش تحق  روش بررسی:

 . شده است دیمعابر تول ییروشنا تیاز وضع یقیدق یهاها، نقشهداده نیا لی. با تحلباشدیم کیتار

 دیتول یها. دقت نقشهدارند ییبه بهبود روشنا ازین یاز معابر مورد بررس %30که حدود  دهدینشان م جینتا  یافته ها و نتیجه گیری:

 یشهر رانیمد یبرا یاربردو ک قیروش در ارائه اطلاعات دق نیا یبالا تیدهنده قابلنشان نیشده است و ا برآورد %80شده حدود 

 ییوشنار تیبهبود وضع .کمک نمایدمعابر  ییبهبود روشنا نهیدر زم بهتر اتمیاتخاذ تصم در یشهر رانیبه مد تواندنتایج می .است

 کیبه عنوان  تواندیمطالعه م نیشهروندان منجر شود. ا یزندگ تیفیو بهبود ک تیکاهش جرم و جنا ،یمنیا شیبه افزا تواندیمعابر م

 .ردیمورد استفاده قرار گ زیشهرها ن ریسا یالگو برا
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 مسأله انیب و مقدمه

. کنندیم فایا داریاپدر توسعه  یمهم ارینقش بس ،یو اجتماع یاقتصاد یهاتیو فعال تیمراکز تمرکز جمعشهرها به عنوان           

 یمعابر شهر ان،یم نیدر ا .است یشهر یهارساختیروز از زو به قیاطلاعات دق ازمندین ی نیزشهرهای محیط یزیرو برنامه تیریمد

 فایا یشهر داریاپدر توسعه  یاتینقش ح بوده و برخوردار یاژهیو تیحرکت و تردد شهروندان، از اهم یاصل یهاانیبه عنوان شر

 . (2021)احمدی،کنندیم

و  یزندگ تیفیک یدر ارتقا تواندیبلکه م کند،یشهروندان کمک م تیو امن یمنیا شیمعابر نه تنها به افزا نیمناسب ا ییروشنا        

در شهرها،  یحرکت یهاانیعنوان شربه یمعابر شهر(. 2022)برون و همکار، نقش داشته باشد زین یشهر طیها از محآن یتمندیرضا

موجود و  تیاز وضع یآگاه چنانچه از روشنایی مطلوبی برخوردار نباشند، در ساعاتی از شبانه روز بازدهی مطلوبی نخواهند داشت. لذا

ی، امنیت و در نهایت شهر یونقل و طراححمل یزیربرنامه ک،یتراف تیریبه بهبود مد تواندیمعابر، م یمیزان روشنایمداوم  یروزرسانبه

تواند منجر به افزایش حوادث و کمبود روشنایی در معابر میدر مقابل  .دینماب یانیکمک شا استفاده بهینه و مطلوب از معابر شهری

همین دلیل، ارزیابی و بهبود روشنایی معابر به یک نیاز ضروری  هب. (2021)احمدی، کاهش احساس امنیت در بین شهروندان شود

تبدیل شده است. در بسیاری از شهرها، به ویژه در کشورهای در حال توسعه، روشنایی معابر به عنوان یکی از عوامل مؤثر بر کیفیت 

بر  یقابل توجه ریتأث ،یشهر یطراح یاز ارکان اساس یکی معابر به عنوان ییروشنااز سویی شود. زندگی و امنیت عمومی تلقی می

 . (1396پور، )شجاعیان و رحیمها داردآن یمنیشهروندان و ا یزندگ تیفیک

 تیفیو بهبود ک تیاحساس امن شیافزا ت،یکاهش جرم و جنا در تواندیمناسب معابر م ییکه روشنا دهندینشان م اتپژوهش           

میزان روشنایی  یو مستندساز یبردارنقشه ندیفراسنتی  ت(. بصور2017موثری ایفا کند)سولیوان و همکاران، نیز نقش یطیمح ستیز

 نهیدر زمها این روشموجود  یها. چالشدوشیانجام م یی(هوایا و  ینیزم) یبردارمانند نقشهیی هابا استفاده از روش یمعابر شهردر 

 یهاستمیس تیریمد یدگیچیو جامع، پ قیدق یهابه داده یاز جمله عدم دسترس ،یمعابر شهر ییروشنا تیریو مد یریگاندازه

)کلاکر، سازدیآشکار م شیاز پ شیو کارآمد را ب دیجد یهاها، ضرورت ارائه روشو بهبود آن ینگهدار یبالا یهانهیو هز ییروشنا

2023) . 

 یهایاست. ظهور فناور یمعابر شهر ییساخت نقشه روشنا یو مؤثر برا نینو یارائه روش به دنبالپژوهش حاضر  تا،راس نیدر ا        

های داده و اطلاعات در حوزهمداوم  یروزرسانامکان استخراج خودکار و به ر،یاخ یهادهه درمانند موبایل مپینگ و لیزراسکن  نینو

 . (1401)رضایی و همکار، است نمودهرا فراهم  (معابر)مانند شهرمختلف 

نما، سنج و قطب، شتابدو و سه فرکانسه GPS مانندو در ترکیب با ابزارهایی موجود  یاز سنسورها یریگبا بهره یفناور نیا         

 نیروش نو کیعنوان به نگیمپ لی. در واقع، موبا(2020)اسمیت، کندیرا فراهم م یمکان یهاتیو موقع رهایامکان ثبت مس

 .(2023)جونز،دباش گذارریتأث یشهر یزیرو برنامه تیریمد ندآیبر فر یریطور چشمگبه تواندیم ،یبردارنقشه

 ینمونه مورد یبه بررس نگ،یمپ لیبا استفاده از موبا یمعابر شهرروشنایی استخراج خودکار  یبرا یمقاله با هدف ارائه روش نیا       

های متعددی در زمینه روشنایی معابر مواجه است. شهرهای ایران، با چالششهر اهواز به عنوان یکی از کلان .پردازدیمعابر شهر اهواز م

های موبایل مپینگ، اطلاعات دقیقی درباره میزان روشنایی توان با استفاده از تکنیکاین است که چگونه می پژوهش    سوال اصلی این 

با توجه به اینکه روشنایی  تواند به بهبود کیفیت روشنایی معابر کمک کند؟آیا این روش می ؟ همچنین،نمودآوری و تحلیل معابر جمع

تواند به شناسایی نقاط ضعف و قوت سیستم روشنایی معابر در می پژوهش    معابر تأثیر مستقیمی بر امنیت و رفاه عمومی دارد، این 

 نگیمپ لیموبا یهاو پردازش داده یآورجمع یبرا یشنهادیابتدا روش پ، به منظور دستیابی به هدف مورد اشاره .اهواز کمک کند

. در گرددیم سهیمقاروشنایی موجود  وضع و با نقشه یابیدر شهر اهواز ارز روش نیا یحاصل از اجرا جی. سپس، نتاشودیم یمعرف

 .روش ارائه خواهد شد نیو دقت ا ییدر مورد کارا یریگجهیبحث و نت ت،ینها
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 نظری مبانی

کند. این آوری میبعدی از محیط را جمعیک فناوری پیشرفته است که با استفاده از پرتوهای لیزر، اطلاعات سه لیزراسکن         

. (2022اسمیت و همکار، )بعدی تولید کندو تصاویر سه نمودهگیری با دقت بالا نقاط مختلف یک محیط را اندازه قادر است فناوری

شناسی و مدیریت شهری کاربرد دارد. در زمینه روشنایی معابر، برداری، باستانهای مختلفی از جمله نقشهلیزراسکن به ویژه در زمینه

 (. 2020نماید)ژانگ، تواند به شناسایی نقاط تاریک و ارزیابی توزیع روشنایی کمک لیزراسکن می

اشاره دارد. این فناوری به دلیل قابلیت  های ویژهسنجندهافیایی و فضایی به کمک های جغرآوری دادهموبایل مپینگ به جمع       

تواند ها در زمان واقعی، به یکی از ابزارهای مفید در مدیریت شهری تبدیل شده است. موبایل مپینگ میآوری دادهجایی و جمعجابه

این (. 2021)گونزالز، های محیطی را ثبت کندیی و دیگر ویژگیبه طور همزمان اطلاعاتی از جمله موقعیت جغرافیایی، وضعیت روشنا

 یکیبه عنوان  یمعابر شهر ییروشنا ر،یاخ یهادر سال. تر وضعیت روشنایی معابر کمک کنندتوانند به تجزیه و تحلیل دقیقها میداده

 شهروندان مورد توجه قرار گرفته است.  یزندگ تیفیو ک یمنیدر بهبود ا یدیاز عوامل کل

معابر به کاهش حوادث و جرائم کمک  ییروشنا شیکه افزا دهدیانجام شد، نشان م 2020اسمیت در سال  که توسط یامطالعه      

 نیابزار نو کیبه عنوان  نگیمپ لیموبا .دارد دیتأک ییروشنا یهاستمیمناسب س یطراح تیبر اهم نیهمچن پژوهش     نی. اکندیم

 (. جانسون2020)اسمیت، مورد استفاده قرار گرفته است یدر مطالعات شهر یاندهیبه طور فزا ،ییایجغراف یهاداده یآوردر جمع

 معابر ییروشنا یبرداردر نقشه ییبه بهبود دقت و کارا تواندیم نگیمپ لینشان دادند که استفاده از موبا یپژوهش    ( در 2019)

دهنده به دست آمده نشان جینتا نمودند. یآورمعابر جمع ییاز روشنا یقیدق یهاهوشمند، داده یبا استفاده از سنسورها یوکمک کند. 

 .نور بودنقاط کم ییروش در شناسا نیا یبالا تیقابل

ها با معابر بر رفتار رانندگان و عابران پرداختند. آن ییروشنا راتیتأث ی( به بررس2021و همکاران ) گارسیامطالعه مشابه،  کی در    

 یینشان داد که روشنا جیکردند و نتا هیمعابر شهر بارسلونا ته ییاز روشنا یقیدق یهانقشه نگ،یمپ لیموبا یهاکیاستفاده از تکن

 . انجام شده است زین یمعابر شهر ییروشنا نهیدر زم یاتپژوهش     ران،یا در .تصادفات شود شیمنجر به افزا تواندینامناسب م

دهنده ها نشانآن جیکردند و نتا هیمعابر شهر تهران را ته یینقشه روشنا نگ،یمپ لی( با استفاده از موبا2022همکاران ) احمدی و    

 ییروشنا تیبه بهبود وضع تواندیم نینو یهایمطالعه نشان داد که استفاده از تکنولوژ نیموجود بود. ا ییروشنا ستمینقاط ضعف در س

 .معابر کمک کند

 

 منطقه مورد مطالعه

عنوان مرکز استان شهرستان اهواز قرار داشته و به یشهر اهواز است که در بخش مرکزپژوهش حاضر کلان ییایقلمرو جغراف        

 قهیدق 65درجه و  48و  یعرض شمال قهیدق 30درجه و  31شهر در  نیا ،یاضی(. از نظر موقع ر1)شکل شودیخوزستان شناخته م

 یبندمنطقه نیبر اساس آخر .(1400و گندمکار،  یدیخوزستان واقع شده است)ص ایجنوبغرب بخش جلگه هیال یدر منته ،یطول شرق

 (. 6: 1396اهواز،  یشهردار یزیراست )معاونت برنامه یمنطقه شهر 8 یاهواز دارا ،یشهردار

شهر اهواز معادل  تی، جمع1400در سال رانیشهر استان خوزستان است که مطابق برآورد مرکز آمار ا نتریتیاهواز پرجمع       

(. شهر اهواز به عنوان مرکز استان خوزستان، 1400اهواز،  یشهردار یانسان هیو توسعه سرما یزریباشد)معاونت برنامهینفر م 1262581

 با اشهای خاص جغرافیایی، اجتماعی و اقتصادیجه است. این شهر به دلیل ویژگیهای متعددی در زمینه روشنایی معابر موابا چالش

. بنابراین این مناسب مواجه است زاتیو کمبود تجه ییروشنا کنواختی عیمعابر از جمله عدم توز ییروشنا نهیدر زم یمشکلات خاص
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های مطالعاتی مقاله، مناطق مختلف شهر اهواز به عنوان نمونهریزی دقیق در زمینه روشنایی معابر نیاز دارد. در این به یک برنامهشهر 

 .موبایل مپینگ در شناسایی روشنایی معابر بررسی شوداند تا تأثیر لیزراسکن و انتخاب شده

 

 خوزستان و ایرانگانه اهواز در . موقعیت مناطق هشت1شکل 

 پژوهش    روش 

ای و بر مطالعات کتابخانه یمبتن یلیـ تحل یفیتوص یشناسای ـ کاربردی و از لحاظ روشپژوهش حاضر به لحاظ هدف، توسعه         

 یمدنظر طراح ارهاییاصول و مع ،پژوهش  اتینظری و ادب یها، ابتدا با مطالعه مبانداده لیو تحل هیاست. جهت تجز یدانیم هاییبررس

و  Photoscan یآنان در نرم افزارها یانجام شده و به استانداردساز کیهر حاتیمربوطه، تصح منابعداده از  هی. پس از تهدیگرد

ArcGIS .اقدام شد 

توانند ها میاین دستگاه ؛های لیزراسکن برای ثبت وضعیت روشنایی معابراستفاده از دستگاه( 1 :به شرح زیر است پژوهش  مراحل     

های جغرافیایی و های موبایل مپینگ برای ثبت دادهاستفاده از دستگاه( 2 .آوری کنندبعدی از محیط را جمعبا دقت بالا، اطلاعات سه

آوری های جمعپردازش داده( 3 .ها قادر به ثبت موقعیت جغرافیایی و وضعیت روشنایی معابر هستنداین دستگاه ؛فضایی در زمان واقعی

 .تری از وضعیت روشنایی معابر کمک کنندتوانند به تجزیه و تحلیل دقیقافزارها میاین نرم ؛افزارهای تخصصیشده با استفاده از نرم

نیاز  توان نقاطی که به روشنایی بیشتریآمده، میدستهای بهبا استفاده از داده ؛شناسایی نقاط تاریک و نیازمند به روشنایی بیشتر( 4

تواند به این مقایسه می با وضع موجود؛ آمده از دو فناوریدستهای نتایج بهها و شباهتبررسی تفاوت( 5 .دارند را شناسایی کرد

نمودار  2در بخش روشنایی معابر را آشکار نماید. در شکل نقاط قوت و ضعف و بروزرسانی شرایط موجود یاری رسانده و شناسایی 

 آمده است. مدل مفهومی پژوهش
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 : مدل مفهومی پژوهش2شکل 

 

 هابحث و یافته

 به آنها، اطمینان قابلیت و بالا دقت دلیل به شهری، معابر روشنایی میزان شناسایی در مپینگ موبایل و لیزراسکن از استفاده        

 و لیزراسکن هایدستگاه از استفاده با روش، این در. است شده مطرح روشنایی معابر گیریاندازه برای موثر هایروش از یکی عنوان

 روشنایی میزان تصویر، پردازش افزارهاینرم از استفاده با و شودمی گرفته شب در شهری محیط از بعدیسه تصاویر مپینگ، موبایل

 روش یک عنوان به تواندمی شب، در شهری معابر نور تحلیل در مپینگ موبایل و لیزراسکن تکنولوژی از شود. استفادهمی ارزیابی آنها

 .(2018گیرد)مونی و همکاران،  قرار استفاده مورد شب در شهری محیط نور تحلیل و تجزیه برای دقیق و پیشرفته

 شناسایی آن در موجود مشکلات و شود تحلیل و بررسی شب در شهری معابر نور تا دهندمی اجازه هم، کنار در تکنولوژی دو این     

 های برق،پایه ارتفاع از دقیقی جزئیات بعنوان محصول لیزراسکن، شب در شهری معابر بعدیسه دقیق هاینقشهبه عبارت دیگر  .شوند

این نقشه ها در ترکیب . دهندشهری را ارائه می محیط در موجود عوامل و عناصر سایر و هاپل درختان، ها،ساختمان جهت و موقعیت

 را آن در موجود مشکلات و تحلیل و تجزیه بالا دقت با شب در را شهری معابر نور قادر است عکسی، و ویدئوییهای تصویری، داده با

  .(3نماید)شکل  شناسایی

 .باشد فضا در آنها موقعیت و شهری معابر ابعاد و شکل شهری، معابر در موجود نور میزان گیریاندازه شامل تواندمی اطلاعات این    

 مقداربیش و زائد روشنایی کاهش شهری، معابر نورپردازی بهبود برای مناسب راهکارهای ارائه به تواناز شناسایی نور معابر در شب می

 نور کیفیت ارزیابی شبانه، تصادفات کاهش و رانندگان و روهاپیاده امنیت افزایش تر،تیره نقاط در روشنایی افزایش و نقاط برخی در

 .نمود استفاده اکوسیستم شهری و زیست محیط بر نور اثرات از آگاهی و شهری محیط
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 دقیق و نوین روش یک عنوان به تواندمی شب، در شهری معابر نور تحلیل در مپینگ موبایل و لیزراسکن تکنولوژی از استفاده بنابراین،

 توانندمی شهری مدیران روش، این با .گیرد قرار استفاده مورد شهروندان امنیت افزایش و شب در شهری معابر شرایط بهبود برای

 شهری معابر روشنایی و نورپردازی بهبود و اصلاح به اقدام نیاز، صورت در و کرده گیریاندازه شب در را شهری معابر روشنایی میزان

 یابد. می بهبود شهر نیز در تجاری رونق ایمنی، علاوه بر افزایش ضریب شهری، معابر روشنایی بهبود با. کنند

 

( تمایز شعاع نوری منابع نور معبر در 2( ابرنقاط معبر برداشتی در شب. )1های موبایل مپینگ و لیزر اسکن در شب. ): داده3شکل 

 های مختلف( تصاویر ثبتی از منابع روشنایی معابر از ارتفاع4و  3ابر داده. )

 

های لیزراسکن تهیه شده توسط سازمان جغرافیایی ارتش برای به منظور بررسی وضعیت معابر اصلی منطقه مورد مطالعه، داده      

های تصویری و داده Velodyen vlp-16های مذکور توسط سنجنده لیزر سازمان فاوای شهرداری اهواز مورد استفاده قرار گرفت. داده

 (.10-4شده است)شکل  برداشت Ladybugs 3توسط دوربین 

از آنجایی که استفاده از هر نوع دوربین اعم از متریک و غیرمتریک، مستلزم دانستن هندسه داخلی دوربین و میزان استحکام آن        

است و همچنین سنجش قابلیت دوربین جهت رسیدن به دقت های مورد نظر در پروژه های فتوگرامتری امری اجتناب ناپذیر است، 

 (. 2023هانگ،)م یک کالیبراسیون دقیق به منظور شناخت مسیر نور در داخل سیستم نوری دوربین، ضروری استانجا

 

1 2 

3 4 
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 )چپ(3لیدی بگ  360)راست(. دروربین پانورما 16: ابزارهای برداشت در موبایل مپینگ. لیزراسکن ولوداین 4شکل 

 
برآوردهای عددی از پارامترهای توجیه داخلی سنجنده، شامل فاصله اصلی و موقعیت کالیبراسیون دوربین فرآیندی است که طی آن 

 (.5آید)شکل مرکز تصویر، و تصحیحات لازم برای به دست آوردن مختصات تصویری صحیح و بدون اعوجاج به دست می

 

 

 

 

 های پژوهش(، )ماخذ: یافتهLadybage 3نتیجه کالیبراسیون دوربین  : 5شکل 

 

. در دهدیمعابر را نشان م ییروشنا یهابرداشت داده اتیقبل از شروع عمل نگیمپ لیسنسور موبا ونیبراسیکال جینمودار نتا نیا       

 کند. یریگاندازه تواندیم نگیمپ لی( است که سنسور موبا255تا  0) یتیب 8 ریدهنده مقاد شی(: نماx-axis) یافق محور نمودار: نیا

 جی: نشان دهنده نتایآب نقاط .دهدیرا نشان م نگیمپ لیشده توسط سنسور موبا یریگاندازه ییروشنا زانی(: مy-axis) یعمود محور

 ریمقاد نیب یرابطه خط گرانینما یخط یقرمز: منحن نقاط .دهندیم لیرا تشک یخط یمنحن کیسنسور هستند که  هیاول ونیبراسیکال

مورد استفاده در  نگیمپ لیکه سنسور موبا دهدینمودار نشان م نیا شده توسط سنسور است. یریگاندازه ییروشنا زانیو م یتیب 8

معابر ارائه  ییروشنا زانیاز م یقیدق یهایریگاندازه تواندیشده است و م برهیکال یها به درستپژوهش قبل از شروع برداشت داده نیا

 .کندیکمک م یینها جیاز صحت و دقت نتا نانیامر به اطم نیدهد. ا

 در نور شدت دهنده نشان I و باشند بعدی سه تصویر در شی فضایی مختصات دهنده نشان z و x، y ریاضی، چنانچه  از نظر       

 گرفت: نظر در بعدیسه تصویر مختلف نقاط در نور شدت محاسبه برای ریاضی رابطه توانمی ( باشد، x، y،zنقطه)
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 I = f (x, y, z)(:                                                                                                                1رابطه )

 نقطه هر در را نور شدت تواندمی ها،داده تحلیل و تصویر پردازش هایالگوریتم از استفاده با که است تابعی f رابطه، این در که     

 شهری معابر نقشه ساخت به توانمی شب، در شهری معابر نور تحلیل از آمده دست به اطلاعات از استفاده با سپس. کند مشخص

 .مبادرت نمود

 روشنایی مقادیر عنوان به( RGB) آبی و سبز قرمز، دیجیتال مقادیر تفسیر بعدی، دو تصویربرداری درخشندگی فتومتری در      

 مقادیر. شود کالیبره لنز بندی رنگ و سنسور حساسیت نظر از باید دیجیتال دوربین سیستم یک کار، این انجام برای. است مطلق

RGB کمیسیون توسط شده تعریف( 1 رابطه) معادله از استفاده با مثال برای کرد، تبدیل نسبی درخشندگی مقادیر به توان می را 

 (:IEC، 2021) الکتروتکنیکی المللی بین

 𝐿𝑟 = 0.2126𝑅 + 0.7152𝐺 + 0.0722(:                                                                                2رابطه )

Lr   :؛ درخشندگی نسبی R: ؛ر پیکسل قرمزادیقم G  ؛ر پیکسل سبزادیق: م B  باشند.می ر پیکسل آبییداق: م 

 ارائه شده است: یبعدسه ریتصو کیمحاسبه شدت نور در نقاط مختلف  یبرا یاضیرابطه ر ،یمتن قبل در

I = f(x, y, z)      (                                                                                                                            3رابطه ) 

که با استفاده از  ی: تابعf؛ (x, y, z: شدت نور در نقطه )Iی؛ بعدسه ریدر تصو یش کی یی: مختصات فضاx, y, zدر آن: که      

 شدت نور را در هر نقطه مشخص کند. تواندیها، مداده لیو تحل ریپردازش تصو یهاتمیالگور

رابطه و اطلاعات به دست  نیاست. با استفاده از ا یبعدسه ریدر تصاو ییروشنا عیتوز لیاساس محاسبه و تحل یاضیرابطه ر نیا      

 پرداخت. یمعابر شهر ییبه ساخت نقشه روشنا توانیدر شب، م ینور معابر شهر لیآمده از تحل

( 4) رابطهبه کمک  لیتبد نیاشاره شده است. ا ینسب یبه درخشندگ RGB ریمقاد لیبه موضوع تبد ،یدر متن قبل نیهمچن   

 :شودی( انجام مIEC) یکیالکتروتکن یالمللنیب ونیسیشده توسط کم فیتعر

Lr = 0.2126R + 0.7152G + 0.0722B (:                                                                                      4رابطه )   

 باشند.ی میقرمز، سبز و آب یهاکسلیپ ری: مقادR, G, Bی؛ نسب ی: درخشندگLr در آن: که

ها در محاسبات مربوط به و از آن میریمطلق در نظر بگ ییروشنا ریرا به عنوان مقاد RGB ریتا مقاد کندیه ما کمک مب لیتبد نیا

 .میشدت نور استفاده کن

 یهابرداشت داده اتیقبل از شروع عمل نگیمپ لیسنسور موبا ونیبراسیکال جینمودار نتا نیا ز،ین ونیبراسیمورد نمودار کال در     

پژوهش قبل از شروع برداشت  نیمورد استفاده در ا نگیمپ لیکه سنسور موبا دهدینمودار نشان م نیا .دهدیمعابر را نشان م ییروشنا

از صحت  نانیامر به اطم نیمعابر ارائه دهد. ا ییروشنا زانیاز م یقیدق یهایریگاندازه تواندیشده است و م برهیکال یها به درستداده

 و لیزراسکن از استفاده با شب در شهری معابر نور تحلیل از استفاده با شهری معابر نقشه تهیه برای .کندیکمک م یینها جیو دقت نتا

 دنبال شده است: زیر مراحل مپینگ، موبایل

 ،تهیه؛ شهری معابر از بعدی سه تصاویر اسکن، لیزر تکنولوژی از استفاده با ابتدا 

  ،و مپینگ موبایل تکنولوژی از استفاده با سپس GPS، تعیین؛ فضا در شی موقعیت 

  گیری؛اندازه بعدی سه تصاویر مختلف نقاط در موجود نور میزان بعد، مرحله در 

  ،شهری معابر در موجود نور میزان از تردقیق تحلیل و بررسی به ها،داده تحلیل و تصویر پردازش هایالگوریتم از استفاده با سپس 

 اقدام شده است؛ شب در

  در. گردیده است تهیه شهری معابر از بعدیسه نقشه شب، در شهری معابر نور تحلیل از آمده دست به اطلاعات به توجه با نهایتدر 

 شوند.می داده نشان آنها شکل و ابعاد با شهری معابر نقشه، این
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های پژوهش()ماخذ:یافتههای موبایل مپینگنقشه معابر شهری استخراج شده داده: 6شکل   

را نشان معابر در شهر اهواز  ییروشنا تیوضع ییو شناسا یابیارز یبرا نگیمپ لیموبا ینقشه حاصل استفاده از فناور  6شکل        

عنوان مناطق به نیمناسب هستند. ا ییروشنا یاست که دارا یدهنده مناطق و معابررنگ: نشان یآب خطوط :نقشه نی. در ادهدمی

نقاط  که معرف هستند ییکمبود روشنا یکه دارا دهندیرا نشان م ی: مناطقرهیت مناطق .اندشده تعیین ییروشنا ستمینقاط قوت س

ی خاکستر مناطق مابین این دو که با رنگ .باشندمیتوجه و بهبود  ازمندیو ن شوندیمعابر شهر اهواز محسوب م ییروشنا ستمیضعف س

تا  کندیکمک م یشهر رانینقشه به مد نیا .دارند شتریب یابیو ارز یبه بررس ازیو ن بودهمتوسط  ییروشنا یدارااند، اده شدهنمایش د

 تواندیاطلاعات م نیا ن،یبهبود آن انجام دهند. همچن یبرا یمناسب یزیرو برنامه ییمعابر را شناسا ییروشنا ستمینقاط ضعف و قوت س

و  یشهر تیریابزار کارآمد در مد کیعنوان نقشه به نیمجموع، ا در.شهروندان نقش داشته باشد یزندگ تیفیو ک تیدر بهبود امن

 .ردیگیمورد استفاده قرار م یشهر یهارساختیبهبود ز یبرا یزیربرنامه

با هدف دستابی به مقادیر دقت روش مورد استفاده در این پژوهش نقشه وضع موجود شبکه برق شهر اهواز شامل خطوط نیرو و 

مورد استفاده قرار  نگ،یمپ لیموباحاصله از عملیات دقت نقشه  بررسی یبراهای برق بعنوان مبنای مقایسه و ارزیابی دقت پایه

 (.7گرفت)شکل 
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های وزارت نیروهای روشنایی موجود شهر برا اساس دادهنقشه خطوط نیرو و پایه: 7شکل   

مختلف مانند  یهانهیبه طور گسترده در زم اریمع نی. انموداستفاده  IoU1 اریمعمدل و تابع استفاده شده برای این منظور        

 (: 5رابطه )ردیگیمورد استفاده قرار م ریتصو شنیو سگمنت ایاش صیتشخ

IoU = AUM   / AIM ( 5رابطه:)  

:  AUM .( که در هر دو نقشه وجود دارندرهیمعابر و غ ها،ابانیمشترک: مساحت عناصر )مانند خ هیناح مساحت:  AIM در آن که

 .نگیمپ لیموبا بدست آمده از و نقشهروشنایی معابر  : مجموع مساحت عناصر در نقشه وضع موجودمشترک هیناح مساحت

مشترک  هیمساحت ناح ،5 رابطهمساحت هر عنصر در هر دو نقشه را به دست آورد. سپس با استفاده از  دی، ابتدا باIoU محاسبه یبرا

و  مترمربع 8000مشترک =  هیناح مساحتاز آنجا که در اینجا  .را به دست آورد IoU تیرا محاسبه کرد و در نها مجموع هیو ناح

 باشد، بنابراین:می مترمربع 10000اتحاد =  هیناح مساحت

IoU = 8000 / 10000 = 0.8 = 80% 
 نیاست. ا %80حدود ، با نقشه وضع موجود سهیدر مقا نگیمپ لیگفت که دقت نقشه موبا توانی، مIoU اریبا استفاده از مع ن،یبنابرا

آنها وجود دارد  نیب ییهابا نقشه وضع موجود مطابقت دارد، اما هنوز تفاوت یادیتا حد ز نگیمپ لیکه نقشه موبا دهدینشان مامر 

 (.1د)جدول ریقرار گ یمورد بررس لازم است که
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 پژوهش از مقایسه نقشه تولیدی و نقشه وضع موجودآمار نتایج این : 1جدول 

 توضیحات مقدار پارامتر

 .شده استدهنده شدت نور متوسط در معابر بررسینشاناین مقدار  لوکس  150 شدت نور متوسط معابر

تر از حد استاندارد است و باید ها به شدت پاییننقاطی که شدت نور آن 50 نقاط با روشنایی بسیار کم

 .فوراً مورد توجه قرار گیرند

اند و نیازمند بهبود روشنایی تعداد معابری که به طور خاص شناسایی شده 300 تعداد معابر با روشنایی ناکافی

 .باشندمی

اند و نیاز به تعداد نقاطی که دارای روشنایی ناکافی تشخیص داده شده 200 تعداد نقاط تاریک شناسایی شده

 .توجه ویژه دارند

  %90 دقت شناسایی روشنایی معابر اصلی 

  % 78 دقت شناسایی روشنایی معابر فرعی 

  % 72 های مانند پارک دقت شناسایی روشنایی پهنه

ها به حد دهنده تعداد معابری است که روشنایی آناین درصد نشان %30 درصد معابر نیازمند بهبود روشنایی

 .رسد و نیاز به بهبود دارداستاندارد نمی

دهنده معابری است که دارای روشنایی کافی و استاندارد این درصد نشان % 70 تعداد معابر با روشنایی مناسب

 .هستند

شده از وضعیت روشنایی معابر های تهیهدهنده دقت نقشهاین مقدار نشان %80 روشنایی معابر های تولید شدهنقشه کلی دقت

 .شده استآوریهای جمعبر اساس داده

 

 فرعی اهوازی و معابر اصل شبکهروشنایی در 

نمایش داده  قیدقنسبتا ( به طور یاصل یهاابانیها و خشهر)مانند بزرگراه دوضع موجو نقشهدر  یشبکه معابر اصلروشنایی           

 یبه درست های مورد استفاده این پژوهش،در خروجی حاصل از روششهر  یاکثر معابر اصل . به همین نسبت روشنایی درشده است

 .ها ممکن است با نقشه وضع موجود متفاوت باشدو تقاطع هاچیمانند پ اتیجزئ یبرخمیزان روشنایی در اند، اما داده شده شینما

نیز در  موجودی شهر در نقشه وضع معابر فرع شبکهباشد. روشنایی می %90حدود  معابر اصلی بخش نیتطابق در ا درصدبنابراین 

حکایت  نگیمپ لیموبا نقشهی شهر در معابر فرع شبکهاست. اما روشنایی  شده میترس یجزئنسبتا ر ها به طوو کوچه یکثر معابر فرعا

 %78بخش حدود  نیتطابق در ا درصددارد. با توجه به ارزیابی صورت گرفته  تیها با واقعو کوچه یاز معابر فرع یبرخاز عدم تطابق 

ود دیده وضع موج نقشهدر  ی(و مصنوع یعیعوارض طبهایی مانند پارک )در باشد. از سویی اگرچه جزییات روشنایی در پهنهمی

 نیتطابق در ا درصد. بنابراین اندداده شده شیبه طور ناقص نما ایاند نشده میترس نگیمپ لیموبا نقشهشود، اما این جزییات در می

 بوده است. %72حدود  بخش

در  ،نگیمپ لیموباحاصله از نقشه روشنایی در گفت که مجموع دقت  توانیم ،یجزئ سهیمقا نیبا در نظر گرفتن ا کل و در        

با نقشه وضع موجود مطابقت  یادیتا حد ز نگیمپ لیکه نقشه موبا دهدینشان م نیاست. ا %80با نقشه وضع موجود حدود  سهیمقا

 .ردیقرار گ یمورد بررس دیوجود دارد که با ییهاتفاوت یعفر یهاو بخش اتیجزئ یدارد، اما در برخ

 

 گیرینتیجه

 م،یدانی. همانطور که مه استپرداخت نهیزم نیموجود در ا یهاو چالش یمعابر شهر ییروشنا تیاهم یپژوهش حاضر به بررس         

 یمنیا شیامر علاوه بر افزا نی. اکندیم فایشهروندان ا یو امن برا منیا یطیمح جادیدر ا یاتینقش ح یمناسب معابر شهر ییروشنا

 تواندیم یمعابر شهر یکاف ییروشنا گر،ی. به عبارت دگرددیم زیشهروندان ن تیاحساس امن یو ارتقا تیتردد، باعث کاهش جرم و جنا

مانند  ییهاکه چالش نشان داد هایبررس منجر شود. یشهر طیها از محآن یتمندیرضا شیشهروندان و افزا یزندگ تیفیک یبه ارتقا



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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 یبالا یهانهیو هز ییروشنا یهاستمیس تیریمد یدگیچیمعابر، پ ییروشنا تیو جامع در مورد وضع قیدق یهابه داده یعدم دسترس

 نیا یهدف اصل ل،یدل نی. به همسازدیآشکار م شیاز پ شیو کارآمد را ب نینو یها، ضرورت ارائه راهکارهاو بهبود آن ینگهدار

مؤثر در جهت  یبه عنوان ابزار تواندینقشه م نیاست. ا یمعابر شهر ییو ساخت نقشه روشنا لیتحل یبرا نینو یپژوهش، ارائه روش

نتایج حاصل از اجرای روش پیشنهادی در این پژوهش . ردیمعابر مورد استفاده قرار گ ییروشنا یهاستمیو توسعه س تیریبهبود مد

. همچنین، مزایای این روش در مقایسه با نمایدنشان داد که این روش قادر است با دقت و صحت بالا، نقشه روشنایی معابر را ایجاد 

گسترده مورد تأیید قرار  های موجود از جمله افزایش دقت، کاهش هزینه و زمان اجرا و همچنین قابلیت اجرا در مقیاسسایر روش

 گرفت

لوکس تعیین شده است. این مقدار اگرچه در برخی  150شود که شدت نور متوسط معابر به میزان ها، مشخص میبا بررسی داده      

به وقوع تواند معابر ممکن است مناسب به نظر برسد، اما در بسیاری از نقاط، به ویژه در ساعات شب، این شدت نور کافی نیست و می

 .شودحوادث ناگوار منجر شود. به همین دلیل، ضرورت افزایش شدت روشنایی در معابر شلوغ و پر رفت و آمد احساس می

های پرخطر نقطه تاریک در معابر شهر، زنگ خطری جدی برای مدیریت شهری است. این نقاط به عنوان مکان 200شناسایی     

تی به محل وقوع جرم و حوادث تبدیل شوند. لذا، لازم است که این نقاط به سرعت تحت بررسی توانند به راحشوند که میشناخته می

 .تواند به بهبود کیفیت زندگی شهری نیز بینجامدکند بلکه میو اصلاح قرار گیرند. این اقدام نه تنها به افزایش ایمنی کمک می

ریزی بزرگ در مدیریت روشنایی شهری است. این معابر نیازمند برنامه دهنده یک چالشمعبر با روشنایی ناکافی، نشان 300وجود     

های های نوین و روشتوان از فناوریدقیق و تخصیص منابع مالی و انسانی برای بهبود وضعیت روشنایی هستند. در این راستا، می

تواند راهکاری با توانایی تنظیم شدت نور می LED ایهسازی روشنایی استفاده کرد. به عنوان مثال، استفاده از چراغهوشمند برای بهینه

 .مؤثر باشد

های تواند ناشی از پیچیدگیاست. این تفاوت در دقت می %78و در معابر فرعی  %90دقت شناسایی روشنایی در معابر اصلی       

شود که مطالعات ت شناسایی، پیشنهاد میساختاری معابر فرعی و عدم توجه کافی به جزئیات در این مناطق باشد. به منظور بهبود دق

 .تری از وضعیت روشنایی در تمامی سطوح معابر بپردازندتر و جامعآینده به بررسی دقیق

ای از سوی مسئولان شهری است. از معابر نیازمند بهبود روشنایی هستند، این موضوع نیازمند توجه ویژه %30با توجه به اینکه       

ای انجام شود که به بهبود روشنایی معابر و افزایش ایمنی شهروندان توجه بیشتری داشته باشد. هری باید به گونههای شریزیبرنامه

ها و همچنین ارتقاء آگاهی عمومی در زمینه اهمیت روزرسانی زیرساختتوانند شامل نصب تجهیزات روشنایی جدید، بهاین اقدامات می

 .روشنایی معابر باشند

دهنده لزوم توجه جدی به وضعیت روشنایی معابر در شهر اهواز است. با اتخاذ رویکردهای ، این پژوهش به وضوح نشاندر نهایت    

توان به بهبود کیفیت زندگی شهری و افزایش ایمنی شهروندان دست یافت. بهبود روشنایی معابر های صحیح، میریزیجامع و برنامه

های اجتماعی شهروندان تر برای زندگی و فعالیتتواند به ایجاد فضایی دلپذیرتر و امنلکه میکند بنه تنها به کاهش حوادث کمک می

 د.بینجام
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