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Abstract 
Background and Objective: Seismicity is a measure that encompasses the occurrence, mechanisms, 

and magnitude of earthquakes in a given geographical location. Thus, it summarizes the seismic 

activity of a region. Based on geological evidence and recorded earthquakes, the study area is 

considered one of the active and seismic zones in Iran. Therefore, knowledge of the seismic potential 

of the region is necessary to prevent unprincipled construction in the study area. The purpose of the 

present study is to evaluate the seismic potential of faults in the Balharud-Garmi basin. 

Methodology: In this study, ArcGIS software was used to draw maps and analyze them. First, using 

the 1: 100,000 geological map of the Geology and Mineral Exploration Organization of the country, 

the faults (main and minor) in the study area were determined and their lengths were determined. 

Then, the seismic power of the faults in the study area was calculated using the relations of Zare 

(1995), Norouzi (1985), and Norouzi and Ashjai (1978). 

Findings and Results: According to the relevant results, the average seismic power in terms of 

Richter in the faults of Nowruzabad is 12.55, Azadabad 10.20, Sari-Nasirlu 28.62, Ilikhchi 9.08, 

Chenar 6.56, Farzi-Kandi 17.42, Parchin 10.35, Ojaq-Alazar 17.94, Demirchi 7.23, Pireh-Khalil 6.55, 

Qanab 19.16, Shorfeh 7.73, and Shordarq 3.92. The results showed that the study area, especially the 

central parts towards the south of the basin due to the concentration of fault lines, is prone to 

seismicity and there is a possibility of earthquakes with a magnitude greater than 4 on the Richter 

scale. The Sari-Nasirlu, Azadabad and Al-Qanab faults have the highest seismic power in the region, 

respectively. Studies also show that there is a direct relationship between the seismic power of faults 

and the length of the fault. Given the lack of sufficient studies on the tectonics and seismicity of the 

region, other studies should be conducted on the seismotectonics and zoning of the region in terms of 

seismicity to obtain more certainty. 
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 دهیچک

 ب،یترتنیا. بهردیگیا در برمر نیمع ییایمکان جغراف کیدر  لرزهنیزم یو بزرگ هاسمیاست که رخدادها، مکان یاریمع یزیخلرزه زمینه و هدف:

فعال و  یهاشده یکی از پهنههای ثبتلرزهشناسی و زمین. منطقه موردمطالعه بر اساس شواهد زمینکندیمنطقه را خلاصه م کی یالرزه تیفعال

 ضروری قیموردتحق در حوزه یاصولریوساز غاز ساخت یریمنطقه جهت جلوگ یزیخآگاهی از توان لرزه رونیآید. ازابه شمار می رانیدر ا خیزلرزه

 است.  یگرم بالهارود ها در حوزهگسل یزیختوان لرزه یابیاست. هدف از پژوهش حاضر ارز

 یشناسنیاستفاده شد که ابتدا با استفاده از نقشه زم ArcGIS افزارها از نرمآن لیها و تحلنقشه میترس یدر این پژوهش برا شناسی:روش

. دیها مشخص گردو طول آن نیی( تعیو فرع ی)اصل یهاموردمطالعه، گسل وزهشناسی و اکتشافات معدنی کشور در حسازمان زمین 1:100000

 ( محاسبه شد.1978( و نوروزی و اشجعی )1985) ی(، نوروز1374زارع ) ابطهای منطقـه موردمطالعه با استفاده از روزایی گسلسپس توان لرزه

 رلوینصی، سار10/20، آزاد آباد 55/12آباد نوروز یهادر گسل شتریبرحسب ر ییزامربوطه، متوسط توان لرزه جیبا توجه به نتا ها و نتایج:یافته

، 16/19، القناب 55/6 لیخلرهی، پ23/7 یرچی، دم94/17آلازار ، اوجاق35/10 نی، پرچ42/17 یکندی، فرض56/6، چنار 08/9 یخچیلی، ا62/28

به سمت جنوب حوزه به  یمرکز یهاخصوص بخش. نتایج حاصله نشان داد که منطقه موردمطالعه، بهدهدیرا نشان م 92/3، شوردرق73/7شرفه 

 یهااست. گسل در آن شتریر 4از  ترشیب یبا بزرگ ییهالرزهنیمستعد است و امکان وقوع زم یزیخازنظر لرزه ،یگسل یهاعلت تمرکز خطواره

زایی توان لرزه نیدهد که بنشان می نیچنها همزایی در منطقه هستند. بررسیترتیب دارای بالاترین توان لرزهآزاد آباد و القناب به رلو،ینصیسار

به جهت حصول  یستیه، بامنطق یزیخو لرزه کیدر مورد تکتون یبود مطالعات کافنبا توجه به  ها با طول گسل ارتباط مستقیم وجود دارد.گسل

  .ردیانجام گ زین یزیخمنطقه ازنظر لرزه یبندپهنه و کیزموتکتونیدر رابطه با سا یگریمطالعات د تر،شیب نانیاطم
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 مسأله انیب و مقدمه

نفر جان خود  1500000که براثر آن بیش از  دادهیرو نیزلزله مخرب در نقاط مختلف کره زم 1100قرن بیستم بیش از  در طی

اند کافی برخوردار نبوده هایی بوده که از اصول مهندسی و ایمنیها عمدتاً ناشی از ریزش ساختماندرصد آن 90اند که دادهرا ازدست

 برخوردار تاریخ طول در بالایی خیزیلرزه از همواره هیمالیا –عنوان بخشی از کمربند کوهزایی آلپ به یران(. کشور ا2009)لانتادا، 

شده است و این پدیده تاکنون، های ویرانگر متعددی پیوسته تخریبلرزههای مختلف کشور توسط زمینکه بخش ایگونهبه است، بوده

خیزی در ارتباط های ایران، لرزهخسارات سنگینی را به بار آورده است. در بیشتر بخش و اتترین بلای طبیعی کشور، تلفعنوان مهمبه

 (.1388است )آزادیخواه،  دادهیهای فعال روخیزی در امتداد گسلزان لرزههاست و بیشترین میمستقیم با تجدید فعالیت گسل

است که باعث لرزش و  یطور ناگهانبه نیدر پوسته زم شدهرهیذخ کیالاست یآزاد شدن انرژ لرزهنیزم ف،یاساس تعار بر

شکل و  رییباعث تغ لرزهنی(. زم1396 ،یو شجاع یزیاست )پرو یو خسارات یکه همراه با خراب شودیم نیدر سطح زم ییهاجنبش

 کهیطوربرقرار است به میتقدوطرفه و مس یارابطه لرزهنیگسل و زم نی. بگرددیم فاوتمت یهااسیدر مق یسنگ یهاتوده یختگیگس

ها و گسل جادیسبب ا زیمنطقه ن کیفراوان در  یهالرزهنی. زمشودیم لرزهنیمنطقه باعث وقوع زم کیها در گسل یفراوان

 نی(. ب1367)آلگر،  ابدییم شیمنطقه افزا یزیخلرزه نتوا بیترت نیو بد شودیمنطقه م یسنگ یهادر توده یدیجد یهایشکستگ

 قیدق یوجود دارد. در هر مطالعه پس از بررس یمیها ارتباط مستقجاشده آنها با طول شکسته شده و جابهگسل یزیخزهتوان لر

 (.1376 ن،یآر و یمحاسبه شود )پورکرمان زیها نگسل یزیختوان لرزه نهیشیب دیفعال منطقه با یهاگسل کیزموتکتونیسا

علم به  نیزا است. استره لرزهگ ایپهنه  کی یالرزه یهایژگیبا و یساختنیزم یهایژگیزمان وهم یدانش بررس کیزموتکتونیسا

را در درون  لرزهنیزم ک،ینزموتکتویسا ی. به عبارتپردازدیم یشناسلرزه نیدانش زم یریکارگبا به نیپوسته زم یندهایفرآ یبررس

و  ندهیآ یهالرزهنیمز دادیرو یاحتمال یهاکانون افتنی کیزموتکتونیهدف سا نیتر. مهمکندیم یبررس یساختنیزم یندهایفرآ

با توان جنبش  یهاچشمه ییشناسا نیچنهدف هم نیآن با عمق است. ا راتییپوسته و اندازه تغ یشکنندگ یها، بررسآن یهایژگیو

 کیدرک بهتر از تکتون یابزار برا کیرا  هالرزهنیزم کیزموتکتونی. علم ساردیگیدر برم زیها را نآن یهایژگیو و توسفریدر ل لرزهنیزم

 (.1396 ،ی)نعمت پنداردیگستره جنبا م کی

حرکات  کهییآنجاداشته است. از یاصفحه کیدر توسعه مفهوم تکتون یانقش عمده لرزهنیزم یشناسلرزه یبررس رو،نیازا 

مهم  اریگسل بس کاهش مخاطرات مرتبط با یهنگام تلاش برا یاصفحه کیدرک تکتون شود،یم لرزهنیزم جادیا باعث یکیتکتون

و برآورد  یبالهارود گرم زیها در حوزه آبخگسل یزیخلرزهتوان لیو تحل یابیپژوهش ارز نی( هدف از ا1995است )لی و والاس، 

هدف ( است. 1978زی و اشجعی )( و نورو1985) ی(، نوروز1374روابط زارع ) هیفعال منطقه بر پا یهاگسل ییزاحداکثر توان لرزه

 است یلهارود گرمها در حوضه باآن یزیخلرزه زانیها و مگسل ییو شناسا یابیارزپژوهش حاضر 

 

 پیشینه پژوهش

شور و خارج از آن صورت گرفت است که به در داخل ک یها مطالعات متعددآن یزیخلرزه زانیها و مگسل یابیدر رابطه با ارز

و  یگسل بناروان به روش قطع ییزالرزه توان ی(، به بررس1396و همکاران) ی. همتگرددیها اشاره ماز آن یطور مختصر به برخ

و  یسال است. پورخسروان 107حدود  شتریر 7 یبه بزرگ یالرزهنیکه دوره بازگشت زم دندیرس جهینت نیپرداختند و به ا یاحتمالات

با استفاده از نرم  نتان هرمزگااس یلیدر محدودة خطوط ر یزیخها با لرزهگسل یرابطة شاخص خطوارگ یابی(، به ارز1397همکاران )

ها با شاخص زلزله عیتوز یالگو نیها و همچنتراکم گسل ینسب یها نشان دهنده همبستگپژوهش آن جیپرداختند. نتا  Arcgisافزار 

 است. یدر محدودة مطالعات یوارگخط

سمنان( پرداختند.  تان)اسیامیدر شهر م یو احتمالات یبه روش آمار یزیخطر لرزه خ لی(، به تحل1399و همکاران) یعمور 

 یبررس(، به 1401عابدینی و همکاران ) .شودیدر منطقه قلمداد م ادیز یابا خطر لرزه یشهر یامیکه م دندیرس جهینت نیها به اآن
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ی( توپراقکوزه زی: حوضه آبخیها )مطالعه موردگسل ییزالرزهو توان کیژئومورف یهابا استفاده از شاخص یکینئوتکتون یهاتیفعال

 یکوزه توپراق یهارحوضهیز شتریمتوسط را در ب یکینئوتکتون تیپژوهش فعال نیحاصل از ا جینتا پرداختند و به این نتیجه رسیدند

 جادیا یخطرات چندان یمناطق مسکون یمناطق برا نیدر ا نیگسل شدت نداشته و بنابرا تیمناطق فعال نیکه در ا دهدینشان م

 ده اشاره کرد. و ترکه آبادنیمبه گسل آ توانیم یگسل حوضه کوزه توپراق نیتراز مهم کندینم

: یها )مطالعه موردگسل یزیخو توان لرزه یکینئوتکتون یتهایفعال لیو تحل یابی(، به ارز1402درآباد و نظافت تکله ) یاریاسفند

 تیفعال رین یهاحوضه ترشیکه در ب دندیرس جهینت نیها به اپرداختند. آن کیژئومورف یهاص( با استفاده از شاخرین زیحوضه آبخ

  منطقه است. یهاگسل نیتراز مهم ریمتوسط وجود دارد و گسل ن یکینئوتکتون

 یزیخو توان لرزه کیژئومورف یهابا استفاده از شاخص یساختنینئوزم یهاتیفعال یبررس (، به 1402اسفندیاری و نظافت تکله )

 یکینئوتکتون تیفعالها وهش آنپژحاصل از پرداختند. نتایج  کیژئومورف یهااستفاده از شاخص با (یاوچایخ زیها )حوضه آبخگسل

 نیدر ا نیبنابرا وموثر بوده  اویگسل خ تیمناطق فعال نیکه در ا دهدینشان م یاوچایخ یهارحوضهیز شتریمتوسط و بالا را در ب

 اویخبه گسل  توانیم یاوچایگسل حوضه خ نیتراز مهم چنینهم دربرخواهد داشت. یادیخطرات ز یمناطق مسکون یمناطق برا

 خواهد بود زیدر صورت فعال شدن مخاطره آم یمناطق مسکون یاشاره کرد که برا

با استفاده از  نروکام یاسکا در قسمت جنوب غرب ایدیساخت فعال در منطقه ا نیزم یابیبه منظور ارز (،2020نگاپنا و همکاران )

قه قرار دارند عامل منط نیکه در ا ییهامجدد گسل تینشان داد که فعال نیمحقق نیکار ا جیپرداختند. نتا یکیژئومورف یهاشاخص

 هستند.  دیشد یهازلزله جادیا

با استفاده از  یرکزم یرلایرا در منطقه سن لوکاس در کورد یکیو ژئومورفولوژ یکیتکتون یهاتی(، فعال2020) ایو والد ایگار س

 یساختنیزم تیفعال شتریکه ب دندیرس جهینت نیبه ا شانیمورد مطالعه قرار دادند .ا یکیو ژئومورفولوژ یشناسختیر یهاشاخص

ق و در با روند شمال غرب جنوب شر یهاگسل راستای در بلاس سن – یتیمیس یهاشمال گسل ،یتیمیمربوط به دامنه کوه س

 است. یها در حوضه بالهارود گرمآن یزیخلرزه زانیها و مگسل ییو شناسا یابیارزهدف پژوهش حاضر  ت.اس نیشمال حوضه فلسط
 

 شناسی روش

 مطالعه مورد محدوده

 نیب لیکشور و شمال استان اردب یاست که در شمال غرب جانیو آذربا رانیا یمرزنیب یرود یرودخانه بالهارود گرم زیحوزه آبخ

شمال قهیدق 50درجه  38تا  قهیدق 20درجه و  39 ستوا  و  یعرض  شرق قهیدق 20درجه  47تا  قهیدق 50درجه  48از خط ا  یطول 

ست. منطقه موردمطالعه تواقع شکل ب باًیقرشده ا ش یضیبه  شمال ک سمت  شمال غرب یدگیبوده که به  شته و در  ستان  یدا شهر

ــاحت اواقع لیاردب ــت و مس ــده اس ــت. حوزه آبخ 148800حوزه  نیش رودخانه ارس  یهاحوزه ریاز ز یکیرودخانه  نیا زیهکتار اس

شدیم سطح دربا شه  رمت 2204متر و حداکثر آن  75آزاد  یای. حداقل ارتفاع حوزه از  ساس نق ست.  50000/1بر ا شده ا سترده  گ

ــلرودخان ــمت یبالهارود گرم یه اص ــ یدر قس ــهر ب لومتریک 5/62خود به طول  ریاز مس ــوارلهیتا ش ــلام یمرز جمهور س و  رانیا یاس

. بستر رودخانه گرددیم جانیشده و وارد خاک آذرباخارج رانیبه بعد از کشور ا سوارلهیکه از ب دهدیم لیرا تشک جانیآذربا یجمهور

ــل ArcMapافزار نرم طیدر مح ترقیمطالعه دق یمذکور برا ــ ییهابه پارس ــکل ) دیگرد میتقس ــودیم دهی( د1که در ش و  یانی)ک ش

 (.97 ریبشپور
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 مطالعه مورد محدوده .1 شکل

 

 

 مواد و روش

علمی در زمینه  یهاافتهیام شد. ابتدا منابع و انج یبالهارود گرم حوزه یهاگسل یزیختوان لرزه یابیمنظور ارزاین پژوهش به

 ی، مدل رقوم1:50000 اسیبه مق یتوپوگراف یهاشد. سپس از نقشه یای گردآورهای کتابخانهموضوع پژوهش از طریق بررسی

ها و نقشه میترس یحوزه موردمطالعه استفاده شد. در این پژوهش برا 1:100000 یشناسنیتر و نقشه زمم12 (DEM) یارتفاع

و  1:50000 ی، نقشه توپوگرافArcmapط ر محیدو  ArcGIS افزاراستفاده شد. با استفاده از نرم Arc GIS افزارها از نرمآن لیتحل

)رقومی( تبدیل شد. سپس اقدام  رستری به فرمت وکتوری هایدهدار شد و دامرجع و مختصات نیزم 1:100000 یشناسنینقشه زم

شناسی و اکتشافات معدنی کشور سازمان زمین 1:100000 یشناسنیه زمقشابتدا از ن ی مطالعاتی شد.های محدودهبه ترسیم نقشه

( استخراج شد. پس ی)فرمت وکتور لیفا پیصورت ش( بهیو فرع یها )اصلمنطقه مانند گسل یاصل یموردمطالعه، ساختارها در حوزه

های گسلی در آمد. بعد از شناسایی خطوارهبه دست  Arcmap طیر محد COGO بزارها با استفاده از اها، طول آنخطواره میاز ترس

 فرمت) لیفا پیصورت شهای توپوگرافی و بهبا استفاده از نقشه زیدر منطقه ن یمحدوده موردمطالعه، موقعیت دقیق مناطق مسکون

 نیبر اساس ا (1منطقه )شکل  یایجغراف تینقشه موقع (DEM) یارتفاع یبا استفاده از مدل رقوم تی( استخراج شد. درنهایوکتور

مربوط به  یاطلاعات وکتور هیدولا و نهیعنوان نقشه زمبه (DEM) یارتفاع یمدل رقوم یاطلاعات یهاهیلا بیحاصل شد. با ترک جینتا

جهت ارزیابی  یه بعدشد. در مرحل میترس زی( ن2منطقه موردمطالعه )شکل  یهانقشه گسل ،یمسکون طقمنا تیها و موقعگسل

خیزی طول گسل و لرزه یبر اساس پارامترها ی( استفاده شد و جدول3 تا 1)روابط  هاخیزی گسلها از روابط لرزهفعالیت گسل

منطقه،  یهاگسل یزیخاصل از محاسبات توان لرزهح جینتا ،یانیپا هشد. در مرحل می( ترس1)جدول  3تا  1شده از روابط محاسبه

 .قرار گرفت لیو تحل هیزو تج یموردبررس

 

 هاگیری گسلروابط بزرگای اندازه

 روابط ی( برخ1386 پور،نی)حس باشدیگسل م ییزاتوان لرزه یریگها در اندازهروش نیاز معتبرتر یکیطول گسل  -بزرگا  روش

 اند از:ها عبارتگسل ییزاتوان لرزه نییتع یکم

 

     (.1374الف: رابطه زارع)
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(1) 𝑀_𝑆 = 3.66 + 0.91𝐿𝑛𝐿 

 (. 1386،71پور و همکاران،)حسین کیلومتر است برحسبگسل  لنیمی از طو L لادر رابطه با

 (.1985ب: رابطه نوروزی )

(2) 𝑀_𝑆 = 1.259 + 1.244𝐿𝑜𝑔_1 

  (.328، 2013زاده و همکاران، )حسن گسل برحسب کیلومتر است لنیمی از طو L لادر رابطه با

 (1978) یو مهاجر اشجع ینوروزپ: رابطه 

(3) 𝑀_𝑆 = 5.4 + 𝑙𝑜𝑔_1 

 (.81، 1388 راد،یاضیاست )سادات ر یلومترک برحسباز طول  یمین Lو  یشترر یاسلرزه در مق ینزم یبزرگ  MSکه 

سبه نیبا توجه به ا سب ر ییزالرزه نیانگیها، ممحا ست آمد. جدول ) شتریبرح سل ن ییزاتوان لرزه حداکثر ری(، مقاد1به د  زیگ

 .دهدینشان م شتریرا برحسب ر ی، در حوزه موردبررس04/5حدود 

 

  هاو یافته نتایج 

شناسی زمان زمینسا 1:100000 یشناسنیزم خطواره گسلی در منطقه موردمطالعه با استفاده از نقشه 13این پژوهش تعداد  در

زایی ها مشخص شد. در مرحله بعد مقادیر توان لرزه( و طول آن2موردمطالعه استخراج )شکل  و اکتشافات معدنی کشور در حوزه

د. ( محاسبه ش1978عی )( و نوروزی و اشج1985) ی(، نوروز1374با استفاده از روابط زارع ) گسلیهای برای هرکدام از این خطواره

 شده است.( نشان داده1نتایج حاصل از این محاسبات در جدول )

طور موردمطالعه به های موجود در منطقهشجعی گسلاو  یشده و معادلات زراع، نوروزی و نوروزبا توجه به محاسبات انجام 

 ریمقاد نیچنشده هم. محاسبات انجامریشتر را دارند 10/6و  86/1، 62/30 یلرزها با بزرگتوان ایجاد زمین بیترتنیابه وسطمت

 یکند ی، فرض56/6، چنار08/9یخچیلی، ا62/28رلوینص یر، سا10/20، آزاد آباد55/12آباد نوروز یهاگسل ییزامتوسط توان لرزه

 ، در حوزه92/3و شوردرق 73/7، شرفه 16/19ب، القنا 55/6لیخل رهی، پ23/7یرچی، دم94/17ر آلازا، اوجاق35/10 نی، پرچ42/17

ها خیزی گسلرزه( در مقدار توان ل1. محاسبات صورت گرفته بر اساس روابط بالا )جدول دهدینشان م شتریرا برحسب ر یموردبررس

در  کهیبوده، درحال ریشتر 05/3بطه نوروزی در را رلوینص یگسل سار یزیخمثال، توان لرزهعنواندهد. بههایی را نشان میتفاوت

خیزی گسل لرزه وانریشتر محاسبه شد. با توجه به این محاسبات، میانگین ت 62/6و  20/76 بیو اشجعی به ترت یروابط زارع و نوروز

(، اطلاعات 1392ایران ) ینگارشبکه شتاب هریشتر به دست آمد. بر اساس ماهنام 62/28محاسبه شد که عدد  زین رلوینص یسار

را  شتریر 5از  ترشیب یبا بزرگ ییهازلزله ،یلادیم 2012تا  1997از سال  یبالهارود گرم ینگارشده در ایستگاه شتابثبت یالرزه

 یهاو طول گسل دهشمحاسبه ریطور نسبی با واقعیت منطبق است. طبق مقادشده بهاساس محاسبات انجام نیبر ا دهد،ینشان م

  .برقرار است میبستگی مثبت و مستقها همو لگاریتم طول گسل ییزان لرزهتوا نیآمده در منطقه، بدستبه
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 یترشیول بط( که لومتریبرحسب ک 23/21و  43/22، 35/33با طول  بیآزاد آباد و القناب )به ترت رلو،ینص یسار یهاگسل

بزرگ  یهالرزهنیباعث رخداد زم جهیباشند درنتمی زیزایی در منطقه نبالاترین توان لرزه یمنطقه دارند، دارا یهاگسل رینسبت به سا

ذکرشده در بالا  یهاعد از گسلقرار دارند. ب یترشیب لرزهنیها درخطر زمگسل نیاطراف ا یمسکون طقاساس منا نی. بر اشوندیم

و  لیخل رهیشرفه، پ ،یرچیآلازار، دماوجاق ن،ی، پرچ یکند ی، چنار ، فرض یخچیلیا رلو،ینصیآباد ، آزاد آباد، سارنوروز یهاگسل

 باشند.در منطقه می اییزدارای بالاترین توان لرزه بیالقناب به ترت

منطقه دارند. با توجه به استفاده  یهالگس ریبا سا سهیرا در مقا ییزاتوان لرزه نیترتر خود، کمطول کم لیگسل شوردرق به دل 

نقشه  کیه تنها موجود در منطق یهاحاصله از گسل جی( و نتا1978( و نوروزی و اشجعی )1985) ی(، نوروز1374از روابط زارع )

را وجود  یگسل یهاتمرکز خطواره به سمت جنوب حوزه ی( در مناطق مرکز2آمد. بر اساس شکل ) دست( به2)شکل  جهینت عنوانبه

 کهنیا لیتر است. به دلحوزه مرتفع یهاقسمت رینسبت به سا( DEMارتفاع ) یقسمت حوزه بر اساس نقشه مدل رقوم نیدارد. ا

 ،ی)شعاع شودیم لغزشنیمباعث وقوع ز گر،یدیعبارتبه ای هابیش یداریو ناپا کیموجب تحر ادیکم و ز یهابیدرش لرزهنیوقوع زم

 بخش از حوزه وجود دارد. نیدر ا زین لغزشنی(، امکان وقوع زم1398

 

 
 1402های موردمطالعه )منبع: نگارندگان، گسلنقشه  :2شکل

 

های منطقه و مجاور آن توان ایجاد مستعد است و گسل یزیخازنظر لرزه یطورکل( منطقه موردمطالعه به1بر اساس جدول )

در مناطق  ترشیب یزیخ(، لرزه2منطقه موردمطالعه )شکل  یهالطبق نقشه گس را دارند. شتریر 5هایی به بزرگی بیش از لرزهزمین

مناطق  یکیها در نزدگسل نیقرار گرفتن اها در آن بخش است. با توجه بهعلت تمرکز گسل بهبه سمت جنوب حوزه است که  یمرکز

 یهاتقسم نیدر ا یو مناطق مسکون دیآیهای زیادی به بار مها، خسارتلرزه در راستای این گسلدر صورت رخداد زمین یمسکون

های منطقه و نحوه استقرار گسل یزیخن لرزهدر خصوص توا افتهیامهای انجقرار دارند. از بررسی یترشیب لرزهنیدرخطر زم حوزه

 .است یژئومورفولوژی منطقه موردبررس آمیز محیطی ولرزه یکی از عوامل مهم مخاطرهگفت زمین توانی( م2)شکل  یمناطق مسکون
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 ریشتر  برحسبهای موجود در حوزه بالهارود گرمی زایی گسل(: توان لرزه1جدول)
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 55/12 20/6 02/2 43/29 44/6 88/12 آبادنوروز

 10/20 44/6 62/2 25/51 21/11 43/22 آبادآزاد

 62/28 62/6 05/3 20/76 67/16 35/33 ساری نصیرلو

 08/9 03/6 58/1 65/19 3/4 60/8 ایلیخچی

 56/6 85/5 13/1 97/12 84/2 68/5 چنار

 42/17 37/6 44/2 46/43 51/9 02/19 فرضی کندی

 35/10 09/6 41/2 55/22 93/4 87/9 پرچین

 94/17 39/6 48/2 96/44 84/9 68/19 آلازاراوجاق

 23/7 90/5 25/1 55/14 18/3 37/6 دمیرچی

 55/6 84/5 11/1 70/12 78/2 56/5 پیره خلیل

 16/19 42/6 55/2 51/48 61/10 23/21 القناب

 73/7 94/5 35/1 92/15 48/3 97/6 شرفه

 92/3 51/5 29/0 98/5 31/1 62/2 شوردرق

 ... 10/6 86/1 62/30 ... ... متوسط

 مأخذ: محاسبات نگارندگان.)

 

 و پیشنهادها یریگجهینت

(، 1374با استفاده از روابط زارع ) یبالهارود گرم زیحوزه آبخ یزیخو توان لرزه کیزموتکتونیسا لیو تحل یابیپژوهش حاضر به ارز

خوانی هم یو اشـــجع یآمده از رابطه زارع و نوروزدســـتبه ی( پرداخته اســـت. بزرگا1978( و نوروزی و اشـــجعی )1985) ینوروز

شد یهابا زلزله یترشیب شتاب هثبت  ستگاه  سط ای ست. بر ا ینگارتو شته ا سبت به رابطه نوروز نیدر منطقه دا ساس ن  جینتا یا

ستعد بودن منطقه ازنظر لرزه انگریمطالعه ب نیا جی. نتادهندیرا ارائه م یترقبولقابل ست، به یزیخم صوص در مناطق مرکزا به  یخ

،  رلوینص یسار یهاحاصل شد که گسل جهینت نیا نیچن. هممیداررا در آن بخش یگسل یاهسمت جنوب حوزه که تمرکز خطواره



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا

 

 

 
 1404 تابستان،  20 یاپی،  شماره پ2، شماره 6دوره            

30 
 

شان داد که تمرکز گسل نیچنهم جیزایی را در منطقه دارند. نتابالاترین توان لرزه بیآزاد آباد و القناب به ترت  ترها در مناطق مرتفعن

 حوزه است. 

ـــ لغزشنیوقوع زم کهنیبا توجه به ا ـــت، ازا ملمحت هابیبعد از زلزله درش ـــنهادیپ رونیاس که منطقه ازنظر وقوع  گرددیم ش

 نیدر ا شودیم شنهادیمنطقه، پ یزیخو لرزه کیدر مورد تکتون ی. با توجه به نبود مطالعات کافردیقرار گ یموردبررس زین لغزشنیزم

پژوهش،  نیا جینتا دییتأ یبرا ،یزیخزهلر نییتع یهاروش ریبازدیدهای میدانی و استفاده از سا قیمنطقه مطالعات سطح زمین از طر

 .انجام شود یزیخمنطقه ازنظر لرزه یبندمنطقه و پهنه کیزموتکتونیدر مورد سا یترآمده آوردن اطلاعات کاملدستبه

 یرو یکینئوتکتون یهاتیتوســط فعال یو مال یجان یهااجتناب از خســارت یبرا گرددیم شــنهادیپژوهش پ نیا جیبر اســاس نتا

موردمطالعه انجام  یهاگسل یبر رو رمجازیغ یوسازهااز ساخت یریدر جهت جلوگ رانهیشگیپ یهاتیفعال یبالهارود گرم یهالسگ

سازهمی یطورکل. بهردیگ ساخت هر  ست از  سل فعال خوددار یرو یابای  میکه مجبوریم این کار را انجام ده ییدرجاها. اما شود یگ

ست مباحث ویژه مربوط بمی سازه را مدنظر قرار  ریتأث هبای سل بر شودگ در  رانهیشگیپ یهاتیترین فعالاز مهم ییک نیچنو هم داده 

 ها از گسل است.فاصله سازه زانیم تیگسل و رعا یمنیا میحر نییها تعبر سکونتگاه یالرزه یپذیربیاز آس یریجهت جلوگ

 

 و مأخذمنابع 

 .صفحه 304 ،سیناشر آثار نفچاپ اول،  ،یکاربرد ساختنیزم(. لرزه1391) م.، ن،یآر -

سیرجانزمین ساخت منطقة معدنی سنگ آهن گل(، لرزه1388) .،م ،ی، پورکرمانش.رادفر،  ا.، خواه،آزادی - ، فصلنامه گهر 

 .1سال  3، شمارة ،شناسی کاربردیزمین

 کیژئومورف یهابا استفاده از شاخص یساختنینئوزم یهاتیفعال یبررس(. 1402اسفندیاری درآباد، ف.، نظافت تکله، ب.، ) -

سل یزیخو توان لرزه ضه آبخگ ست، (یاوچایخ زیها )حو صلنامه مطالعات علوم محیط زی شماره 9دوره ، ف -8092 صفحه، 1، 
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