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Abstract 
Background and Aim: Urbanization has triggered massive development activities which led to significant changes in land 

use and land cover (LULC). Fundamentally, the changes in LULC have to be monitored to detect the presence of regional 

environmental changes and impacts. Reducing the suburban area of arable lands, destruction of vegetation, and increase of 

land surface temperature in urban areas, and the effects of rising temperatures are some negative consequences of urban 

development, building street and other malicious activities within cities. This research aims to use remote sensing to assess 

the consequences of destruction, and changes in land use in the city of Mashhad, was performed, and this project is trying 

to focus on determination and comparison of its negative effects on vegetation loss and increase of temperature and the 

response of city management to these changes. 

Methods: The methodological framework adopted in this study involved different analytical processes of Landsat imagery 

to examine the effects of the LULC changes on land surface temperature. Satellite images for 1979 from Landsat 5 Thematic 

Mapper (TM) and Landsat 8 Operational Land Imager and Thermal Infrared Sensor (OLI-TIRS) for 2009 and 2023 were 

obtain and were used to analyze the changes in LULC in Mashhad. All the images were selected based on the clarity of the 

images with less cloud coverage; moreover, the images were all captured in the month of May for the 

corresponding years. 

Findings and Conclusion: The results showed that Based on the classified the uneven distribution of LULC in Mashhad 

varied by year. The built-up areas expanded tremendously in almost every part of city within 36 years. This pattern was also 

associated with the loss of vegetation cover as the built-up category took over the green space on a large scale. However, 

the land use pattern in 2009 displayed an exceptional fluctuate trend of vegetation and built-up areas dispersion. From the 

map roughly, there was a conversion of built-up area into vegetation land from 1979 to 2009. But in 2023, it appeared 

plausible that the previous barren lands which was categorized as built-up areas had turned into green space for urban 

agriculture or urban park 
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 دهیچک

شده نیو پوشش زم یدر کاربر یقابل توجه راتیینموده و منجر به تغ سازینهیرا زم ایتحولات گسترده ینیشهرنش زمینه و هدف:

توسعه  یمنف یامدهایاز پ یخاک، تنها بخش یسطح یدما شیبه همراه افزا یاهگی پوشش حذف و هاحومه یزراع اراضی کاهش. است

 یریبا هدف بکارگ قیتحق نیمنظور، ا نی. به همگرددیقلمداد م روند،یم یرساخت و ساز شه ریکه به ز یمناطق ادیو ازد یشهر

کاهش  یآن رو یآثار منف سهیو مقا نییدر شهر مشهد انجام شده و به تع یاراض یکاربر رییتغ یامدهایپ یسنجش از دور در بررس

و  1979مربوط به سال  TMسنجنده  لندست،ماهواره  ریمنظور، از تصاو نی. بدانجام شددرجه حرارت  شیو افزا یاهیپوشش گ

 . استاستفاده شده یلادیم 2023مربوط به سال TIRSو  OLIهای و سنجنده 2009+ مربوط به سال ETMسنجنده 

 مختلف های( انجام شده و کلاسNDVIتفاضل نرمال شده ) یاهگی پوشش شاخص با گیاهی، پوشش تغییرات بررسی  روش بررسی:

مدت، مساحت  نیقرارگرفته است. در ا سهیو خوب( تعریف و در سه سال مذکور مورد مقا طمتوس ضعیف، پوشش، بدون) سرسبزی

 است. دهیرس 2023درصد در  2/5به  1987درصد در  3/8پوشش خوب از  تیوضع

باغات و مزارع واقع  ،یاهیپوشش گ بینشان داد که تخر یحرارت یبه کمک باندها یسطح یدما راتییتغ سهیمقا  یافته ها و نتیجه گیری:

به  7/24حرارت از  زانیشده و م طیمح یدما ینسب شیسال، منجر به افزا 36 یآن در ط یکاربر رییو تغ هددر محدوده شهر مش

 است.  افتهیکاهش  ریاخ هایسال یدر ط بیسبز، روند تخر یتوسعه فضاها لیوجود، به دل نای با. استنموده دایپ شیدرصد افزا 8/33
 

 

 دما، مشهد. شیسنجش از دور، افزا ،یاراض یرکاربرییتغ ،یاهیپوشش گ: هاواژه دیکل
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 مسأله انیب و مقدمه

موارد،  نیاز ا ایآنها نسبت داد، اما بخش قابل ملاحظه تیجمع شیبه افزا توانیرا نم یبا وجود آن که همه مشکلات مناطق شهر

ش سا تیجمع شیاز افزا ینا ست و  صاص م ینقش کمتر ن،یب نیعوامل در ا ریا ست که جمع یدر حال نی. ادهندیبه خود اخت  تیا

جهان در  تیدرصد جمع 60از  شیکه ب دهدینشان م دیجد یکه برآوردها ی. به طورباشدیم شیبه سرعت در حال افزا ینقاط شهر

، 2؛ اسهمال و بلاسهتد2018، 1)سهازمان مللدیدرصهد خواهد رسه 70از  شیبه ب زانیم نیا 2030و تا سهال  کنندیم یشههرها زندگ

دگرگون شده و  زیمناطق ن نیا یدرون افتشهرها، ب یکیزیف یموجب شده تا علاوه بر توسعه مرزها تیجمع شیافزا نی. ا(63: 1999

 را باعث شود. ایکرده و معضلات تازه دیمشکلات موجود را تشد

 رییتغ ،یاراض ینوع پوشش سطح و کاربر رییدر شهرها به همراه دارند، تغ تیکه تمرکز و تراکم جمع یراتییاز تغ یاریبه دنبال بس

ضر ست که خود زم یاز جمله تحولات ،یافتیدر یو مقدار انرژ دویآلب بیدر  شد ایبروز و  سازنهیا  یشده و تنگناها راتییتغ ریسا دیت

س سا سان به همراه م تیفعال و یزندگ یرا برا یا ص 3نیسطح زم یروند دما. به عنوان نمونه، آوردیان ست و م یفیتو  تواندیاز جو ا

  .(2024، 4)ژائو، حاسب، وانگ  ژنگاستفاده شود ییآب و هوا راتییتغ نیارتباط ب یبرا

برخوردار بوده و در  یمرتبط با آن، از دامنه و شدت بالاتر هاییو کاربر یاراض رییو تغ لیمورد اشاره در فوق، تبد راتییتغ نیدر ب

س لیو تبد رییتغ نیهم قتیحق ست که ب سالآوردیرا به همراه م یطیاز مخاطرات مح یاریا صوص در   شیکه افزا ریاخ های. به خ

 یدتریشد یامدهایمشهود بوده و پ شتریب راتییتع نیا رتاثی است،حد خود مطرح شده نیدر بالاتر یهرش هاینیزم یارزش اقتصاد

 یکاربر دیشد راتییدر شهرها، تغ تیو فعال تیکه تمرکز و تجمع جمع دیفرض آغاز گرد نیبا ا یکنون قتحقی. استرا به همراه داشته

ض شته و ا یرا در پ یارا مصرف  تیکه در نها یرا باعث خواهدشد. روند ییگرما ریجزا یرگیو شکل ارتدرجه حر شیروند، افزا نیدا

 لی. منطقه مورد مطالعه، کلان شههر مشههد در نظر گرفته شهد. دلسهازدیم رممکنیشههر را غ داریداده و توسهعه پا شیرا افزا یانرژ

ست که جمع نیانتخاب ا شهد در ط تیشهر آن ا سعت م سال اخ یو و س شیبه ب ریصد  ستدهیاز ده برابر ر صابریا شکری و ) فر، 

 تیموقع لیداده و به دل ید جانفر زائر و مسهههافر را در خو ونیلیم 30به  بیشههههر سهههالانه قر نی. علاوه بر آن، ا(2013محمدنژاد، 

ستقرار و جا سیس گاهیا سانیخدمات رانینفر را در حوزه نفوذ خود در داخل و خارج ا ونیلیم 30به  بیقر یتیجمع ،یو اجتماع یا  ر

قرار داده و  ریاز افراد را تحت تاث ایبخش قابل ملاحظه تیو فعال یزندگ تواندیمطالعه م نیحاصههل از ا جینتا ل،یدل نی. به همکندیم

 مناطق هم قابل استفاده باشد. ریدر سا

 

 مبانی نظری 

ای باشهههد که طبیعت بتواند با هر نوع دخالتی در محیط طبیعی، پیامدهایی به همراه دارد. تا زمانی که این پیامدها در حد و اندازه

ها جنبه بیمارگونه گرفته از زمانی که این دخالت شود. اماقدرت خودپالایندگی خویش آنها را کنترل نماید، مشکل چندانی ایجاد نمی

هایی به همراه دارد که تناسبی با منافع حاصل پذیر نبوده و یا هزینهو به شکل استیلای بر طبیعت درآید، کنترل آنها به راحتی امکان

ستیم. از چنین دخالت شاهد ه ضعیتی را در همه جای دنیا  شرایط کنونی، چنین و صوص هایی ندارد. در  شهری و به خ اما مناطق 

سیار نگران کننده باشد. با های تخریبی در مورد همه اجزا و عناصر محیط طبیعی قابل تصور میتری دارند. روندکلانشهرها، شرایط ب

توجه به هدف این بررسی که عمدتا به مسئله پوشش سطحی زمین و پیامدهای ناشی از آن اختصاص دارد، بایستی عنوان نمود که 

پوشهههش گیاهی نیز همانند هر عنصهههر طبیعی دیگر، در طی تاری  دچار تحولات زیادی شهههده و از این طریق، عملکرد و وضهههعیت 

ست)ای کردههای طبیعی را دچار تغییرات گستردهاکوسیستم ستنست لارد،یگ سترود،یم ک،یو ی،پتورلا (. تحقیقات 2005، 5تاکر و ا
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از حد آن در یک نقطه ترین عامل تاثیرگذار بر این تحول، جمعیت و تراکم بیشاست که اصلیگرفته در این زمینه، نشانگر آن صورت

ترین های کالبدی و فیزیکی هر شهر، در شمار اصلی. اساسا، ویژگی(2002 ،1چکینیاول ی وفول ،یرامانکوت)باشدخاص از سرزمین می

رفته و جای آن را ، زمانی که پوشش سطحی زمین از بینر نتیجهپارامترهای معین کننده شرایط آب و هوای شهری و محلی است. د

شود که گردد. همین عوامل، باعث مییافته و سطوح غیرقابل نفوذ بیشتری ایجاد میگیرد، تبخیر افزایشآسفالت، سنگ، آجر و ... می

شکلات مربوط به آلودگی، سلامتی و ... را انرژی دریافتی سطح زمین بیش از اندازه معمول گردد. گرم شدن فضاهای شهری نه تنها م

دهد. برای تامین آورد، بلکه مصههرف انرژی را به شههکل غیرقابل باوری افزایش میبیشههتر کرده و مخاطرات متعددی را به همراه می

شتری از منابع طبیعی مورد مصرف قرار می شاره، بخش بی سند نیز عمدتا گیرد. منابعی که در این زمینه به مصرف میانرژی مورد ا ر

ضاد کامل با توسعه پایدار قرار دارد. این مسئله، وقتی از نوع ذخایر غیرقابل تجدید می ست که در ت شند. این روند نامطلوب، همان ا با

 ،یصههلاح ،ینلیز ان،یمهدوتر خواهد شههد که بدانیم در طی چند دهه اخیر، دمای کره زمین دائما در حال افزایش بوده )کنندهنگران

سترده1391 شفتگی گ صر اقلیمی به خصوص بارش نیز دچار آ سایر عنا ضعیت  صابریای گردیده( و و ست) رو، از همین (.2022 فر،ا

های آینده و در نهایت کل موجودات بتوانند بهترین بهره را از پذیر باشههد و نسههلبرای آن که ادامه حیات بر روی سههطح زمین امکان

شود مگر این های موجود فراهم آید. این شرایط هم ایجاد نمیارد که شرایط استفاده بهینه از قابلیتدست آورند، ضرورت دطبیعت به

برداری از آنها گردآوری شده و مورد استفاده قرارگیرد. که اطلاعات دقیق و هدفمندی در ارتباط با وضعیت منابع طبیعی و نحوه بهره

ش سیم نق ست که تحولات هبه این منظور، بهترین روش، تهیه و تر شش گهایی ا ض یو کاربر یاهیپو شخص  یارا سازد. چنین را م

ستم ابزاری، اطلاعات و آگاهی لازم را به منظور دخالت در سی ضاع اکو دهد. معمولا برای در اختیار قرار می ستیزطیو مح یعیطب او

شاخص شش گهای مربوط به تحولات نیل به این هدف، از  سطح  یهااسیدر مق یاهیپو  هایطی دوره دری تا جهان یمحلمختلف از 

اهمیت چنین مطالعاتی از آن (. 2012 ،2نگیکومار، و سهه ،ی)بندرشههودها، اسههتفاده میطولانی و یا مقاطع خاصههی از این دوره یزمان

موجود و  یسهتیو تنوع ز نیسهرزم یمایسهی ناهمگون آشهکارسهازی یبرامعیار مناسهبی  یاهیپوشهش گ راتییتغتعیین روسهت که 

 . (2003 ،3یاستروفسکو )کر باشدیحفاظت م یبرا تیاولو دارای ینواحطور مشخص ساختن همین

 رابزاری اسههت که د نیترنهیهزکمالبته  و نیترعیسههری، بهترین و اماهوارهی هادادههمان  ایدور راه  از سههنجش یزمانی هایسههر

از (. 2008، 4برتین) ی را مشخص نمایندطیمحی هاییایپو و راتییتغتوانند به سرعت قرار دارد و آنها از این طریق می نیمحقق اریاخت

های متعدد و فراوان هداد با دربرخوردخصهههوص به 5،ییایجغراف عاتلااط سهههامان  و دور از سهههنجشگیری از بهرهاکنون رو، همین

 یو حسند نیریاماست)زمین، رواج گسترده و تامی پیدا نموده سطحاز  ی در مناطق بسیار بزرگیمنطقو تحلیل  ریتفس ویی ایجغراف
تواند با سههرعت و دقت باشههد که میی میاهیگپوشههشی هاشههاخصگیری از ترین معیار بهرهدر چنین مطالعاتی، عمده. (2010، 6

ضعیت و  ض پوشش راتییتغو شخی به خصوص در محیطارا ست را م سرعت تغییرات در آنها زیاد ا ضه نمایدهایی که   ،یمگ)ص و عر

)ژو، است 8تفاضل نرمال شده یاهیشاخص پوشش گترین شاخص مورد استفاده در این مطالعات، معروف(. 2008، 7بولمن و نگولدیر

ساس شاخص، نیا(. 2010، 9ژائو وژان، هو  صی از طول موجی هابازتاب برا شخ سیم سی )باندهاهای طیف الکترومغناطی ی در انعکا

)هرب، گیردبرداری قرار میی مورد بهرهاهیگ پوشش تیوضعتعیین شده و اختصاصا برای تعیین ( کینزد قرمز مادون و قرمزمحدوده 

ی . بررسداردآب و هوایی  طیشرای پیوند نزدیکی با اهیگ پوششیی فضا عیتوز. پرواضح است که (2008 ،10استفان ی ومحسن انکه،ی
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ششدگرگونی و تحول  شخص فراهم میی این امکان را اهیگ پو سطوح محلی و جهانی م ضعیت دما و گرمایش را در  آورد که بتوان و

یی هوا و آب راتییتغهای عظیم دنیا، طور که قبل از این بیان شهههد، هم اکنون، یکی از چالش(. همان2005ی و همکاران، پتورلکرد)

ای و در سطوح جهانی، منطقه نیزم . گرم شدنباشدی بروز و ظهور پیدا نموده و در حال گسترش میجهان شیگرمااست که به دلیل 

ست)محیطی را به شدت تحت تاثیر قرار دادهستیز وی کیزیفی هاستمیسمحلی،  معیاری . (2015، 1لو و وانگ، هوانگ، ژو ،یچن، با

 نیزم کرةی دما شیافزا ،استی معرفی شدهجهان شیگرمای برای ارزیابی و تعیین ستیزی هاشاخص نیترحساس ازی کی عنوانبهکه 

 بیضرو  یحرارت ریجزا. این وضعیت در شهرها معمولا با بروز و ظهور (2008برتین، )استکه موضوع تحقیقات متعددی بوده باشدمی

 بررسههی و مطالعهدر  شههاخصترین شههود. چنین معیاری در بین محققان به عنوان اصههلیپیگیری و تحلیل می زمین، سههطح لیگسهه

مدنظر  یجهانتا  یامنطقه های مختلف از سطوحاسیدر مق حادث شدهت لاانفعا و فعل ارزیابیو  نیدر سطح زم یانرژ تراز یهامدل

سلمانی و رکی، )باشدمی صولا در صورتی که میزان (. 1392زندی،  شباعفاحشی نماید،  رییتغ نیسطح زم یدماا مکان  متوازن ریغ ا

های غیر طبیعی ای از جمله بارشدر این صورت، تحولات گسترده وو یا کلا از بین برود  ی ضعیف شدهاهیگ پوشششود که سبب می

(. 1396، نیآرم ی واقتیل ،یرسهههنجریم ا،ین)قربانآوردهای مترتب بر آن را به همراه و ناهنجاری میاقل رییتغبروز نموده و در نهایت 

سی شش گیاهی برر ضعیت پو ست که و شانگر آن ا شندزیادی به هم مربوط می حد تا نیزم ی رویدما وهای قبلی ن در حقیقت،  .با

در حال  . (2010، 2)نتلرو پوشههش هر منطقه را تعیین کند راتییتغتواند های اصههلی اسههت که مییکی از مولفه ن،یزمگرمای سههطح 

اسههت. به همین دلیل، سههتهی، افزایش دما به شههکل غیرقابل باوری به وقوع پیواهیگ پوشههش سههطح رییتغحاضههر، به سههبب تحول و 

ضوع، در اختیار بودنمطالعات زیادی در این حوزه در حال انجام می شد. علاوه بر اهمیت این مو صل از هاداده با  دور از سنجشی حا

چنین مطالعاتی را آسههان و البته ضههروری سههاخته اسههت. همین موضههوع در کنار توجه و تاکید بر مقوله توسههعه پایدار و حف  منابع 

نماید. در واقع، با اسهههتفاده از این مطالعات، این امکان در های زمانی متفاوت را توجیه مییعی، انجام مطالعات مختلف و در دورهطب

ستگذاران قرار می سیا گیری های خود را به راحتی مورد ارزیابی قرار داده و جهتریزیگیرد تا پیامد اقدامات و برنامهاختیار مدیران و 

 های موجود را مدنظر قرار دهند. رای رفع چالشتری بدقیق

 

 پیشینه پژوهش

پیشینه تحقیقات مربوط به موضوع تغییرات پوشش گیاهی و افزایش دمای سطح زمین بسیار گسترده و دائما نیز در حال گسترش 

است که تغییرات است، عنوان شده(، به انجام رسیده2024است. به عنوان نمونه در یکی از آخرین تحقیقات که توسط ژائو و همکاران)

صلی شش آن، یکی از ا ست که از حف  کیفیت خاک جلوگیری کاربری زمین و پو ترین عوامل تخریب خاک بوده و مهمترین مانعی ا

 سازد.ها را متزلزل میبه عمل آورده و پایداری اکوسیستم

(، به اثر حذف 2022)4لیو سههه ینیآشهههوخاطرنشهههان کردند. (، اثر این تحول را در تغییرات آب و هوایی 2023) 3یبویاو  کمراو 

سبز در این روند تاکید ویژه شته و اعتقاد دارند، با تمرکز جمعیت و ترافیک، روز به روز وضعیت نقاط پوشش گیاهی و فضاهای  ای دا

 شود. حرارتی شهرها بدتر می

( نیز در تحقیقات خود دریافتند که حذف فضهههاهای سهههبز شههههری و 2021) 5عمران، حسهههبن، اسهههلام، رحمان، بهویان و پائول

  اندیشی شود.های اشباع شده شهر، بسیار خطرناک بوده و بایستی برای آن چارهگیری جزایر حرارتی در بخششکل

                                                           
Lv &Chen, He, Wang, Huang, Zhu . 1  

Neteler. 2  
3. Kemarau & Eboy 
4. Ashwini & Sil 
5. Imran, Hossain, Islam, Rahman, Bhuiyan &  Paul 
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و اثر آن  یاراضهه یبرکار راتییتغ یبه بررسهه ،بنگلادش یدر منطقه داکا یقیتحقطی ( در 2013) 1، کامروزامن، ژئو و رحماناحمد

صورت ادامه روند فعل جی. نتا(1997، 2)یوچیداپرداختند نیزم یسطح یبر دما شان داد که در  ض بیتخر یآنها ن منطقه،  نیدر ا یارا

و  گرادیدرجه سههانت 30 یدما یدارا یلادیم 2029و  2019 یدر سههالها یدرصههد از سههطح منطقه مطالعات 87و  56حدود  بیبه ترت

 است. نقش پوشش گیاهی بسیار برجسته شده(، 1987) 3، اوکه و امریروت یکارها در د بود.نبالاتر خواه

ساس مطالعات گوارد شانکس و هوپبر ا ست که  ،(1985) 4، کویک  شهری از این جهت حائز اهمیت ا شش گیاهی در مناطق  پو

ش ندتوامی شع سیله انعکاس انتخابی و جذب ت شیدی کنترل نماید. به طورشرایط محیطی و تبادلات انرژی را بو  نیکه ا یعات خور

به عنوان عاملی موثر  یدیات خورشعتشعش نهیاز عوامل خطرزا به خصوص در زم یاریبا کنترل بس یاهیپوشش گ هگروه معتقدند ک

سانها قلمداد م (، 1997یوچیدا )و ( 1997)5واگروفسکی و هیتس قاتیشود. در تحقیدر کنترل آلودگی هوا و  تاثیرگذار بر سلامت ان

ستفاده از اطلاعات ماهواره کهمشخص شد   یقابل مطالعه و بررس 6ای تغییرات زمانی کاربری اراضی کشاورزی در مناطق مختلف با ا

 .باشدیم

به انجام  ریاخ هایعمدتا در سال ران،یدر ا ییگرما ریجزا یرگیدما و شکل شیو افزا یاراض یکاربر راتییمربوط به تغ قاتیاما تحق

تراکم  راتییعامل تغ نیترمهم(، دریافتند که 1403خدائی و زندی) مثال، عنوانبه. اندداده دسههترا به یمتفاوت جیو اغلب نتا دهیرسهه

در  پوشش سطح  یاریبس راتییموجب تغ ،یسازساخت و ساز و راه ،یاز جمله کشاورز یانسان یهاتیدر منطقه، فعال یاهیپوشش گ

که  داکردهیپ یریچشمگ شیو مراتع افزا یکشاورز ینشان داد که سطح اراض هایکاربر نیمساحت ا لیوتحلهیشده است، تجز نیزم

شش گ لیتبد ج ینت شیافزا نیا اًعمدت صوص جنگلانبوه به یاهیتراکم پو شاورزخ شدیم یها به ک ضر م جی. نتابا  تواندیپژوهش حا

  .ردیو وزارت کشور قرار گ یعیمنابع طب ،یرزجهاد کشاو یهامورد استفادة سازمان

در خارج از محدودة  یحرارت رینمودند که جزا یرگیجهی، در مطالعه اسههتان خوزسههتان نتنیز (1403)امامیو  زندی، زهیری عبدو

شده ریو در مناطق با یشهر شهر دمای و اندمتمرکز  سبت به مناطق ب یمناطق  شهر پا رونین صور ترنییاز  ست. من و  صفرزاده ی،ا

 یکه دارا ییهابالا بوده و در قسههمت یو صههنعت ریمتراکم، با یهایکه دما در کاربر افتندیدر یشهههر سههار ی(، در بررسهه1403)روده

شش گ ستند، پا یاهیپو ست. در طول  ترنییه سار 30ا کرده و تعداد نقاط گرم هم در  دایپ شیافزا یسطح یدما زانیم یسال در 

 . استشده ادیدوره ز نیا یط

صغری سکانرود و فعال ا شان دادند که رابطه قو1403)یرنذیسرا ض یکاربر نیب ی(، ن صل از تحل جی. نتاو دما وجود دارد یارا  لیحا

 ییساختار فضا یشهرستان کرج دارا نیسطح زم یدما یهامشخص ساخت که داده زیموران ن یهابا شاخص ییافض یخودهمبستگ

شه شکل خو ستشده عیتوز یابوده و به  شینی یکی از عوامل مؤثر بر افزایش دمای هوا در در واقع، . ا شهرن سعه  شد جمعیت و تو ر

 آن از ناشههی اثرات و شههودایجاد جزیره حرارتی بر روی این مناطق در مقایسههه با محیط اطراف می جبنواحی شهههری اسههت که مو

(، 1402)یمخاطره افتادن سلامت عمومی شود. سجادزاده و قربان در کاهش کیفیت هوا و به تبع آن، به مهمی و اساسی نقش تواندمی

 یشهر یحرارت ریجزا لیسبب تعد یرگیدر شهرها به طور چشم یاهیگسبز و پوشش  یدر مطالعه شهر کرج اعلام کردند که فضاها

 . اندشده

سترش دما افتندی(، در پژوهش خود در1402) روکی، محمدی و زندی ( در 1401تا  1365)یدر دوره مطالعات نیسطح زم یکه گ

 . استافتهی شیشهر اصفهان افزا

                                                           
1. Ahmed, Kamruzzaman, Zhu, & Rahman 
2. Uchida 
3. Roth, Oke, & Emery 
4. Goward, Cruickshanks & Hope 
5. Wagrowski & Hites 

Information Remote Senseing. 6  
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صور یسبحان س1402)یو من ض یکاربر ی(، در برر شان  یارا صنعت یهایکه دما در کاربر دادندشهر آمل ن بالا و در  یمتراکم و 

 است.  ترنییهستند، پا یاهیپوشش گ یکه دارا ییهاقسمت

ستان سدیو  ی، محمدی، برناگل شدت جزا1401ان)ا ساختند که  شخص  صفهان، م شهر ا سطح با توجه  ییگرما ری(، در مطالعه  به 

ض نیانگیو م نهیشیو ب نهیکم ستیبرکار ی از بق شیب یشهر یدما در ارا ساحت کاربر شیو با افزا ها سکون یهایم سع یم   و تو

 . شودیم شتریب ییگرما ریشدت جزا ،یشهر

 ریتاث یاهیو پوشههش گ یاراضهه یکاربر راتییو تغ یکه نوع کاربر افتندی(، در1399) سههراسههکانرود و غفاریقربانی، اصههغری،  ،آزاد

س سو شش گ یعار یدارد؛ هرچند نواح نیسطح زم یدما راتییدر تغ یمح سبت به نواح یبالاتر یسطح یدما یدارا یاهیاز پو  ین

 هستند.  یاهیپوشش گ یاست که دارا

که در  یاگونه. بهاستافتهیکاهش یاهیکه شاخص پوشش گ دندیرس جهینت نیبه ا هیمطالعه شهر اروم( با 1399)یبیو نق یرمضان

 ایماهواره ریاز تصاو فاده(، با است1396)سلیمان و رشیدپور ،. شاهسونداستدهیرس -051/0به  023/0از  یاهیپوشش گ ریمناطق با

ست  سال  7 یدر بازه زمان 9و  5لند صب2016و  2009سال مربوط به  شبکه ع شان دادند که ب یبه کمک مدل   ریجزا راتییتغ نین

 رابطه وجود دارد.  یاراض یکاربر راتییرود اصفهان و تغ ندهیزا هیحاش یحرارت

از مرکز  یسطح یدما شیشهر مشهد، افزا یسطح یدما ییفضا ینشان دادند که مدل الگو زی( ن1397)کریمیو  ، دوستاندلبسته

 یآباد(، دماشهههر )سههناباد، آبکوه، سههعدآباد، ملک یمیو قد یکه مناطق مرکز یطورشهههر در زمان گذر ماهواره اسههت؛ به ی به حاشهه

سبت یترنییپا یسطح ستا، نت نی( در هم1392)یصریشهر دارند. ق  به حومن صرف بینمود که افزا یرگیجهیرا  شتریش دما به م

ساختمان لیتعد یبرا یانرژ شان م شتریخود را ب تیاهم یموضوع زمان نای و شده نجرم هاآن در درون  هوا  یدما میکه بدان دهدین

شهر به طور معمول از نواح شرف شتریاطراف آن ب یدر  ست. ا سین و میانا ش1391)آبادی، فریدح شهر  ی(، در پژوه در ارتباط با 

در  شیافزا نای و استداشته شیافزا 2002تا  1992دهه  یدر ط یسطح مشهد به طورکل یتابش یدما کهکردند  یرگیجهیمشهد نت

و تحول  رییمربوط به تغ قاتی(، در حال حاضر، تحق1391)مرزعاویو  فریصابر بررسی مطابق. استبوده رتریچشمگ یمناطق مسکون

 . شودیانجام م نیش سرزمیآن در قالب مطالعات آما یامدهایو آثار و پ یاراض یکاربر

 راتییتغ یدارا رانیدر گستره ا ستگاهیا 28نشان داد که  ییدما راتیتغ بررسی با کندالبا استفاده از آزمون من( 1391) یمحمود

شخص کرد که در ا1391سال، قهرمان) نهمی در. انددما بوده نیانگیدر م یشیافزا س ستگاهی( م شنا سر یهوا شهد   یزمان هاییم

 دتاکی هم( 1391)نژادمعروف قاتی. در تحقکنندیم تتبعی هادر همه صدک دارییمعن یشیحداقل روزانه از روند افزا یدما زحاصل ا

و  هاابانخی ها،جذب پرتو فرابنفش و انعکاس اشعه مادون قرمز در هر منطقه، سقف ساختمان ندیتابستان در کنار فرا یشد که در ط

 .کنندیرنگ، گرما را جذب نموده و آن را در هوا منتشر م رهیسطوح ت

سو قاتیمطابق تحق شکل می یحرارت ری(، جزا1390)یآباد انیو م یگیب یمو صد که گیرندهنگامی  شش از زیادی در  طبیعی پو

ساحت زم1387)انیمیو رح عبدالهی. برود بین از سطحی شش گ بیتخر ،ایحومه یزراع هاینی(، اعلام کردند کاهش م و  یاهیپو

 . آوردیبه وجود م را یمشکلات متعدد نیزم یسطح یدما شیافزا

 یو منابع ارض یو به خصوص کشاورز یشهر ریغ هایدر حوزه یاراض یو تحولات کاربر راتییبه تغ شتری( ب1386)یو نظر یبیحب

 نمودند.  دیتاک

شهد در طول دوره آمار یتفاوت دما سهی( با مقا1384) یمیابراه شت م شان داد که  50درازمدت  نیانگیبا م یسالانه د ساله ن

 . استداشته یشیدرجه حرارت روند افزا راتییتغ

عمده  لیدل یو مرتع به مسههکون یدر حومه شهههرها در طول زمان از کشههاورز یکاربر ریی( هم اعلام کرد که تغ1384)یرغلامشههی

 ینه و حتیزم نیمتعدد در ا قاتیوجود تحق رغمیاذعان کرد که عل توانمی شهههده، عنوان مطالب به توجه با. اسهههتدما بوده شیافزا

س ضع بار،کیضرورت دارد که هر چند مدت  ق،یتحق نیا یمنطقه مورد برر صاو تیو تا  ردیمورد پژوهش قرارگ دتریجد ریموجود با ت

 باشد. تیریقابل مد یتحولات صورت گرفته به خوب
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 محدوده مورد مطالعه

س ضو نیا یمحدوده مورد برر سان ر ستان خرا شهد در ا شهر م شرق ا یمطالعه  ستان بود رانیدر  شهد، مرکز ا شهر م . در واقع، 

و هزار مسجد واقع است. ارتفاع شهر از  نالودیب یهارشته کوه نیکشف رود، ب زیدر حوضه آبر رانیا یدر شمال شرق یخراسان رضو

فیزیکی آن  مشهد در قلب دشتی قرار دارد که وضعیت شیب و ساختار است. لومتریک 966 انمتر و فاصله آن از تهر 985 ایسطح در

ساخته شکل تنگناهای زیادی بر آن وارد  ست) شهر، یافته1ا شتری را در اختیار قرار می(. گرچه مطالعه کل  داد اما در های بهتر و بی

هکتار مساحت، در  19881مشهد با  یاز بافت شهر یبخشاین بررسی تنها بخشی از این شهر بررسی و مطالعه گردید. این موقعیت، 

 قهیدق 31درجه و  36تا  قهیدق 06درجه و  36 ییایو عرض جغراف قهیدق 50درجه و  59تا  قهیدق 20درجه و  59 ییایطول جغراف

شهد معتدل و متغ یآب و هوا .بود ست و وزش بادها در آن ب ریم شرق شتریا شمال غرب یدر جهت جنوب  ست. حداکثر درجه  یبه  ا

نفوس و  یعموم یبر اساس سرشمار صفر است. ریدرجه ز 23ها آن در زمستان نیصفر و کمتر یدرجه بالا 43ها حرارت در تابستان

سال  ش 1395مسکن  شهد در ا تیجمع ،یدیخور ست که نفر بودهسه میلیون سال، بالغ بر  نیشهر م سه ا طبق آخرین برآوردها به 

 .استمحله  150 نیز شمار محلات آنو  هیناح 42 مشهد یشهر ی. تعداد نواحاستمیلیون و ششصد هزار نفر رسیده

 

 
 مشهد در دشت و شهرستان مشهد گاهیجا .1 شکل

 

 روش تحقیق

 قیاز طر قیتحق ازیمورد ن یهااسههت. اطلاعات و داده یلیتحل - یفیپژوهش حاضههر از نظر هدف کاربردی و بر مبنای روش، توصهه

سنادی و م ستبه یدانیمنابع ا سنادی روش در. آمد د ستورالعمل از افزارینرم و ا صل از  لیمربوط به اخذ و تحل هاید اطلاعات حا

از  یسههیالکترومغناط فیط هایبازتاب آوریدر جمع یاماهواره یهاسههنجنده یبالا ییبه توانا هشههد. با توج برداریبهره یدورسههنج

متعدد در مناطق گوناگون از  هاییسطوح و کاربر یدما تیوضع یامکان بررس ،یمادون قرمز حرارت فیاز جمله ط ینیزم هایدهیپد

شهر صولاً  یجمله مناطق  شک هایمشخصه راتییثبت تغ هایاز روش یکیوجود دارد. ا  آوردن دستبه یبرا نیسطح زم دهندهلیت
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 راتییتغ یبررسهه یمنظور، برا نیسههنجش از دور اسههت. به هم اد،یز نهیو صههرف وقت و هز ییصههحرا اتین انجام عملبدو اطلاعات،

شش گ ش راتییو تغ یاهیپو ض یکاربر راتییاز تغ یدرجه حرارت نا از  قیتحق نی. در ادش یرگیسنجش از دور بهره کیاز تکن یارا

ال، او هایو سنجنده 2009مربوط به سال  2ام پلاستیای و سنجنده 1979مربوط به سال  1امتی ماهواره لندست، سنجنده ریتصاو

سال  4اسآرآیتی و 3ای ستفاده گرد یلادیم 2023مربوط به  سنجنده(3تا  1)جداول دیا  کیقدرت تفک یماهواره لندست دارا یها. 

سب یو مکان یفیط ست که در ب یمنا سنجنده قاتیتحق شتریا ست. اگرچه  ستفاده قرارگرفته ا شابه مورد ا  یماهواره برا نیا یهام

ساختار مح ست، برا تیمحدود یدارا یشهر طیمطالعه  شش گ راتییتغ یابیارز یا سطح یاهیپو مناطق،  نیدر ا یو درجه حرارت 

سب هایتیقابل ستید، دارند  یمنا سمال و بلا صح1999ا صاویر  حی. در این تحقیق، ت سی ت سال  1987 سالهند صاویر  و  2009با ت

 6افاین از روش و با اسههتفاده 5ویزالآی بود، در محیط نرم افزاری ییمنطقه مورد مطالعه که دارای سههیسههتم هماهنگ جغرافیا 2023

موارد  ری، اندازه آنها با سا1987روی باندهای مربوط به سال  8گیری مجددنمونه . سپس با بکارگیری7(1995)متیوس، صورت پذیرفت

 .(1395)متیوس، شد سازیکسانی

 (میلادی 1987)استفاده شده برای تصویر سال  TM سنجنده 5 لندست ایمشخصات تصاویر ماهواره. 1 جدول

 طول موج باند نام

 )میکرومتر(

 قدرت تفکیك مکانی

 )متر(

 30 45/0-./52 1باند 

 30 52/0-60/0 باند

 30 63/0-69/0 باند

 30 76/0-90/0 4باند 

 30 55/1-75/1 5باند 

 120 40/10-50/12 6باند 

 30 08/2-35/2 7باند 

 

 میلادی( 2009)استفاده شده برای تصویر سال + ETM سنجنده 7 لندست ایمشخصات تصاویر ماهواره. 2 جدول

 قدرت تفکیك مکانی طول موج نام باند

 

 30 45/0-52/0 1باند 

 30 52-60/0 2باند 

 30 63/0-69/0 3باند 

 30 77/0-90/0 4باند 

 30 55/1-75/1 5باند 

 60 40/10-50/12 6باند 

 30 09/2-35/2 7باند 

 15 52/0-90/0 8باند 

                                                           
TM. 1  

+ETM. 1  
OLI. 2  
TIRS. 3  
ILWIS. 4  

 Affine. 5 
Maathuis. 6  
Resampling. 7  
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 میلادی( 2023)استفاده شده برای تصویر سال  TIRSو  OLI هایسنجنده 9 لندست ایمشخصات تصاویر ماهواره. 3 جدول

 قدرت تفکیك مکانی طول موج نام باند

 

 30 43/0-45/0 یآئروسل ساحل - 1باند 

 30 45/0-51/0 یآب - 2باند 

 30 53/0-59/0 سبز - 3باند 

 30 64/0-67/0 قرمز - 4باند 

 88/0-85/0 30 (NIR) كیمادون قرمز نزد - 5باند 

 SWIR 1 65/1-57/1 30 - 6باند 

 SWIR 2 29/2-11/2 30 - 7باند 

 15 50/0-68/0 كیپانکرومات - 8باند 

 30 36/1-38/1 روسیس - 9باند 

 TIRS)  )1 19/11-60/10 30 یمادون قرمز حرارت - 10باند 

 TIRS)  )2 51/12-50/11 30 یمادون قرمز حرارت - 10باند 

 

ستفاده از اطلاعات ماهواره شش گیاهی محل مورد مطالعه با ا شه پو  از منظور این برای. گردید تهیه دور از سنجش تکنیک و اینق

 است. 1استفاده شد که نحوه محاسبه آن مطابق رابطه  1تفاضل نرمال شده یاهگی پوشش معروف شاخص

 NDVI (NIR-RED)/(NIR+RED) =                                                                     (1رابطه)

شماره  کیفرمول، باند نزد نیدر ا NIRمنظور از  ست  4مادون قرمز )باند  شماره  7و  5ماهواره لند ست  5و باند  ( و 9ماهواره لند

شماره REDمنظور از  ست  3، باند قرمز )باند  شماره  7و  5ماهواره لند ست  4و باند  شد( می9ماهواره لند  فرمول، اعمال از پس. با

 30متر در  30متر مربع ) 900 یهر سه دوره تعیین و نقشه پوشش گیاهی آنها با قدرت تفکیک مکان برای گیاهی پوشش آستانه حد

طقه مطالعاتی که دارای پوشش گیاهی بود، تعیین و متر( ساخته شد. سپس با تعیین مساحت پوشش گیاهی، درصدی از مساحت من

بررسهی تغییرات کیفی پوشهش گیاهی،  یگردید. همچنین برا هبا همدیگر مقایسه 2023 و 2009و  1987مقادیر آنها در سهه سهال 

س مختلف هایکلاس شش گیاهی که در هر کلاس وجود سر صدی از پو سط و خوب( تعریف و در ضعیف، متو شش،  بزی )بدون پو

 انجام گردید. 2023و  2009و  1987شت، محاسبه شد و مقایسه نتایج در سه سال دا

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

در  ییگرما ریجزا یریگحرارت و شکل شیافزا زانیم نییتع نیدر شهر مشهد و همچن یاراض یکاربر راتییبه دست دادن تغ یبرا

(. 2)شکل دیگرد هیهای مختلف تههای ترکیب رنگی منطقه مطالعاتی در سالمورد استفاده، ابتدا نقشه قیشهر، مطابق روش تحق نیا

در شهر  یگسترده و مشهود اریتحولات بس یبررس نیسه دوره مورد اشاره در ا یدر ط است،دهشکل مشخص ش نای در که طورهمان

شده شهد حادث  ستم صاد یدیتول یهانهیکه نه تنها زم ی. تحولاتا سترده یو اقت شکل گ ست،محدوده نموده ایشهر را به   بلکه ا

 راتییتغ نیا لیو تحل یبررس ل،یدل نهمی به. استکرده جادیآن ا یرا برا یادیز یطمحیستیز یو حت یبهداشت ،اجتماعی مشکلات

هدف، در ابتدا  نیبه ا یدسترس برای. باشدداشته یدر پ یانکار رقابلینقش غ از،یمورد ن هایاستیس نیو تدو یزیردر برنامه تواندیم

 تحولات مورد نظر فراهم گردد. یابیاقدام شد تا امکان ارز تفاضل نرمال شده یاهگی پوشششاخص  نیینسبت به تع

                                                           
NDVI. 1  
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 یاهیپوشههش گ هایحداقل شینما یحد آسههتانه برا نییو تع یاشههاخص مورد اشههاره در فوق به کمک اطلاعات ماهواره نییبا تع

سه دوره مورد نظر، نقشه معرف پوشش گ سال یاهیمربوط به  (. 3شد )شکل  جادیا یلادیم 2023و  2009،  1987 هایمنطقه در 

شد که در جدول  یریگمحاسبه و اندازه قیسطوح به طور دق نی، اطلاعات ا(1395ی)متیوس، اهینقشه معرف پوشش گ نییبعد از تع

 .است، ارائه شده4و  3و  شکل   4

 

 )ج( )ب( )الف(

 (میلادی 2023میلادی و )ج(  2009، )ب( 1987های )الف( های ترکیب رنگی منطقه در سالنقشه. 2شکل 
 

 )ج( )ب( )الف(

 میلادی 2023میلادی و   )ج(  2009میلادی، )ب(  1987های )الف( منطقه در سال. پوشش گیاهی 3شکل 

 

 های مورد مطالعهپوشش گیاهی در سالهای مختلف نتایج مقایسه کلاس. 4جدول 

 2023سال  2009سال  1987سال  سال

مساحت  پیکسل کلاس

 )هکتار(

درصد 

 مساحت

تعداد 

 پیکسل

 مساحت

 )هکتار(

 درصد 

 مساحت

 مساحت پیکسل

 )هکتار( 

درصد 

 مساحت

 5/88 17587 195406 7/86 17228 191425 7/76 15258 169531 بدون پوشش

 6/4 912 10138 8/5 1159 12880 7/12 2516 27959 ضعیف

 2/5 1028 11417 6/5 1123 12477 3/8 1647 18305 متوسط

 8/1 355 3943 9/1 371 4122 3/2 460 5109 خوب

 100 19881 220904 100 19881 220904 100 19881 220904 جمع کل

 

 که طوردهد. همانینشان م یرا در مناطق شهر یسرسبز زانیبه هر کلاس و م افتهیدرصد مساحت اختصاص  سهیمقا 5شکل 

 ف،یبدون پوشش، کلاس ضع هایمحل از کردن نظراست که با صرف ایمناطق به گونه نیدر ا یاهیپوشش گ عیتوز شود،می مشاهده
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 یکه در ط شودمی مشاهده ها،کلاس یاهیدرصد پوشش گ سهیبا مقا نی. همچناستهمقدار پوشش را به خود اختصاص داد نیشتریب

. استافزوده شده یاهیکاسته شده و به مساحت مناطق فاقد پوشش گ یسرسبز هایدر همه کلاس یاهیسال از مساحت پوشش گ 36

درجه حرارت  یمکان عی( نقشه توز9لندست  11و  10 و 7و  5لندست  6باند ) حرارتی هایباند اطلاعات از استفاده با بعد، مرحله در

 هیته یلادیم 2023و  2009، 1987مختلف موجود در منطقه مورد مطالعه در تابستان سه سال  هایساطع شده از پوشش یسطح

به  راتییتغ نی. اتاس گرینقطه به نقطه د کیاز  طیمح یدما ینسب ریینقشه نشان دهنده تغ نیموجود در ا یرنگ فیدر ط رییشد. تغ

 .(5است)جدول دهیگرد نییاز آنها تع کی هر مساحت درصد و اندمشخص شده یمختلف حرارت هایصورت کلاس

 

 

 میلادی 2023و  2009، 1987های های پوشش گیاهی در سالمقایسه درصد مساحت کلاس. 4شکل 

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 
 )ج(

 میلادی 2023)ج( میلادی و    2009میلادی، )ب(  1987های )الف( ( منطقه مطالعاتی در سالBand 6باند حرارتی ). 5شکل 

 

از درصد  ،شودمی مشاهده 6 شکل در که طورمورد مطالعه، همان هایدرجه حرارت سال هایدرصد مساحت کلاس سهیبا مقا

. در واقع، در استدهیافزوده گرد ادیز یدرجه حرارت کم و متوسط کاسته شده و به درصد مساحت کلاس حرارت هایمساحت کلاس
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درصد در سال  7/2به  تیو در نها 2009در سال  2/3به  1987در سال  7/5 دات حرارت کم از حدومدت درصد مساحت درج نیا

 8/33دوره به  یدرصد در ابتدا 7/24از  ادیمدت، کلاس درجه حرارت ز نیاست که در هم یدر حال نی. ااستافتهیکاهش  2023

 یمصنوع هایبه پوشش یاهیپوشش گ لید)تب ینوع پوشش سطح رییتغ انگرینکته ب نیاست. ادهیرس یبررس یانتها هایدرصد در سال

ساله است  36دوره  کیمشهد در  یشهر طیمح یهوا یدما ینسب شیافزا جه،ی( و در نترهیمانند ساختمان، آسفالت و سنگفرش و غ

 شهر مطرح باشد. نیدر ا یاراض یکاربر رییتغ یمنف امدیبه عنوان پ تواندیکه م

 

 های مورد مطالعههای مختلف درجه حرارت سطحی در سالمقایسه کلاسنتایج . 5جدول 

 

 

  میلادی 2023و  2009 ،1987های ( در سال6باند های درجه حرارت )مقایسه درصد مساحت کلاس .6شکل 

 

ست که در ط ،یشواهد و اطلاعات محل شان دهنده آن ا س ین شش گ راتییتغ ،یمدت برر  نیسطح زم یدما جهیو در نت یاهیپو

و در تابستان  شدندیم یمعرف یلاقییاز شهر که در گذشته به عنوان مناطق  یکه در مناطق طوری به. استشده یدچار تحولات اساس

ستفاده از هوا سط مردم مورد توجه بود، اکنون با تغ یجهت ا ض یکاربر رییخنک و مطلوب تو سوس  یدما شیمنطقه و افزا یارا مح

ستفاده تفرجگاه سا یآن، از ا ست.  شته ا شاره کرده یشهر هایدما در محدوده شیافزا یبه اثرات منف زین نیمحقق ریخارج گ  به. اندا

 کردنخنک یبرا یمصههرف انرژ شینه تنها باعث افزا یهرمحدوده شهه گرمای که اسههتنموده عنوان( 1390) نژادمعروف مثال، عنوان

گاز  دیدر جو از جمله تول یآلودگ جادیبلکه باعث ا شهههود،یگرم سهههال م هایدر ماه ژهویبه یسهههرانه بار مال شافزای و سهههاختمانها

نژاد، )معروفشودیم نیدر سطح زم رسانبیآس هایندهیآلا گریو د یگوگرد ،یکربن انباریز باتیترک شیو اوزون و افزا دکربنیمنواکس

و  یو شهههر یسههاختمان سههاتیتاسهه دیکاهش عمر مف ها،ابانیآسههفالت خ بیبالارفتن درجه حرارت باعث تخر نی. همچن(65: 1390

سازمان هایبر شهردار زاتیو تجه لیوسا ینگهدار نهیهز لیتحم  دیجد یدر ساخت اماکن مسکون رییشده و موجب تغ یشهر هایو 

مهم  اری. نکته بس(2: 2024)ژائو و همکاران، باشدیآن م سازنهیمختلف ساختمان زم یاجزا نیب یبه تبادل حرارت اجیاحت هک شودیم

ست که مقا سطح هایکلاس راتییروند تغ سهیآن ا سال یمختلف درجه حرارت  سرانه  ست که  شانگر آن ا  نیب راتییتغ زانیم انهین

س 2023تا  2009سال  شدیم 2009تا  1987سال  یبرا زانیم نیکمتر از هم اریب سرعت تغ توانی. در مجموع مبا  رات،ییگفت که 

ستشده لیتعد یاندک شخص م یادعا وقت نای. ا شهرها راتییتغ م،یکه بدان گرددیبهتر م شاره در  سار ییمورد ا صوری و چون  ی)من

 هیو اروم (1401)گلستانی و همکاران، ، اصفهان(1402)سجادزاده و ربانی، ، کرج(1402)سبحانی و منصوری، آمل، (1403همکاران، 

 .استنموده دایپ یشتریشده، شدت ب ترکینزد ری( هر چه به دوره اخ1399رمضانی و نقیبی، )

سدیبه نظر م سام بهتر از درجه حرارت  نیزم یسطح هیلا یهوا یمطالعه دما یکه برا ر شده اج ساطع  ستفاده از درجه حرارت  ا

سطح زم نیهم یدرون شد. ز نیمواد، در  سم  کی یدرون یدما رایبا شک یکیج سا لیاز خواص آن بوده و به جنس مواد ت  ریدهنده و 

از دور محاسههبه به کمک اطلاعات سههنجش  زیاجسههام ن یدرجه حرارت درون یشههابهم قاتیدارد. در تحق یآن بسههتگ اتیخصههوصهه

ستشده شع ط یاخام ماهواره هایداده لیشامل تبد نه،یزم نیدر ا جرای روش. ا شع ساطع  یفیبه ت سبه درجه حرارت  سپس محا و 

کلاس درجه 

 حرارت
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 یروش به اطلاعات کمک نی. ا(87: 1387)عبداللهی و رحیمیان،  باشدیآن م یمحاسبه درجه حرارت درون تیشده از جسم و در نها

اخذ  قیو زمان دق ییایبا توجه به عرض جغراف یدیخورش لیم هزاوی آنها، از شدهتشعشع ساطع زانیو م نیپوشش زم تیوضع رینظ

 است. ازمندین قیدق یاتمسفر حاتیانجام تصح زیو ن ریتصو

 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه

س یریبا هدف بکارگ قیتحق نیا ض یکاربر رییتغ یامدهایپ یسنجش از دور در برر شده و از ا یارا شهد انجام  شهر م  قیطر نیدر 

سهههه سهههال  یشهههده برا یدرجه حرارت نمود. اطلاعات گردآور شیو افزا یاهیآثار کاهش پوشهههش گ سههههیو مقا نییاقدام به تع

شان داد که در ط2023و  2009، 1987مختلف) ساحت پهنه نیا ی( ن سعت  هایمدت دائما از م شده و به و سته  شش خوب کا با پو

شدهمناطق فاق ضافه  شش ا ستد پو سال  هایکه مجموع پهنه حالی در مثال، عنوان به. ا سب در  شش منا  460بالغ بر  1987با پو

بدون  هایمدت، پهنه نیکه در هم است یدر حال نی. ااستدهیهکتار رس 366به کمتر از  2013در سال  زانیم نای است،هکتار بوده

روند  زیو متوسط ن فیضع هایبخش یبرا طیشرا نی. ااستافتهی شیهکتار افزا 17587دوره، به  یهکتار در ابتدا 15258پوشش از 

هکتار در سهال  912به  1987هکتار در سهال  2516از  فیضهع یاهیبا پوشهش گ هایکه پهنه طوریبه. اسهتکرده یرا ط یمشهابه

، 2023و  2009، 1987 یسهالها یبرا بیبه ترت ریمقاد نیبا پوشهش متوسهط ا هایر ارتباط با پهنهد. اسهتنموده دایپ لیتقل 2023

  .استهکتار بوده 1028و  1123، 1647

شهر مشهد هم تحولات قابل  یحرارت تیفاقد پوشش، وضع یوسعت اراض شیمناسب و افزا یاهیپوشش گ تیبر اساس کاهش وضع

شاهد بوده ایملاحظه سترا  س یسالها یکه در ط طوریبه. ا سال  هاییپهنه یمورد برر شهر که در  با درجه حرارت کم  1987از 

شده شخص  سال  540به کمتر از  تنهای در و 2009 سال در هکتار 634 به ابتدا 1987 سال در هکتار 1133 از بودندم هکتار در 

، به حدود 1987هکتار در سال  4901از  ادیبا حرارت ز یمدت، وسعت اراض نیاست که در هم یدر حال نی. ااستافتهیکاهش  2026

سال از درصد  36 یدر ط ،طورکلی. بهاستافتهی شیهکتار افزا 6712 یبه بالا 2023و بالاخره در سال  2009هکتار  در سال  6100

 انگرینکته ب نای. استافزوده شده ادیز یرارتح کلاس مساحت درصد به و شدهدرجه حرارت کم و متوسط کاسته هایمساحت کلاس

 یکاربر رییتغ یمنف امدیبه عنوان پ تواندیکه م باشدیم یاهیپوشش گ رییتغ جهیشهر مشهد در نت طیمح یهوا یدما ینسب شیافزا

 شهر مطرح باشد. نیدر ا یاراض

تنها به  قیتحق نیمختلف در ا هایتیدارد، با توجه به محدود یرا در پ یمتعدد یامدهایپ یاهیپوشهههش گ رییبا وجود آن که تغ

سطح  راتییتغ شدهزمین مربوط به حرارت  ستتوجه  سا راتییتغ نای اثرات اگر شک بدون. ا  رد،یپارامترها مورد توجه قرار گ ریبر 

 نیاز ا یناش یامدهایپ ریسا ،یآت قاتیکه در تحق شودیم شنهادیپ ل،یدل نیبه دست خواهد آمد. به هم تریقیو دق تریکاربرد جینتا

و  بیرا ترغ گذاراناسههتیو سهه زانریبرنامه تواندیهم م جهینت نیکه هم نی. اما آنچه مسههلم اسههت اردیمورد توجه نظر قرارگ زیروند ن

که همانا کاهش  داریاصول توسعه پا نتریکه بتوانند مهم ندیو اجرا نما نیتدو ینحورا به  یعمران هایپروژه و هاتا برنامه دینما قیتشو

را در دسههتور کار قرار داده و با توجه به  باشههدیشهههر و ... م نیسههلامت سههاکن نیتام نیز منابع موجود و همچنا مندیبهره زانیم

 و کامل دست به اقدام بزنند. قیاطلاعات دق

 رسد،یبه نظر م یاتیو ح یضرور اریبس ،یانسان هایشهرها و سکونتگاه یتمام یبرا ،یعیسبز و طب یاگرچه حف  و توسعه فضاها

در انواع مختلف آن به  یگردشههگر قیاز درآمد و ثروت خود را از طر ایکه بخش قابل ملاحظه یشهههرها و مناطق یبرا طیشههرا نیا

ست م س آورند،ید س تریجد اریب سو ا سدیبه نظر م تریا شهر مذهب نی. ار صوص در ارتباط با کلان  سال ینکته به خ شهد که   انهیم

سو ونیلیم 30به  بیقر سافر را به  شرا یزائر و م شن یمیاقل طیخود جلب کرده و از  سبتا خ ست، اولو رین ین  یشتریب تیبرخوردار ا

 خواهد داشت.
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