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Abstract 
Background and Aim: Several factors contribute to the development of tourism in a region, among which climate is 

one of the most significant. Climate acts as a key driver or deterrent for tourism in any given area. This study aims to 

compare the results of two models, TCI (Tourism Climate Index) and UTCI (Universal Thermal Climate Index), and to 

provide a climate zoning analysis for comfort and discomfort in various locations across the provinces of Ardabil, West 

Azerbaijan, and East Azerbaijan on a monthly and seasonal scale. 
Methods and Material: In this research, based on the thermal thresholds of the TCI and UTCI indices, a 

bioclimatic atlas for the provinces of Ardabil, West Azerbaijan, and East Azerbaijan was developed on a 

monthly and seasonal basis, and the results were compared. The UTCI index was calculated using RayMan and 

Bioklima software. The data were interpolated using the Kriging method in ArcGIS, and the corresponding 

maps were created. 

Results and Discussion: According to the results of the TCI index, the months of May, June, July, August, and 

September generally show favorable conditions across all stations, except for Parsabad in September, Mianeh 

and Khoy in August and July, Kaleybar in May, and Jolfa in June, which exhibit less favorable conditions. The 

seasonal analysis indicates that most stations in spring and summer are suitable, except for Parsabad in summer, 

Kaleybar in spring, and Jolfa and Khoy in summer, where conditions are less favorable. The results of the UTCI 

index reveal that, during May, June, July, August, and September, all stations exhibit favorable conditions 

except Parsabad and Sahand in May, which display less favorable conditions. In the seasonal analysis, all 

stations show suitable conditions in spring and summer, except for Sahand in spring. Based on the results, due 

to the mountainous nature of the studied provinces and the presence of snow and winter conditions conducive 

to winter tourism, planning can be undertaken to promote winter tourism, considering the months with more 

favorable numerical index values. 
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 UTCI 1و  TCI یهابا استفاده از شاخص رانیشمال غرب ا یهااستان یگردشگر شیآسا میاقل یابیارز

 

 3، میرحمید سیدموسوی3نیلوفر عرفانی  ،2فاطمه تقوی نیا ، 1ولی نعمتی
 .رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماع ،یو گردشگر یدولت تیریگروه مد ار،یاستاد .1

 .رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماع ،یعیطب یایگروه جغراف ،یدانش آموخته دکتر. 2

 .رانیا ل،یاردب ،یلیق اردبدانشگاه محق ،یدانشکده علوم اجتماع ،یو جهانگرد یدولت تیریگروه مد ،یجهانگرد تیریارشد مد یدانش آموخته کارشناس .3
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 دهیچک

 تواندیم یوهوا به عنوان عامل مهموهوا است. آبها آبآن نیاز مهمتر یکیمنطقه نقش دارند که  کی یدر توسعه گردشگر یعوامل متعدد زمینه و هدف:

 اطدر نق شیز نظر آساا یمیاقل یبندو ارائه پهنه UTCIو  TCIدو مدل  جینتا سهیپژوهش، مقا نیکند. هدف ا نییمنطقه را تع کی یگردشگر فیتضع ایرونق 

 .است یماهانه و فصل اسیدر مق نرایشمال غرب ا یهامختلف استان

 یشرقجانیو آذربا یغربنجایآذربا ل،یاردب یهااستان یمیاقل ستی، اطلس زUTCIو  TCI یهاشاخص ییدما یهاپژوهش بر اساس آستانه نیدر ا  روش بررسی:

 افزارنرمها در شد. داده محاسبه  BioKlimaو  RayMan یافزارهابا نرم UTCI. شاخص دیگرد سهیمقا گریکدیبا  جیشد و نتا میترس یبه صورت ماهانه و فصل

ArcGIS مربوطه ترسم شد یهاو نقشه یابیانیم نگیجیکر یابیانیبه روش م. 

استثنائات  یجز برخمناسب هستند، به هاستگاهیآگوست و سپتامبر در اکثر ا ،یژوئن، جولا ،یم یهانشان داد ماه TCIشاخص  جینتا  یافته ها و نتیجه گیری:

 بریو کل انآباد در تابستجز پارستان مناسب بودند، بهبهار و تابس یهاستگاهیا ،یفصل لیو آگوست. در تحل یدر جولا یو خو انهیآباد در سپتامبر و ممانند پارس

 جیو سهند در بهار.. با توجه به نتا یآباد و سهند در ماه ممناسب هستند، جز پارس هاستگاهیمذکور همه ا یهانشان داد در ماه زین UTCIشاخص  جیدر بهار. نتا

در جهت  ییهایزیربرنامه توانیم یمستانز یگردشگر یمناسب برا یهابودن سه استان مورد مطالعه و وجود برف و زمستان یبه دست آمده به علت کوهستان

 .هستند انجام داد یترقابل قبول یشاخص عدد یکه دارا ییهاهبا در نظر گرفتن ما یزمستان یگردشگر شبردیپ

 

 

 .یغربجانیآذربا ،یشرقجانیآذربا ل،ی، اردبUTCIو  TCIشاخص  ،یگردشگر: هاواژه دیکل

  

                                                           
با استفاده  یغرب جانیو آذربا یشرق جانیآذربا ل،یاردب یهااستان یگردشگر شیآسا میاقل یابیارزتحت عنوان  مهاپایان ناله مستخرج از این مق 1

 است.  UTCIو  TCI یهااز شاخص
 مسئول: سندهینوhazeri@yahoo.com-Hatef  

 یگردشگر شیآسا میاقل یابی.ارز14(. 1403. ) دیرحمی, میدموسویو س لوفری, نی, فاطمه , عرفاناین ی, تقو ی, ولینعمت مقاله: نیبه ا ارجاع

 .239-220(, 3)5, یو منطقه ا یشهر داریفصلنامه مطالعات توسعه پا .UTCIو  TCI یهابا استفاده از شاخص رانیشمال غرب ا یهااستان
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 مسأله انیب و مقدمه
ها راه نیاز ا یکیشود که  یگذارهیمختلف آن سرما یهاتیدر فعال دیکند با شرفتیپ یکشور از نظر اقتصاد کی نکهیا یاساسا برا

 زادهمی)ابراه باشدیجذب گردشگر م یبالقوه در منطقه برا یهاتیاستفاده از قابل نیهمچنو  یگردشگر یهارساختیدر ز یگذارهیسرما

مان از ه یکی یداشته است، صنعت گردشگر ریکشورها تاث یاقتصاد شرفتیکه بر پ یعوامل مختلف انی(. در م1390 زاده،یو آقاس

 یهاتیکه دارد موفق یمختلف یو اقتصاد یاسیس ،یاجتماع ،یفرهنگ ،یطیمح ستیاست که توسعه آن با توجه به اثرات ز یعوامل

 کی یدر توسعه گردشکر ی(. عوامل متعدد1393کشورها به همراه داشته است )حسنوند و خداپناه،  از یبرخ یرا برا یریگچشم

 فیتضع ایاز عوامل مهم رونق دهنده  یکیموارد، آب و هوا است. آب وهوا به عنوان  نیاز مهمتر یکیکه   کنندیم فایمنطقه نقش ا

است و گردشگران اصولا  تیاهم یدارا یگردشگر یزیراز نظر برنامه می(. اقلDogru et al, 2019) باشدیمنطقه م کی یکننده گردشگر

 یعامل نقش مهم نیندارد و ا یتیاحساس نارضا یو حرارت یمیهستند که در آن فرد از نظر اقل شیآسا میاقل ایمطبوع  میبه دنبال اقل

 (. Matzarakis et al, 2001) باشدیمقصد گردشگر را دارا م یبرا یریگمیرا در تصم

از  میو اقل آب و هوا طیشرا تیوضع ریمکان بر اساس دو متغ کیمشخص کرده است که تعداد گردشگران در  ریاخ یهاپژوهش

 ,Hamilton and Lou, 2005; Lin et alاست ) ریقابل تفس گریبه دست آمده از طرف د ریدو متغ نیکه از ا ییهاطرف و داده کی

انسان استفاده  یحرارت یهااست که از شاخص ازیشود، ن یابیارز یمیانسان از نظر عناصر اقل یحرارت شیآسا طیشرا نکهیا ی(. برا2006

هوا و  یاست که فرد در آن براساس دما یطیشرا جموعهم شیمنطقه آسا ایانسان  شیآسا طی(. منظور از شراBröde et al, 2024گردد )

 یااز جاذبه دیبازد یکه گردشگران برا ییهازمان یمیاقل شی(. اطلاع از آسا1392 ،یی)کسما کندیم شیرطوبت احساس آسا زانیم

 ,De Freitas et alاست ) تیاهم یگردشگران دارا شتریب شیآسا یکردن شاخص برادارد و مشخص تیاهم زانیربرنامه یبرا روندیم

2008.) 

 تی(. اکثرOhlan et al, 2017; Khazaee et al, 2018) شودیدرجه اول در جهان شناخته م عیصنا نیاز سودآورتر یصنعت گردشگر

 یهاباعث بهبود شاخص یگردشگر شرفتیکه پ یدرحال دانندیم یشغل یهادرآمد و فرصت جادیدر ا یرا به عنوان عامل یافراد گردشگر

 (. 1390همکاران، و زاده)اشرف شودیم یسطح زندگ یو ارتقا یاتعادل و توازن منطقه ،یتماععدالت اج ،یرفاه عموم

را  عیشدن سر یدارند و امکان صنعت یکم که درآمد ییدر کشورها ژهیبه و یگردشگر شرفتیاست که پ نیدهنده انشان هاهنظری

محل  کیانتخاب  ی(.  برا1393صادرات شود )حسنوند و خداپناه،  بهاز حد  شیب یبدون وابستگ یباعث تنوع اقتصاد تواندیندارند م

 میو اقل یاست، بلکه عوامل هواشناخت تیاهم یدارا یاقتصاد-یاجتماع طیشرا نکهیعلاوه بر ا ،یگردشگر یبرا نیمع یدوره زمان کیو 

مناطق  ندهیجهان در آ یهوا یبا بالارفتن دما کهکرد  لیتحل نیچن توانی(. م1391 ،یدارد )ذوالفقار یبسار تیاهم زین یشناخت

 Scott etمنطقه خواهد شد ) نیگردشگران در ا شیخواهند بود که موجب افزا یمطبوع یهاتابستان یدارا یمیاز لحاظ اقل ایسرد دن

al, 2007نییدر تع تی(. نکته قابل اهم TCI ارائه  نیو همچن یمشخص نمودن فصل گردشگر ییدر رابطه با شاخص خوش آب و هوا

 (. 139۷ ،یاری)بخت باشدیفصل م نیکنترل تقاضا در ا یبرا ییراهکارها

و  هایزیرو برنامه یحیتفر یهاتیفعال تیفیش، نوع و کبر طول مدت گرد یاثرات قابل توجه تواندیم یمیاقل راتییتغ

 سهیو با مقا UTCIو  TCIدو مدل  یریبا به کارگ شودیپژوهش تلاش م نی(. در اSinggalen, 2024) دیاعمال نما هایگذارهیسرما

 طیمح جادیا یمناسب برا یهایزیرو برنامه یجذب گردشگران جهت توسعه گردشگر یحاصل از آن بتوان زمان مناسب را برا جینتا

منطقه مهم   کیدر  یگردشگر یهایو توانمند هاتیظرف شرفتیپ یبرا یمناسب گردشگر مینمود. اقل نییگردشگران تع یجذاب برا

 یهاتیقابل یکه دارا یمناطق شیآسا میتوان اقلیم قیتحق نیحاصل از ا UTCIو  TCIاز شاخص  یریگراستا با بهره نیدر هم باشدیم

در منطقه نمود. با توجه  خدماتو  یتوسعه گردشگر یزیراقدام به برنامه هارساختیکرد و با توسعه ز ییرا شناسا باشندیم یگردشگر

ارزش و مهم پژوهش با  نیا یاجرا ن،ینو یهاوهیدر منطقه مورد مطالعه با ش ییمایوکلیب نهیهنگام در زمبه فقدان مطالعات مدون و به

 .شودیم یتلق

 



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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 تحقیق پیشینه
 ـرانیدر ا ـادییلعات زو انتخاب مقاصـد گردشـگران، مطا زییردر برنامه یمـیاقل طیاز اطلاعات شـرا یآگاه ـتیبا توجـه بـه اهم

 شود.که در ذیل به آن اشاره می صورت گرفته اسـت نهیزم نینقـاط جهـان در ا گریو د

 داخلی تطالعام

ه بهترین ماه دریافتند ک TCI( با بررسی اقلیم آسایش گردشگری لردگان با استفاده از شاخص 1390شیخ الاسلامی و همکاران )

 باشد.جهت سفر با توجه به شرایط اقلیمی ماه اردیبهشت می

دریافتند که  ی کردند وشرایط اقلیمی در آذربایجان شرقی را بررس TCI( با استفاده از شاخص 1392یزدان پناه و همکاران ) 

 باشند.های می، ژوئن، جولای، آگوست و سپتامبر از لحاظ آسایش اقلیمی برای گردشگران دارای شرایط خوبی میماه

ی را بررسی کردند که گردشگران و تورهای گردشگری در ایران ازنظر گردشگر UTCI( کاربرد شاخص 1395زاده و همکاران )فرج 

 توانند مقاصد گردشگری را انتخاب نمایند. براساس اطلس زیست اقلیمی فصلی تهیه شده در این تحقیق، می

بررسی  UTCI شبه رو( الگوهای پیوند از دور با وضعیت آب و هوای آسایش گردگشری استان گیلان را 1399مرادمند و همکاران )

ی جولای کاسته و مرداد ماه مصادف با ماه میلاد 10تیرماه تا  10سال اخیر از تنش گرمایی در فاصله زمانی  3۷کردند که در طی 

 شرایط اقلیم آسایش دراین ماه بهتر شده است. 

ررسی کردند طق مختلف ایران را ب( تاثیر عوامل اقلیمی و اقتصادی بر صنعت گردشگری در منا1399دادرس مقدم و همکاران )

خته شده است دریافتند پردا DOLS ,GMM ,GLSهای مدل پانل که در این پژوهش در مناطق هفتگانه اقلیمی با استفاده از روش

 ها متغیرهای اقلیمی در کنار متغیرهای اقتصادی اثر معناداری برگردشگری دارند.که در بسیاری از استان

های نوین گردشگری دریافتند ی( با ارزیابی اقلیم آسایش استان اردبیل درمقیاس فصلی با استفاده از فناور1400)نیا ایمانی و تقوی 

تری ندارد تحلیل فصلی کاربرد بیش TCI شاخص کاربرد بیشتری برای گردشگری دارد اما در  UTCIکه تحلیل فصلی تنها در شاخص 

 هیچ فصلی جهت گردشگری مقصد مناسبی نیست.  چرا که براساس این شاخص کل استان اردبیل در

ایستگاه سینوپتیک طی  14های ( به مطالعه اقلیم گردشگری سواحل جنوب ایران با استفاده از داده1402پاهنگ و همکاران )

ن در نوار پرداختند نتایج پژوهش نشان داد که  از اواخر پاییز تا اواسط زمستا TCI( و شاخص 1995-2019ساله ) 25دوره آماری 

 های عالی تا بسیار خوب قرار دارد.ساحلی جنوب ایران شرایط گردشگری بسیار مطلوب بوده و شاخص در وضعیت

 یشتریب تیحساس یکه گردشگران خارج افتندیدر یاندونز یگردشگر شیآسا میاقل ی( در مطالعه2020و همکاران ) 1حسناه

تعداد  شیماهانه آب و هوا قبل از سفر ممکن است منجر به افزا شیاطلاعات آسا نیدارند و همچن میبه اقل ینسبت به گردشگران داخل

خود  یسفرها یکند و به گردشگران کمک کند تا برا یریاز انتظارات نادرست جلوگ تواندیم هاداده نیشود چون که ا دکنندگانیبازد

 بهتر آماده شوند. 

با استفاده از بسته  هیدر روس میاقل ستیز یابیارز یبرا ( راUTCI) یحرارت یآب و هوا ی( شاخص جهان2020) 2نوگرادوویو

 هیدر روس ییاسترس گرما یهاهمه دسته با  یاسترس سرما و تقر یهامقولهبدست آورد که مشخص شد تمام  مایوکلیب یافزارنرم

 استرس سرما غالب است.  طیاما شرا شوند،یمشاهده م

 ی( براTCI) یگردشگر ی( و شاخص آب و هواHCI) لاتیتعط یشاخص آب و هوا نیب سهی( به مقا2020و همکاران ) 3یروت

 پرداختند.  بیکارائ یایکانادا به در یورود گردشگر حیتوض

                                                           
1  Hasanah 
2  Vinogradova 
3  Rutty 
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هر ماه در  با یدر طول تقر TCI ریکه مقاد افتندیدر یقنار ریدر جزا یگردشگر میشاخص اقل یابی( با ارز2021و همکاران ) 1زیپر

در طول دوره مطابقت   یخوب اریبس یحرارت شیبا آسا ریمقاد نی، اTCI یبندکه طبق طرح طبقه دهد،ینشان م 2018-1950دوره 

 . کنندیاشاره م TCI نیبا بهتر یعنوان فصلبه بهاربه  نیدارند و همچن

 یکردند که برا یرا بررس نیدر چ یساحل یگردشگر یآب و هوا یابیارز یهوا برا تیفیک تی( اهم2022و همکاران ) 2ایکیسا

 . دهدیارائه م ینظر یهاییراهنما نیچ یساحل یدر شهرها داریپا یو گردشگر یابیبازار

تابستان در  ی( براUTCI) یحرارت یآب و هوا یشاخص جهان یزمان-یمکان لیو تحل هی( به تجز2023و همکاران ) 3کیکرپنس

روز  کیدر وسط  طینشان داده شد که شرا یکارگران کشاورز یبرا ییاسترس گرما امدیپرداختند پ یدر اسلوون 2021-2000دوره 

 .ستیمناسب ن یکشاورز دیشد ایمتوسط  یبار کار یبرا یگرم تابستان

 شناسیروش 
 مورد مطالعه محدوده

. استان باشدیم یغرب جانیاستان آذربا ،یشرق جانیاستان آذربا ل،یشامل استان اردب رانیمحدوده مورد مطالعه در شمال غرب ا

درجه و  39تا  قهیدق 45درجه و  3۷ یمدارها نیب رانیدرصد مساحت ا 1/1مربع معادل  لومتریک 1۷953بالغ بر  یبا مساحت لیاردب

و  رانیغرب فلات ا در شمال یطول شرق قهیدرجه و دق 48تا  قهیدق 30درجه و  4۷ یالنهارهافنص نیو ب یعرض شمال قهیدق 44

از سمت  ،یشرق جانیاز سمت غرب به استان آذربا جان،یآذربا یاستان از شمال به جمهور نیواقع شده است. ا جانیشرق فلات آذربا

 جانی(. استان آذربا1402 ،یاست )فروتن و صلاحمحدود شده  جانتالش و از سمت جنوب به استان زن یهالان،کوهیشرق به استان گ

درجه  3۶ یمدارها نیاست و برا به خود اختصاص داده رانای کل وسعت از درصد 2٫8مربع مساحت، حدود  مترلوکی 45٬481با  یشرق

 یجا یطول شرق قهیدق 22درجه و  48 ات قهیدق 5درجه و  45 یالنهارهاو نصف یعرض شمال قهیدق 2۶درجه و  39تا  قهیدق 45و 

مت غرب و جنوب غرب به استان سو ارمنستان، از  جانیآذربا یهایاز سمت شمال به جمهور یشرق جانیاست. استان آذرباگرفته 

(. استان 1403 ،یمیاست )فخو از سمت جنوب شرق به استان زنجان محدود شده  لیاز سمت شرق به استان اردب ،یغرب جانیآذربا

 قهیدق 23 ودرجه  4۷تا  قهیدق 3درجه و  44و  یعرض شمال قهیدق 4۷درجه و  39تا  قهیدق 58درجه و  35 نیب یغرب جانیآذربا

و عراق، از  هیترک یه کشورهاباز مغرب  ه،یو ترک جانیآذربا یقرار گرفته است. از شمال به جمهور چینویالنهار گراز نصف یطول شرق

برابر  یغرب جانیحت استان آذرباو استان زنجان و از جنوب به استان کردستان محدود است. مسا یشرق جانیباشرق به استان آذر

 دهدیم لتشکی را کشور کل مساحت درصد 2٫25و  شودیاستان بزرگ کشور محسوب م نیزدهمیمربع است که س لومترکی 3۷٫059

 .دهدینشان م مورد مطالعه را یهاستگاهیمنطقه مورد مطالعه و ا ییایجغراف تیموقع 1(. شکل 1388و همکاران،  صراف ی)سار

 

                                                           
1  Perez 
2  Caixia 
3  Črepinšek 
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 نقشه محدوده مورد مطالعه. 1شکل 

 مواد و روش
 UTCI و TCIی هااز شاخص یغرب جانیآذربا ،یشرق جانیآذربا ل،یاستان اردب شیو آسا یمیاقل طیشرا یابیه منظور ارزب

)تکاب،  یغرب جانی( آذرباشهرنیآباد، خلخال، مشگپارس ل،ی)اردب لیاستان اردب کینوپتیس یهاستگاهیا یمیاقل یهاو داده

اهر،  ز،یسراب، سهند، تبر بر،یمراغه، کل انه،ی)م یشرق جانیماکو( آذربا ،یخو ه،یسلماس، اروم رانشهر،یمهاباد، سردشت، پ

روزانه دما )به  نیانگیم UTCI مورد استفاده در شاخص یاستفاده شد. پارامترها 2022-1995 یدوره آمار جلفا( در طول

ماهانه  نیانگیم TCI ( و در شاخصn/8) ر(، پوشش ابهی)به درصد(، سرعت باد )به متر بر ثان ی(، رطوبت نسبگرادیدرجه سانت

روزانه )به  ی(، حداقل رطوبت نسبگرادیروزانه )به درجه سانت یدما نیانگی(، مگرادیحداکثر روزانه )به درجه سانت یدما

 نیانگیروزانه )به ساعت(، م ی(، ساعات آفتابمتریلیروزانه )به درصد(، بارش ماهانه )به م یرطوبت نسب نیانگیدرصد(، م

 ستیاطلس ز UTCIو  TCI یهاشاخص ییدما یهاپژوهش بر اساس آستانه نیدر ساعت( است. در ا لومتریسرعت باد )به ک

 گریکدیبا  جیو نتا دیگرد میترس یبه صورت ماهانه و فصل یشرق جانیو آذربا یغرب جانیآذربا ل،یاردب یهااستان یمیاقل

به روش  Arc GISافزار ها در نرممحاسبه و داده مایوکلیو ب منیر یارهابا استفاده از نرم افز UTCIشد. شاخص  سهیمقا

)جدول  UTCIو  TCI شاخص ییدما یها. براساس آستانهدیگرد هیمربوطه ته یهاشد و نقشه یابیانیم نگیجیکر یابیانیم

دو  جیسپس نتا د،یگرد یبه صورت ماهانه و  فصل لیاستان اردب یمیاقل ستیاطلس ز هیاقدام به ته قیتحق نیدر ا( 2و  1

 قرار گرفتند. سهیمورد مقا گریکدیشاخص با 

 . UTCIو طبقات شاخص  یاحساس حرارت. 1جدول 

 احساس حرارتی طبقات شاخص 

 گرم بسیار شدید >46

 گرم خیلی قوی 38 - 46

 گرم قوی 32 - 38

 متوسطگرم  26 - 32

 بدون استرس حرارتی ۹ - 26

 سرد جزئی 0 - ۹

 سرد متوسط 0 - -13

 سرد قوی -13 - -27

 سرد خیلی قوی -27 - -40

 سرد بسیار شدید <-40

 (1400 ا،ینیو تقو یمانیمنبع: )ا

 . مربوط به آن یمیاقل یبندهو گرو TCIشاخص  یعدد ریمقاد. 2جدول 

 گروه اقلیمی کلی نام یا گروه اقلیمی حدود شاخص 

 عالی ایده آل ۹0 - 100

 عالی 80 - 8۹

 خیلی خوب و خوب خیلی خوب 70 - 7۹

 خوب 60 - 6۹

 قابل قبول قابل قبول 50 - 5۹

 حد بحرانی و مرزی 40 - 4۹
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 نامطلوب نامطلوب 30 - 3۹

 بسیار نامطلوب 20 – 2۹

 بسیار نامطلوب 10 – 1۹

 غیر قابل تحمل (-۹) -۹

 غیر قابل تحمل (-20) -10

 (1400نیا، )ایمانی و تقوی منبع:

 UTCIشاخص 

شامل  مرجع شرایط تحت( لباس حرارتی مقاومت و متابولیک نرخ) هواشناسی غیر و هواشناسی هایداده UTCI شاخص ورودی

 حرارتی آسایش بر باد اثر کهاین به توجه با(. متر 1/1 در ثانیه متربر 3/0 حدود) متر 10 ارتفاع در برثانیه متر 5/0 باد سرعت -1 موارد:

1.1m فرمول با تحقیق این در شودمی نمایان متری 1/1 ارتفاع در 10V v *0.667 میانگین -2 شد؛ تبدیل متری 1/1 به متری 10 از 

 50/0 مرجع رطوبت درجه، 29 مساوی یا کمتر هوا دمای و هکتوپاسکال 20 بالای بخارآب فشار در -3 هوا؛ دمای معادل تابشی دمای

 میزان( ثانیه بر متر 1/1) ساعت بر کیلومتر 4 سرعت با زدن قدم حال در شخص یک فعالیت برای -4 است؛ شده تعیین درصد

 (: 1395 همکاران، و زادهفرج) باشدمی است؛ لازم متابولیک 3/2 حدود متابولیکی

 : شودمی نوشته 1 رابطه صورت به ذکرشده متغیرهای به توجه با شاخص مقدار

UTCI (1رابطه  f (Ta;Tmrt;va;vp) Ta Offset(Ta;Tmrt;va;vp)   

 (RH) یا و آب بخار فشار (vp) باد، سرعت (va) تابشی، دمای میانگین (Tmrt)هوا،  دمای (Ta) :شاخص ورودی پارامترهای

 : است محاسبه قابل نیز 2 رابطه اساس بر شاخص این(. 2) شکل است، نسبی رطوبت

 UTCI=3.21+0.872*t+0.2459*Mrt-2.5078*v-0.0176*RH (2رابطه 

 متر به باد سرعت (v) گراد،سانتی درجه به تابشی دمای میانگین (Mrt) گراد،سانتی درجه به هوا دمای (T): فوق معادله در

 . است درصد به نسبی رطوبت (RH) و متری 10 ارتفاع در ثانیه بر

 

 
 (13۹5زاده و همکاران، فرجحرارتی. منبع: ) اقلیم جهانی شاخص از حاصل خروجی و ورودی .2شکل 

گردید.  ادغام لباس مدل با و شده اقتباس UTCI – Fiala مدل متغیره چند فیزیکی ترمو پاسخ از UTCI مفهوم 2 شماره شکل

Tre رکتال، دمای Tskm پوست، دمای میانگین Mskdot تولیدی، عرق Shiv لرز توسط تولیدشده حرارت . 

 ارزیابی متغیرهای ترینمهم از یکی تابشی دمای میانگین. است تابشی دمای میانگین UTCI محاسبه جهت مهم هایورودی از یکی

 تابشی، دمای میانگین جهت این از است، چندجانبه انسان بر تابشی دمای تأثیر که دلیل این به. است باز فضای در حرارتی آسایش

 اندازه مستقیم طور به تواننمی را متوسط تابشی دمای. است مختلف تابشی سطوح از انسان بدن توسط شده جذب هایتابش مجموع



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا

 

 

 
 1403 زمستان،  17 یاپی،  شماره پ3، شماره 5دوره            

226 
 

 دقیقه 15 تا 10 مدت در استاندارد کروى دماسنج. نمود گیریاندازه کروی دماسنج وسیلة به توانمی تقریبی طور به اما کرد؛ گیری

 . رسدمى تعادل به محیط گرماى با

 : 3 رابطه طبق تابشی دمای میانگین محاسبه نحوه

 (3رابطه      
0.25

'

hTmrt= R 0.5.Lg 0.5La / S .S 273    
 

 

 قابلیت ضریب: hS برگشتی، تابش: La زمین، تابش: Lg برهنه، انسان توسط شده جذب خورشید تابش R' فوق رابطه در

8 بولتزمان استفان ثابت: S و است 95/0 برابر که انسان بدن برای انتشار 2 4(5.667*10 W.m ...K )    

 TCIشاخص 

 ( ارائه شده است.TCI) یگردشگر شیآسا میمؤثر بر شاخص اقل یهااز مؤلفه کیوزن هر  3شماره در جدول 

 . TCI مؤثر بر شاخص یهااز مؤلفه کیوزن هر . 3جدول 

مقدار وزن در  TCIتأثیر بر  متغیرهای ماهانه مؤلفه

 TCIمعادله 

CID  حداکثر دمای روزانه و

 حداقل رطوبت نسبی

نشان دهنده آسایش حرارتی در حالتی که گردشگران 

 ترین فعالیت را دارند.بیش

40 ٪ 

CIA  میانگین روزانه دما و

 رطوبت نسبی

ساعت )شامل ساعات  24نشان دهنده آسایش حرارتی در 

 شود(خواب و استراحت هم می

10 ٪ 

 

بارندگی 
R 

های گردشگری که در محیط باز صورت مؤثر بر فعالیت بارندگیمجموع 

 گیرد.می

20 ٪ 

 

 Sتابش 

میانگین تعداد ساعات 

 آفتابی در روز

شود و تأثیر منفی دارد اما در در دمای بالا باعث سوختگی می

 تر مواقع اثر مثبت بر آسایش گردشگران دارد.بیش

20 ٪ 

باد 
W 

توجه به دما، اثر مثبت یا منفی در آسایش  متغیری که با میانگین سرعت باد

کند. در هوای گرم باعث خنک شدن و در سرما گردشگران ایجاد می

 شود.باعث ایجاد ناراحتی و احساس ناخوشایندی در افراد می

10 ٪ 

 (1395زاده و همکاران، منبع: )فرج

 

 آید: به دست می 4ها برای راحتی و آسایش انسان وجود داشته باشند رابطه وقتی متغیرهای گوناگون بر حسب اهمیت آن

TCI (4رابطه  = 2(4CID + CIA + 2R + 2S+ W) 

 بررسی گردشگری اقلیم کیفیت تعیین نهایی جدول با را آمده دست به عدد. باشدمی 100 تا 0 بین آیدمی دست به که عددی

 آیدمی دست به زمانی مقطع آن در منطقه گردشگری اقلیم ویژگی نهایت در و کرده

 

 هایافته
 تحلیل ماهانه

بر آن  یاست که بخش گردشگر یاز مناطق جهان منبع یدارد و در برخ یحیو تفر یبر بخش گردشگر یادیز ریآب و هوا تأث

 یو در انتخاب مقصد گردشگر باشدیفرد م یحرارت شیموثر است آسا یگردشگر تیکه در رضا یاصل یهااز مولفه یکیاستوار است . 

 ردیقرار گ یمختلف مورد بررس یهااسیدر مق دیبا یاارزشـمند اسـت. که در هر منطقه اریبسـ زانیربرنامه یدارد و برا یاژهیو تیاهم
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(Nam et al, 2024بنابرا .)یهاشاخص یقسمت به بررس نیدر ا نی UTCI  وTCI  یابیارز جی. نتامیپردازیم یماهانه و فصل اسیمقدر 

 است.  شدهارائه  ۶تا  3های شکلدر   یگردشگر یهاماهانه شاخص

سرد  هاستگاهیا هیو در بق یسرد جزئ انهیو در م یسرد قو لیاردب ستگاهیدر ا هیدر ماه ژانو UTCI شاخص ریمقاد هیماه ژانودر 

(، -3/14) لی(، اردب-2/۷) شهرنی(، مشگ-۶/1آباد )پارس ستگاهیدر ا هاستگاهیا بیترت به UTCI شاخص ریو مقاد باشدیمتوسط م

(، سهند -1/9(، سراب )-8/۶) زی(، تبر-2/11(، اهر )-2/2(، جلفا )-4/3) بریکل ،یشرق جانیاذربا استان یهاستگاهی(، ا-9/4خلخال )

(، -5) هی(، اروم-2/۷(، سلماس )-3/2) ی(، خو-۶/4ماکو ) ،یغرب جانیاستان آذربا یهاستگاهی(، ا0) انهی(، م-2/4(، مراغه )-3/9)

و سهند و  زیو تبر یخلخال و خو یهاستگاهیدر ا TCI شاخص ری. مقادباشدی(، م-8/4) رانشهری(، پ-2/4(، مهاباد )-۷/4سردشت )

 ری. مقادباشدیقابل قبول را دارا م تیوضع هاستگاهیا هیو سردشت نامطلوب و بق رانشهریپ یستگاهایو در ا یو مرز یحد بحران هیاروم

(، جلفا 54) بریکل ،یشرقجانیاستان آذربا یهاستگاهی(، ا49(، خلخال )53) لی(، اردب55) شهرنی(، مشگ54آباد )پارسدر TCI  شاخص

 ی(، خو50ماکو ) ،یغرب جانیاستان آذربا یهاستگاهی(، ا50) انهیم (،53(، مراغه )48(، سهند )51(، سراب )49) زی(، تبر50(، اهر )50)

امر وجود تنش  نیکه علت ا باشدی(، م50(، تکاب )39) رانشهری(، پ50(، مهاباد )3۶(، سردشت )49) هی(، اروم53(، سلماس )48)

 ریمقاددر ماه فوریه  .(80۷: 1402و همکاران،  ی)حنف باشدیدر منطقه م بهشتیارد لیمختلف از اواخر مهر تا اوا یهابا شدت ییسرما

سرد  تیوضع هاستگاهیا هیو در بق یسرد جزئ تیآباد وضعو پارس انهیو جلفا و م یخو یهاستگاهیدر ا هیدر ماه فور UTCIشاخص 

(، در -4/3خلخال )(، -9/9) لی(، اردب-9/3) شهرنی(، مشگ1/0آباد )پارس در UTCIشاخص   ریو مقاد باشدیمتوسط را دارا م

( -8/2( مراغه )-3/9(، سهند )-3/۷(، سراب )-4/5) زی(، تبر-9(، اهر )2/1(، جلفا )-5/3) بریکل ،یشرق جانیاستان آذربا یهاستگاهیا

مهاباد (، -9/3(، سردشت )-3/3) هی(، اروم-9/4(، سلماس )1/0) ی(، خو-۷/3ماکو ) ،یغرب جانیاستان آذربا یهاستگاهی(، ا2) انهیم

  ریو مقاد باشدیم یو مرز یحد بحران رانشهریدر سردشت و پ TCIشاخص  ری. مقاباشدی( م-5/3(، تکاب )-5/3) رانشهری(، پ-9/2)

TCI (، 5۶(، جلفا )53) بریکل ،یشرق جانیاستان آذربا یهاستگاهی(، ا53(، خلخال )53) لی(، اردب54) شهرنی(، مشگ5۶آباد )در پارس

(، 5۷) ی(، خو51ماکو ) ،یغرب جانیاستان آذربا یهاستگاهی(، ا5۷انه )ی(، م5۶(، مراغه )55(، سهند )51(، سراب )55) زیر(، تب55اهر )

 ریمارس مقاد ماهدر  .باشدیقابل قبول م تی( وضع50(، تکاب )4۶) رانشهری(، پ52(، مهاباد )40(، سردشت )5۶) هی(، اروم5۶سلماس )

(، 5/4) ی(، خو8/۶(، جلفا )9/3) یآباد با شاخص عددپارس یهاستگاهیکه ا باشدیم تیدو وضع یدر ماه مارس دارا UTCI شاخص

با  شهرنیمشگ یهاستگاهیو ا باشدیم یسرد جزئ تیوضع ی( دارا3/0) رانشهری(، پ۶/0(، مهاباد )8/5) انهی(، م1(، مراغه )1) هیاروم

(، ماکو -۷(، سهند )-9/3(، سراب )-3/1) زی(، تبر-9/2(، اهر )-2/0) بریکل(، -5/0(، خلخال )-4/5) لی(، اردب-5/1) یعددشاخص 

آباد با شاخص پارس یهاستگاهیا TCI . در شاخصباشدیسرد متوسط م تیوضع ی( دارا-5/0(، سردشت )-4/1(، سلماس )-1/1)

( 5۶(، ماکو )42(، سردشت )58اباد )(، مه50) رانشهری(، پ5۶(، تکاب )54خلخال ) ،(5۶) شهرنی(، مشگ5۶) بری(، کل5۷) یعدد

(، ۶2(، سهند )۶1(، سراب )۶0) زی(، تبر۶۷(، جلفا )۶3) ی(، خو۶0) لیاردب یهاستگاهیو ا باشندیقابل قبول را دارا م تیوضع

 (.3د )شکل باشیخوب م تیوضع ی(، دارا۶1) هی(، اروم۶2(، سلماس )۶1) انهی(، م۶0مراغه)

(، 1/10) یآباد با شاخص عددپارس یهاستگاهیکه ا باشدیم تیدو وضع یدارا لیدر ماه آور UTCI شاخص ریمقاد لیماه آوردر 

 یبا شاخص عدد شهرنیمشگ یهاستگاهیو ا باشدیم یبدون استرس حرارت تیوضع ی( دارا4/10) ی(، خو5/12(، جلفا )5/11) انهیم

(، سلماس 5(، ماکو )8/۶(، مراغه )5/0(، سهند )3(، سراب )2/5) زیتبر(، 5/4(، اهر )5/4) بریل(، ک۶(، خلخال )4/3) لی(، اردب2/۶)

 شاخص عی. در توزباشندیم یسرد جزئ تیوضع ی(، دارا8/4(، تکاب )9/۶) رانشهری(، پ4/۷(، مهاباد )1/۶(، سردشت )9/۶) هی(، اروم۶/4)

TCI (، ۷1) زی(، تبر۶3(، اهر )۶1) بری(، کل۶5(، خلخال )۶۶) لی(، اردب۶2شهر )نی(، مشگ۷4) یآباد با شاخص عددپارس یهاستگاهیا

خوب  یلیخ تیوضع ی(، دارا۷4) هی(، اروم۷3(، سلماس )۷2) ی(، خو۶1(، ماکو )۶3(، تکاب )۷3(، مراغه )۶2(، سراب )۶۶سهند )

(، 55سردشت با عدد ) یاستگاهیو ا باشدیم یعال تیوضع ی( دارا84) انهی(، م83) یجلفا با شاخص عدد یهاستگاهیو ا باشدیم

(، سهند 88خلخال با عدد ) یهاستگاهیا یدر ماه م UTCI شاخص ریمقاد یم ماه. در قابل قبول است تیوضع ی( دارا5۷) رانشهریپ

 TCI شاخص عی. در توزباشدیم یبدون استرس حرارت تیوضع یدارا هاستگاهیا هیو بق باشدیم یسرد جزئ تیوضع ی( دارا89)
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ژوئن  ماهدر  .باشدیم یعال تیوضع یدارا هاستگاهیا هیخوب و بق یلیخ تیوضع ی( دارا۷2) بری(، کل۷5ماکو با عدد ) یهاستگاهیا

با  یخو یهاستگاهیدر ا TCI و شاخص باشندیرا دارا م یبدون استرس حرارت تیوضع هاستگاهیا یدر ماه ژوئن تمام UTCI شاخص

با  لیاردب یهاستگاهیخوب و ا تی( وضع۶5(، جلفا )۶4آباد با عدد )پارس یهاستگاهیخوب و ا یلیخ تی( وضع۷4) انهی(، م۷۷عدد )

 یعال تیوضع یدارا هاستگاهیا هیو بق باشدیآل م دهیا تیوضع ی(، دارا93(، ماکو )100(، سهند )9۶(، سراب )9۶(، خلخال )92عدد )

 (.4)شکل  باشدیم

در   TCIو شاخص باشدیرا دارا م یبدون استرس حرارت تیوضع هاستگاهیا یتمام یدر ماه جولا UTCI شاخص یجولا ماهدر 

خوب و  تی( وضع۶5(، جلفا )۶4آباد با عدد )پارس یهاستگاهیخوب و ا یلیخ تی( وضع۷4) انهی(، م۷۷با عدد ) یخو یها ستگاهیا

 هاستگاهیا هیو بق باشدیم آلدهیا تیوضع ی(، دارا93کو )(، ما100(، سهند )9۶(، سراب )9۶(، خلخال )92با عدد ) لیاردب یهاستگاهیا

 .باشدیرا دارا م یمشابه ماه جولا تیوضع TCI و هم در شاخص UTCI آگوست هم در شاخص ماهدر  .باشدیم یعال تیوضع یدارا

را شاهد  هاستگاهیا یدر تمام یبدون استرس حرارت تیوضع یدارا یدر ماه سپتامبر مانند دو ماه قبل UTCI سپتامبر شاخص ماه

(، سردشت 9۶(، مراغه )92سلماس ) یهاستگاهیخوب و ا یلیخ تیوضع ی( دارا۷۷آباد با عدد )پارس ستگاهیا  TCIو در شاخص میهست

)شکل  باشندیم یعال تیوضع یدارا هاستگاهیا هیو بق باشدیم آلدهیا تیوضع ی(، دارا93(، تکاب )93) رانشهری(، پ93(، مهاباد )95)

5.) 

 ی( دارا5/۷(، سهند )2/۷(، سراب )1/8(، خلخال )4/۶با عدد ) لیاردب یهاستگاهیدر ماه اکتبر در ا UTCI اکتبر شاخص ماهدر 

با عدد  لیاردب یهاستگاهیدر ا TCI . شاخصباشدیرا دارا م یبدون استرس حرارت تیوضع هاستگاهیا هیو در بق یسرد جزئ تیوضع

خوب و  یلیخ تیوضع ی( دارا۷8) هی(، اروم۷9(، سردشت )۷8(، سلماس )۷۶(، ماکو )۷9) هند(، س۷8(، اهر )۷۶)(، خلخال ۷1)

در ماه  UTCI نوامبر شاخص ماهدر  .باشندیم یعال تیوضع یدارا هاستگاهیا هیو بق آلدهیا تی( دارا وضع90با عدد ) انهیم ستگاهیا

 یدارا هاستگاهیا هیو بق باشدیسرد متوسط م تیوضع ی( دارا-0,1(، سهند )-0,3(، سراب )-1,4با عدد ) لیاردب یهاستگاهینوامبر در ا

(، 55) ال(، خلخ58) لی(، اردب5۷) شهرنی(، مشگ5۷آباد با عدد )پارس یهاستگاهیدر ا   TCI. شاخصباشندیم یسرد جزئ تیوضع

 هاستگاهیا هیو بق باشدیقابل قبول م تیوضع ی( دارا55) رانشهری(، پ59(، مهاباد )53(، سردشت )59) هی(، اروم5۶(، سهند )59) بریکل

(، جلفا 2/3) انهی(، م9/0آباد با عدد )پارس یهاستگاهیدر ماه دسامبر در ا UTCIدسامبر شاخص  ماهدر  .باشندیخوب م تیوضع یدارا

 یهاستگاهیدر ا  TCI . شاخص باشدیسرد متوسط م تیوضع یدارا هاستگاهیا هیو بق یسرد جزئ تیوضع ی( دارا3/0) ی(، خو۶/1)

)شکل  باشدینرمال م تیوضع یدارا هاستگاهیا هیو بق باشدیم یو مرز یبحران تیوضع ی( دارا48) رانشهری(، پ44سردشت با عدد )

۶.) 



 

 

 

 ...یهااستان یگردشگر شیآسا میاقل یابیارز
22۹ 
 

 
 های پژوهش(مارس )یافتههای ژانویه، فوریه، ماهدر  UTCIو  TCI شاخص. مقادیر 3شکل 
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 های پژوهش(های آوریل، می، ژوئن )یافتهماهدر  UTCIو  TCI شاخص. مقادیر 4شکل 
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 های پژوهش(های جولای، آگوست، سپتامبر )یافتهماهدر  UTCIو  TCI شاخص. مقادیر 5شکل 
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 های پژوهش()یافتههای اکتبر، نوامبر، دسامبر ماهدر  UTCIو  TCI شاخص. مقادیر 6شکل 
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 تحلیل فصلی

 .ارائه شده است ۷ در شکل یفصل اسیدر مق TCI و UTCI یهاشاخص یبررس جینتا

 
 های پژوهش(های بهار، تابستان، پاییز، زمستان )یافتهدر فصل UTCIو  TCI شاخص. مقادیر 7شکل 
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 یدارا هاستگاهیا هیو بق یسرد جزئ تیوضع ی( دارا۶/۷سهند با عدد ) ستگاهیدر فصل بهار در ا UTCI شاخص ریبهار مقاد فصلدر 

 یهاهستگایخوب و ا یلیخ تیوضع ی( دارا۷4با عدد ) بریکل ستگاهیدر ا TCI شاخص ری. مقادباشندیم یبدون استرس حرارت تیوضع

: 1392و همکاران،  قهی)سل یکه در مطالعه باشندیرا دارا م یعال تیوضع هاستگاهیا هیو بق آلدهیا تی( وضع91) هی(، اروم90) انهیم

 یدر فصل تابستان در تمام UTCI شاخص ریتابستان مقاد فصلدر  .افتندیمشابه دست  جهیبه نتنیز  یشرق جانی( در آذربا11۶

( ۷8) ی(، خو۷4(، جلفا )۷5آباد با عدد )پارس یهاستگاهیدر ا TCI شاخص ریو مقاد باشدیبدون استرس را دارا م تیوضع هاستگاهیا

. در باشندیرا دارا م یعال تیوضع هاستگاهیا هیو بق آلدهیا تی( وضع91ماکو با عدد ) ستگاهیو ا باشدیخوب را دارا م یلیخ تیوضع

 یدارا هاستگاهیا هیو بق یسرد جزئ تیوضع ی( دارا-5/1با عدد ) لیاردب ستگاهیا زییدر فصل پا UTCI شاخص ریمقاد زییپا فصل

(، 55(، سردشت )58(، خلخال )59با عدد ) شهرنیمشگ یهاستگاهیدر ا TCI شاخص ری. مقاباشندیم یبدون استرس حرارت تیوضع

در  UTCIشاخص  ریزمستان مقاد فصلدر  .باشندیخوب م تیوضع یدارا هاستگاهیا هیقبول و بق لقاب  تیوضع ی( دارا5۷) رانشهریپ

 هیو بق باشندیم یسرد جزئ تیوضع ی( دارا۶/2) انهی(، م8/0) ی(، خو9/1(، جلفا )8/0آباد با عدد )پارس یهاستگاهیزمستان در افصل 

 ی( دارا4۶) رانشهری(، پ40سردشت با عدد ) یهاستگاهیدر ا TCIشاخص  ریمقاد باشندیسرد متوسط م تیوضع یدارا هاستگاهیا

 .باشندیقابل قبول م تیوضع یدارا هاستگاهیا هیو بق باشدیم یو مرز یبحران تیوضع

 گیری نتیجه
 یهاافتهیپژوهش با  نیحاصل از ا جینتاهای پژوهش به دست آمد با نتایج سایر پژوهشگران، در خصوص مقایسه آنچه که در یافته

آگوست، سپتامبر و فصل  ،یژوئن، جولا هایدر ماه یبدون استرس حرارت طیشرا تی( در خصوص حاکم201۷) اینیو تقو یصلاح

و  یمانیا یهاافتهی نیشهر، پارس آباد و خلخال مطابقت دارد. همچن نیمشگ ل،یدر اردب UTCIتابستان و بهار بر اساس شاخص 

 تیاکمو ح لینقاط استان اردب ریدر فصل زمستان در پارس آباد و سرد متوسط در سا یسرد جزئ طیشرا تی( با حاکم1400) اینیتقو

پناه  زدانی. همچنان که باشدیپژوهش همسو م نیا یهاافتهیدر فصل تابستان با  لیدر کل استان اردب یبدون استرس حرارت طیشرا

آگوست، و سپتامبر  ،یژوئن، جولا ،یم یهاماه TCIبا استفاده از شاخص  یشرق جانیدادند که در آذربا ننشا زی( ن1392و همکاران )

نیز در فصل  (1398) انیو صفر یسبحان یهاافتههمچنین ی .باشندیم یخوب طیشرا یگردشگران دارا یبرا یمیاقل شیاز لحاظ آسا

 اند.را در استان اردبیل نشان داده TCIتابستان عملکرد بهینه شاخص 

راستا با استفاده از شاخص  نیمنطقه مهم است. در ا کیدر  یگردشگر یهاتیو قابل هاتیتوسعه ظرف یبرا یمناسب گردشگر میاقل

UTCI وTCI کرد و  ییهستند شناسا یگردشگر یهاتیقابل یرا که دارا یمناطق شیآسا میاقل توانیپژوهش م نیبه دست آمده از ا

 اسیمق دودر تمام طول سال در هر  یبه طور کل کرد. یزیو خدمات در منطقه برنامه ر یگردشگر سعهتو یبرا هارساختیبا توسعه ز

تا  2۶ نی)دامنه شاخص ب یو بدون استرس حرارت یسرد متوسط، سرد جزئ ،یچهار استرس سرد قو UTCIشاخص  یماهانه و فصل

 نیشاخص ب نهنامطلوب )دام ،یو مرز یخوب، خوب، قابل قبول، حد بحران یلیخ ،یآل، عال دهیا تیهفت وضع  TCI( و شاخص -2۷

که منطقه مورد  دهدینشان م UTCIو  TCIحاصل از شاخص  جینتا نی. همچندهدیم ( را در منطقه مورد مطالعه نشان100تا  30

 نیدارد که بر ا یگرد عتیو طب یجهت گردشگر یمناسب اریبس طیبهار و تابستان شرا یهادر فصل یعنیگرم سال  یهامطالعه در ماه

 یمیاقل طیشرا زین زییفصل پا لیاوا ایجهت جذب گردشگران انجام داد. همچنان که مهر ماه  یمناسب یزیر مهبرنا توانیاساس م

 زیو فصل زمستان ن زییاواخر پا ایسرد سال  یهاحال در ماه نیدارد. در ع تیحاکم یدر منطقه مطالعات یجهت گردشگر یمناسب

 .وجود دارد یدر منطقه مطالعات یمناسب تیوضع زین یرارتو ح یمیاقل طیامناسب است و از نظر شر یزمستان یجهت گردشگر طیشرا

در فصول  یمناسب یبه عنوان مقصد گردشگر یگرم است منطقه مطالعات یمیکه مبدا سفرشان مناطق اقل یگردشگران یخصوصا برا

 .دیایسرد سال به شمار ب

 طیکه شرا بریکل ستگاهیا یکه در فصل بهار به استثنا دهدی( نشان مرانیدر منطقه مورد مطالعه )شمال غرب ا TCI شاخص

در فصل تابستان  سه  نیاند. همچنرا تجربه کرده یعال تیوضع هاستگاهیا ریخوب را تجربه کرده است سا یلیخ یحرارت شیآسا
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مطالعه نشان داده شده است.  ( در منطقه مورد هاستگاهیا ری)سا یآل ) ماکو( و عاله دی(، ای)پارس آباد، جلفا، خو خوب یلیخ تیوضع

است. در فصل  انگری( نماهاستگاهیا هیسردشت( و خوب )بق رانشهر،یشهر، خلخال، پ نیقابل قبول )مشگ تیدو وضع زییدر فصل پا

 شاخص مناطق ثبت شده است. ریقابل قبول در سا تیو سردشت و وضع رانشهریپ یهاستگاهیادر  یو مرز یحدبحران طیزمستان شرا

UTCI طیشرا هاستگاهیا ریرا تجربه کرده است، سا یسهند که استرس سرد جزئ ستگاهیکه در فصل بهار به جز ا دهدینشان م نیز 

 یبدون استرس حرارت طیمورد مطالعه شرا یهاستگاهیا یاند. همچنان که در فصل تابستان تمامرا تجربه کرده یبدون استرس حرارت

 ستگاهیا یبه استثنا زیی. در فصل پاباشدیم یدر منطقه مطالعات یجهت گردشگر طیشرا نیوجود بهتر انگریهستند که ب انگریرا نما

 تیوضع زین ان. در فصل زمستدهندیرا نشان م یسرد جزئ طیشرا هاستگاهیا هیسرد متوسط را ثبت کرده است بق طیکه شرا لیاردب

 .دهندیسرد متوسط را نشان م تیوضع هاستگاهیا ریمشاهده شده است و سا یجلفا و خو انه،یپارس آباد، م یهاستگاهیدر ا یسرد جزئ

 یگردشگر یمناسب برا یهابودن سه استان مورد مطالعه و وجود برف و زمستان یبه دست آمده به علت کوهستان جیبا توجه به نتا

قابل  یشاخص عدد یکه دارا ییهاتن ماهبا در نظر گرف یزمستان یگردشگر شبردیدر جهت پ ییهایزیربرنامه توانیم یزمستان

 ادیبالا و ارتفاع ز ییایجغراف یهاقرار گرفتن در عرض لیبه دل یو غرب یشرقجانیو آذربا لیاردب یهانهستند انجام داد. استا یترقبول

کشور محسوب  ریسالانه دمـای اکثـر مناطق کشور، کمتر بوده و جزء مناطق سردس نیانگیسالانه دمای آن نسبت به م نیـانگیو م

 یکه در مجاورت رودخانه ارس )آراز( قرار گرفته است که تا حدود یشرقجانیباو استان آذر لیاستان اردب یو در قسمت شمال شودیم

 یشرق جانیو شرق استان آذربا لیدر غرب استان اردب)ساوالان(  نسبت به جنوب استان دارد وجود کوه سبلان یگرمتر یآب و هوا

رطوبت  نیکه باعث تام یغربجانیاستان آذربا در هیاروم اچهیوجود در نیهمچن شودیمناطق م نیدر ا ییآب و هوا راتییکه باعث تغ

معادل  یشاخص دما یمکان عی(. توز1395و همکاران،  ی. )عاشرشودیمنطقه م نیدرجه حرارت در ا لیباعث تعد نیمنطقه و همچن

 ریاساس مقاد نی. بر اکندیم تیتبع ییایو عرض جغراف هایناهموار شیآرا ،یدر سطح کشور از سطوح ارتفاع یحرارت کیولوژیزیف

بالا است، که البته  یهاعرض نیو همچن یمنطبق بر مناطق مرتفع و کوهستان کند،یم یرا تداع ییسرما یهاشاخص که تنش نییپا

 دیشد ییگرما یهاتنش وندد،یپیبه وقوع م نییپا یهاعرض نیدر مناطق پست و کم ارتفاع و همچن ییگرما یهاالعکس تنشتنش ب

فشار و کم ییبالا یدر ترازها یاتحت تسلط پر ارتفاع جنب حاره رانیفصل تمام کشور ا نیدر ا رایرخ داده است، ز اندر فصل تابست

از  (.1398، و همکاران ی. )جلالشودیم دیشد ییگرما جادیگرم و خشک به همراه دارد، قرار دارند و باعث ا یکه با خود هوا ییگرما

 ند.دهیرا در منطقه به ما م شیآسا میاز اقل ی، هر دو شاخص برآورد مشابهTCIو  UTCI یهاشاخص سهینظر مقا

افراد  یمناطق مناسب برا نییتع فراغت؛ و اوقات لاتیگذارندن تعط یمناطق مناسب برا نییتع پژوهش در جهت نیانتایج از 

پژوهش در سه  نیا یماهانه و فصل جیمنطبق با نتا یتوسعه گردشگر یبرا یزیبرنامه ر؛ اقامت یبرا یمیخاص اقل یها یماریب یدارا

بودن  یبا توجه به کوهستان یزمستان یدر جهت گسترش گردشگر یزیبرنامه ر ؛(یغرب جانیآذربا ،یشرق جانیآذربا ل،یاستان )اردب

 یبا توجه به وجود هوا یتابستان یدر جهت گسترش گردشگر یزیبرنامه ر؛ گردشگران یقابل قبول برا یمناطق مورد مطالعه در ماه ها

 .توان استفاده نمودمی پرآب یهارودخانه هیحاش ای یمحل یهااچهیدر هیو نسبتا خنک در حاش میملا

 منابع و مأخذ
 یرگینفوذ آن با بهره یحوزه یگردشگر یآزاد چابهار بر توسعه یمنطقه ریتأث (.1390زاده، عبدالله )یآقاس زاده، عیسی ومیابراه

 doi: 10.22111/gdij.2011.578. 2۶-5 (،21)9، و توسعه ایجغراف هینشر .T-testو آزمون  ونیاز مدل رگرس

منطقة شکار ممنوع قلعة شاداب  تیاهم ی(. بررس1390رضوان ) ،ایسروش ن ی وهد ی،میکر ؛بایز ی،بتوند ؛محمدرضا ،اشرف زاده

 .۷۶-۶3 ،(59)3۷ ی،شناس طی. محنفعانیذ دیدر استان خوزستان از د

با استفاده از  یفصل اسیدر مق لیاستان اردب شیآسا میاقل یابیارز جینتا سهی. مقا(1400)فاطمه  ا،ینیتقو و بهرام ،یمانیا

دانشگاه محقق  بهشت،یارد دار،یپا یتوسعه گردشگر تیریمد کارهای راه و هاچالش یالملل نی. کنفرانس بیگردشگر نینو هاییفناور

 .لیاردب ،یلیاردب
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 یکشاورز یمقاصد گردشگر نییجهت تع یکشاورز یو خشکسال یمیاقل شیآسا یها(. کاربرد شاخص139۷) نیآرش ی،اریبخت

 doi: 10.22125/agmj.2019.176734.1059. ۷9-۷1(, 2)۶, یکشاورز یدر استان کرمان. هواشناس

سواحل جنوب  یگردشگر میشاخص اقل یزمان - یمکان یریرپذیی. تغ(1402)شجاع، فائزه  و محسن پور،انیدیحم ؛نبیپاهنگ، ز

 .185-210 ،(44)12 ،یو توسعه گردشگر یزریبرنامه یپژوهش - ی. فصلنامه علمرانیا

 ی. بررس(1398) علی محمد، و منصورزاده، ، سید محمودقیصد ینیحس عبدالله؛ ،یفرج غلامرضا؛ م،یمق مقامیمسعود؛  ،یجلال

 .1۷۷-194 ،4 ،یطیمخاطرات مح ییفضا لیتحل هی. نشررانیانسان در ا یحرارت کیولوژیزیف یتنش ها یو پهنه بند

 ستایپانل ا کردیدر حال توسعه: دو رو یدر کشورها یبر رشد اقتصاد یگردشگر ری(. تأث1393مسعود ) ،خداپناه و هیسم ،حسنوند

 .102-8۷ ،(۶)2 ،و کلان یراهبرد یهااستی. سایو پانل پو

منطقه شمال غرب کشور در  سمیاکوتور میتقو یبندو پهنه یابی(. ارز1402حجت اله ) ؛پاشاپور ی ومصطف ،رادسر ی؛عل ی،حنف

 doi: 10.22034/jget.2024.158355. 810-۷93 ،(4)۷ ،نیسرزم ییایجغراف یمهندس. یگردشگر یهاتیجهت توسعه فعال

بر  یو اقتصاد یمیعوامل اقل ری(. تاث1400مهسا ) ی،احیس و محسن ،پور انیدیحم ی؛مهد دیس ی،نیحس ؛ریام ،دادرس مقدم

(. 139۷-1385 یدر دوره زمان افتهی میمو گشتاور تع ایپو ی)با روش حداقل مربعات معمول رانیدر مناطق مختلف ا یصنعت گردشگر

 doi: 10.22059/jne.2021.313379.2114. 54-41(, 1)۷4, یعیطب ستیز طیمح هینشر

 یفضا یپژوهش_یدر منطقه آزاد ارس. فصلنامه علم یگردشگر میاقل هایلیبر پتانس یلی. تحل(1391)حسن  ،یذوالفقار

 .19-3۷ ،(3۷)12 ،ییایجغراف

در استان  میکشت گندم د یمیاقل هایلیپتانس بندی(. پهنه1388غلامحسن ) ی،محمد و دیسع ،ریبازگ ؛بهروز، صراف یسار

 doi: 10.22111/gdij.2009.1226. 2۶-5 ،(13)۷ ،و توسعه ایجغراف هی. نشریغرب جانیآذربا

 یگردشگر میبا استفاده از شاخص اقل رانیشمال غرب ا یفصل یگردشگر شی(. پا1398) دیوح ر،یزنگ انیبهروز و صفر ،یسبحان

(T. C. Iعلوم و تکنولوژ .)211-201( (، 80 یاپی)پ 1)21 ست،یز طیمح ی . 

 جانیدر استان آذربا یگردشگر میاقل شیآسا یهاشاخص نیی(. تع1392فاطمه ) ی،جمال و مهیحک ی،بهبود ؛محمد ،قهیسل

 .118-95 ،(14)۷ ،ایجغراف شهی. اندTCIبا استفاده از مدل  یشرق

 شیآسا میاقل ی(. بررس1390مهتاب ) ،یخان یمحمدکاظم و صف ان،یحاج ؛دالساداتیناه ت،یرعنایم ؛رضایعل ،یالاسلام خیش

 . ۶۷-5۷(، 10)3چشم انداز زاگرس،  ییای. فصل نامه جغرافTCIلردگان بااستفاده از شاخص  یگردشگر

. یغرب جانیاستان آذربا یگردشگر میاقل تیوضع یابی(. ارز1395رباب. ) ،زاده نیحس و لیاسماع ،زاده یصفرعل ی؛امامعل ی،عاشر

 .98-85 ،(20)۶ ،فضا ییایجغراف شیمجله آما

. مطالعات یشرق جانیبر بارش استان آذربا میاقل رییاثرات تغ ینگر شی(. پ1403برومند ) ی،صلاح و بتول ی،نالیز ؛سئودا ی،میفخ

 doi: 10.22034/jess.2023.421560.2157. 95۶0-95۷۶ ،(4)9 ،ستیز طیعلوم مح

. یاز منظر گردشگر رانیدر ا یجهان یحرارت می(. کاربرد شاخص اقل1395بهلول ) ی،جانیعل و محمد ،قهیسل ؛حسن ،فرج زاده

 doi: 10.22111/jneh.2016.2658. 138-11۷ ،(۷)5 ی،عیطب طیمخاطرات مح

. مطالعات علوم رهیچند متغ یهابا استفاده از روش لیاستان اردب یمیاقل یبند(. پهنه1402برومند ) ی،صلاح ی ومهد ،فروتن

 doi: 10.22034/jess.2022.369206.1903 .۶24۷-۶238(، 1)8، ستیز طیمح

راه، مسکن و  قاتی. انتشارات مرکز تحقیمسکون هایطیمسکن و مح رانیا یمیاقل بندی. پهنه(1392) رتضیم ،ییکسما

 .یشهرساز

 تیاز دور با وضع وندیپ یرابطه الگوها ی. بررس(1392) رضایعل ،یاحمد و عباس ،ینیخادم الحس ؛ریگندمکار، ام ؛دهیمرادمند، سع

 .11-95 ،(3۶)9 ،یگردشگر یفضا ییای. فصلنامه جغرافUTCIبه روش  لانیاستان گ یگردشگر شیآسا یآب و هوا
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