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Abstract 
Background and Objective: Water security is strongly influenced by many factors including increasing urban 

population, economic development, changes in living standards, increasing water pollution, over-exploitation 

of groundwater resources, and climate change. The aim of the study is to evaluate the impact of hydrological 

index on water security index (WSI) in Qarasu sub-basins. 
Methodology: In this study, hydrological index (H), per capita water, and water discharge were used to estimate 

the water security index. In other words, the water security index uses normalization to assess the sustainability 

of the watershed. 
Results and findings: The results of the water discharge index assessment in the Qarasu watershed showed 

that the highest water discharge among the 27 sub-basins studied was related to sub-basin 1 at the Namin 

hydrometric station with a value of 560,196,073 cubic meters and sub-basin 23 at the Nanekaran hydrometric 

station with a value of 305,170,988 cubic meters. The results of the per capita water assessment in the Qarasu 

sub-basins showed that the highest per capita water for each person was allocated to sub-basin 20 at the Nooran 

station with a value of 957.9733,133 liters and in the next rank, sub-basin 18 at the Baroq station with a per 

capita water value of 914.9249,868 liters among the sub-basins studied. Therefore, it is concluded that the 

higher the hydrological index in the sub-basins studied, the more suitable the basin sustainability index will be. 

Finally, it is suggested that executive and management measures be implemented in some sub-basins that do 

not have a suitable hydrological index, as the Water Security Index (WSI) is very low in them, in order to 

witness the development of sub-indices in all the studied basins so that the Water Security Index takes an upward 

trend. 
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 1سوهای آبخیز قره( در زیرحوزهWSI)ارزیابی میزان تاثیرگذاری شاخص هیدرولوژی بر شاخص امنیت آب 
 

 3زادهرئوف مصطفی ،2تکلهبهروز نظافت ، 1فریبا اسفندیاری درآباد
 اردبیل ایران ،استاد ژئومورفولوژی گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی.1 

 .اه محقق اردبیلی، اردبیل، ایراندانشجوی دکتری ژئومورفولوژی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگ .2

 اردبیل ایران ،دانشیار گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی.3
 

1.  
2.  

3.  

  12/12/1403ش: ریپذ خیتار 12/07/1403ت: افیدر خیتار
 

  چكيده
در  راتییتغ ،یتوسعه اقتصاد ،ینیشهرنش تیجمع شیاز جمله افزا یاریعوامل بس ریتحت تاث دایآب شد تیامن زمینه و هدف:

هدف از پژوهش  است. یآب و هوا راتییو تغ ینیرزمیز یهااز اندازه از منابع آب شیآب، برداشت ب یآلودگ شیافزا ،یاستاندارد زندگ

 است. سوقره زیآبخ یاهرحوزهی( در زWSIآب ) تیبر شاخص امن یدرولوژیشاخص ه یرگذاریتاث زانیم یابیارز

آب استفاده شد.  تیجهت برآورد شاخص امنسرانه آب، میزان آبدهی (، H) یدرولوژیه پژوهش از شاخص نیدر ا: شناسیروش

 .کندیاستفاده م زیحوزه آبخ یداریپا یابینرمال نمودن جهت ارز آب از تیشاخص امن یعبارتبه

مورد  رحوزهیز 27 نیدر ب یآبده زانیم نیترشیسو نشان داد که بقره زیدر حوزه آبخ یشاخص آبده یابیارز جینتا :هانتایج و یافته

 یدرومتریه ستگاهیدر ا 23 رحوزهیمترمکعب و ز 560196073با مقدار  نینم یدرومتریه ستگاهیدر ا 1 رحوزهیمربوط به ز یبررس

سرانه  زانیم نیترشیسو نشان داد که بقره یهارحوزهیب درزسرانه آ یابیارز جینتا. باشدیمترمکعب م 305170988کران با مقدار ننه

باروق با مقدار  ستگاهیدر ا 18 رحوزهیز یو در رده بعد تریل 9733133/957نوران با مقدار  ستگاهیدر ا 20 رحوزهیهر نفر در ز یآب برا

گردد که هرچه گیری میبنابراین نتیجه اندبه خود اختصاص داده یسمورد برر یهارحوزهیز نیرا در ب تریل 9249868/914سرانه آب 

شاخص پایداری حوزه نیز مناسب خواهد بود. در  ن میزانتر باشد به هماهای مورد مطالعه بیشمیزان شاخص هیدرولوژی در زیرحوزه

شاخص  زانیم د تاکه شاخص هیدرولوژی مناسبی ندارن که هارحوزهیز یدر برخ یتیریو مد اجرائی اقداماتگردد نهایت پیشنهاد می

مورد مطالعه باشد تا شاخص  یهادر کل حوزه هارشاخصیاست اجرا کرد تا شاهد توسعه ز نییپا اریها بس(، در آنWSIآب ) تیامن

 .ردیبگ یآب حالت صعود تیامن

 

 .سامیان، WSIهیدرولوژی، شاخص  ،ارزیابی: واژگان کلیدی

                                                           
دانشگاه محقق سو در قره زیآبخ یهارحوزهی( در زWSIآب ) تیاخص امنش یبندتیو اولو یابیارزتحت عنوان  نخبگان مقاله مستخرج از طرح پژوهشیاین  .1

 .سرباز نخبه آقای بهروز نظافت تکلهطرح: فریبا اسفندیاری درآباد،  ناظر ،دانشگاه محقق اردبیلی :کارفرماانجام شده است.  ،اردبیل، ایراناردبیلی
ه مسئولنویسند: Esfandyari@uma.ac.ir 

بر شاخص  یدرولوژیشاخص ه یرگذاریتاث زانیم یابی.ارز19(. 1404زاده, رئوف . ) ی, نظافت تکله, بهروز و مصطف بایدرآباد, فر یاریاسفند مقاله: نیبه ا ارجاع

 .335-315(, 1)6, یو منطقه ا یشهر داریسو. فصلنامه مطالعات توسعه پاقره زیآبخ یهارحوزهی( در زWSIآب ) تیامن

https://www.srds.ir/
https://www.srds.ir/article_216650.html?lang=fa
mailto:Esfandyari@uma.ac.ir
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 لهأمقدمه و بیان مس

 نیرا در ا یادیشده است و محققان مطالعات ز زیو بحث برانگ دهیچیپ اریمفهوم بس کیبه  لیآب تبد تیامن ریاخ یهادر سال

آب در  تیامن فیاند. با تمرکز بر مشکل حوزه تعرحوزه نشان داده نیبه ا یعلاقه خاص گذاراناستیو س دهاندیبه انجام رسان نهیزم

بحران بزرگ همراه  کیکننده آب منعکس تیدر مورد امن ی(. نگران2014 ،سونی)ج شودیم یاگستردهشامل دامنه  یفضائ یاسهایمق

 یو آلودگ ییآب و هوا راتییبه آب، تغ یها در دسترساز انسان یتیجمع تیدر مورد خطر فقدان آب، محروم یریپذبیبا آس

جامعه  کی تیآب ظرف تیامن» شودیم فیصورت تعر نیابه یآب تی(. در گزارش سازمان ملل امن 2011 ک،یاست )پاتر یستیزطیمح

 یرفاه انسان و توسعه اجتماع شت،یمنظور حفاظت از معقابل قبول به تیفیاز آب با ک یکاف ریبه مقاد داریپا یحفاظت از دسترس یبرا

 طیدر شرا ستمیآب و حفظ اکوس یودگآل یآب یهااز محافظت در برابر بحران نانیاطم یمعنابه نیچنهم یآب تیاست. امن یو اقتصاد

 (.2011 ک،ی)پاتر« است یاسیصلح و ثبات س

از نقاط عطف در  یکی توانیمنابع آب برگزار شد را م تیریاهداف کلان مد نییمنظور تعو به 2000آب که در سال  یجهان مجمع

 یهااز تلاش یکی مجمع بود یینها هیانیوگوها و بگفت یمحور اصل یآب تیدانست چرا که در آن امن یآب تیامن کردیگسترش رو

صورت  نیکشور چ دوریکر یمنطقه هگز زیآبخ یهاحوزه یآب تیامن یابیمنظور ارزو به 2007سال  در یآب تیامن یابیارز یبرا ییابتدا

 ایشرق آس یشده است. کشورها نیتدو ایتوسط بانک توسعه آس یآب تیشاخص امن نیتر(. جامع2008گرفته است )ژاوو  و همکاران، 

 یدیاز پنج بعد کل یبیشاخص ترک نیاند. اشده یابیارز 2020و  2016، 2013 یهاشاخص در ساله نیبا استفاده از ا انهیم یایو آس

 لیتشک یآب یهادر برابر بحران یآورو تاب یستیزطیمح یآب تیامن ،یاقتصاد یآب تیامن ،یشهر یآب تیامن ،ییروستا یآب تیامن

 (.2020شده است )آدب ، 

(. 2017و همکاران،   لینعنوان کرد )مک ییایوصول و پا ت،یقابل ،یدسترس یاصل اریمع 3آب را در  تیابعاد امن توانیم یلک طوربه

به روشن شدن مفهوم و  یسازیکم یصورت عددآب به تیامن ریاست و تفس یاریو چند مع ایآب پو تیجا که مفهوم امناما از آن

شده است. محققان مختلف  جادیآب ا تیمفهوم امن یسازیمنظور کمبه یمتعدد یاخصهاو ش بعاد. اکندیکاهش ابهام کمک م

 ،یستیزطیمح انیجر ،یمحصولات کشاورز دیتول یاساس یازهایاند از: ناند که عبارتکرده فیآب را متفاوت تعر تیامن یهامؤلفه

ها و از آب است. شاخص یناش عیدر برابر فجاو مقاومت  ستیزطیمح یاقتصاد شهر ،یاستقلال مصارف خانگ سک،یر تیریمد

انسان، شاخص تنش آب، شاخص  ازین یاند از: شاخص اساسعبارت ردیگیاهداف مشابه مورد استفاده قرار م یکه برا یگرید یهاسیاند

که هر کدام (. 2018آب و شاخص فقر آب است )تهاپا  و همکاران،  تیامن تیآب، شاخص وضع نیشاخص تأم ز،یحوزه آبخ یداریپا

کشور با  کیبدان معناست که  نیهستند. ا یقابل استفاده و کاربرد یمشخص اسیسطح و مق یآب برا تیامن یاز ابعاد و شاخصها

ممکن  تیدر نظر گرفته شود وضع یمحل اسیباشد اما اگر در مق منیممکن است از نظر آب ا یمل اسیخاص در مق اریمع کیتوجه به 

 یهارحوزهیآب در ز تیروند امن -1در راستای اهداف پژوهش سوالات مطرح شد. (. 2012،  ی)کوک و بک باشد اوتمتف اریاست بس

 گریکدیبا  لیسو در استان اردبقره زیآبخ یهارحوزهی(، در زWSIآب ) تیشاخص امن -2 چگونه است؟ لیسو در استان اردبقره زیآبخ

 رانه آب، فقر پوشش گیاهی و معیار امنیت زندگی بوده است.از جمله چالش موجود در منطقه کمبود س متفاوت است؟

سو قره زیآبخ یهارحوزهی( در زWSIآب ) تیبر شاخص امن یدرولوژیشاخص ه یرگذاریتاث زانیم یابیارزهدف از پژوهش حاضر 

 است.

 

 ینظر یمبان
  زیحوزه آبخ

رودخانه، آب  رینظ یخروج کیو به  یآورها جمعراههآن توسط آب یاز بارش بر رو یاست که رواناب ناش یاعرصه ز،یآبخ حوزه

 (.1398 ،یمیو مق ی)فتاح گرددیم تیهدا ایو در اچهیانباشت، تالاب، در
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پهنه منطقه  نی. اشودیم دهینام زیحوزه آبر ای زیحوزه آبخ ،یکه حوزه زهکش کندیم یرا زهکش یاز اراض یارودخانه پهنه هر

 شودیمحصور م زیمرز حوزه آبر ایآب  میخط تقس لهیوسمحدوده به نی. ارودیرودخانه به شمار م انیرکانال ج یآب و رسوب برا رهیذخ

 نیا صیدارند، تشخ یمیملا یکه توپوگراف یها به وضوح قابل مشاهده است؛ اما در مناطقمرز کوه صورتهب یکه در مناطق کوهستان

 . (1396مقدم،  ییو رضا یتر است )ثقفمشکل یمحدوده کم

 

 یزداریآبخ

منابع  تیریمد یلازم برا یاقدامها یمستمر و اجرا یزیر(، علم و هنر برنامهWatershedManagement) یزداریآبخ ف،یتعر طبق

 داریتوسعه پا یدر منابع آب و خاک در راستا یاثرات منف جادیبدون ا یو انسان یاقتصاد ،یکشاورز ،یعیاعم از طب زیآبخ یهاحوزه

 ژهیبا توجه و یعیاز منابع طب داریو پا حیمنظور حفاظت و استفاده صححوزه به تیریو مد یطراح یزداریآبخ گریبارت دع. بهباشدیم

 (.1398 ،یمیو مق یبه منابع آب و خاک است )فتاح

  

 یزداریاهداف آبخ

 لرزه(. نیو زم لی)س یو انسان یعیطب یایکاهش خطر بلا •

 حفاظت خاک. اتیعمل یبا اجرا دیبالقوه تول یتهایظرف تیحفظ و تقو •

 از پر شدن مخزن سدها. یریو جلوگ یبهتر زراع اتیعمل یبا اجرا هایگذارهیسرما یبازده مل شیافزا •

 .لابیپخش س اتیبا عمل ینیرزمیز یهاسفره آب تیتقو •

 از مهاجرت آنان به شهرها. یریو جلوگ انیروستائ یاشتغال برا جادیا •

 .زیآبخ یهامنابع در حوزه یهایبردارنظام دادن به انواع بهرهمند کردن و قانون •

 (.1398 ،یمیو مق ی)فتاح زیآبخ یهاحوزه یو اقتصاد یعمران یتهایها و فعالپروژه دیکل یابرنامه یکپارچگیو  یهماهنگ •

 

 :باشدیرو مروبه ریدر حال حاضر با موانع ز رانیمنابع آب ا تیوضع

 تغییر روش مدیریت منابع آب( ،یکشور )متوسط بارندگ یرندگبا زانیبودن م نییپا •

 باید الگوی مدیریت منابع آب با رعایت موارد زیر تغییر نماید: •

 کنندگان.صورت واقعی و ارزش نهادن به آب برای تمام مصرفتعیین بهای خدمات آب به •

 کنندگان.مدیریت شفاف منابع آب با تمرکز بر روی درخواست مصرف •

 متریلیم 250به  رانیرقم در ا نیاست و ا متریلیم 122 ایافزایش مشارکت همگانی مردم در تأمین، نگهداری و مصرف آب دن •

 (.1398 ،یمیو مق ی)فتاح ابدییم لیتقل

 .یبارندگ زانیپراکنش نامناسب م •

 آب و خاک. یعدم تطابق مکان •

 .یاریبودن راندمان آب نییپا •

 و گسترش صنعت. تیجمع شیافزا لیدلتقاضا به شیافزا •

 .دشوندهیموجود تجد یهابرداشت محدود از آب •

 .ینیرزمیاز منابع آب ز هیرویبرداشت ب •

 مناسب. یاریفقدان شبکه آب ایکمبود  لیدلبه یمخزن یاستفاده نشده سدها یتهایظرف •

 آن. یآب و آلودگ تیفیک یجیکاهش تدر •
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 آب تیامن

مطمئن به میزان قابل قبول کمی و کیفی آب برای تولید، حیات و سلامتی که همراه با سطح قابل قبول است از دسترسی  عبارت

های (. مفهوم امنیت آبی از دیدگاه1388بینی مرتبط با آب را در جامعه داراست )زرگرپور و نورزاد، ریسکی که تأثیرات غیرقابل پیش

 باشد:بیان می قابلصورت موارد زیر مختلف به

 

 امنیت آّبی از منظر برنامه ارزیابی جهانی آب سازمان ملل متحد 

اند از: تأمین آب برای نیاز پایه انسانی، کند که عبارتهای امنیت آبی بیان میعنوان مؤلفهبرنامه، چهار شاخص اصلی را به این

 (.WWAP, 2001و انرژی )زیست و تأمین آب برای صنعت تأمین آب برای امنیت تمدنی، تأمین آب برای حفظ محیط

 

 امنیت آبی از منظر بیانیه وزرای آب در اجلاس جهانی آب در لاهه

زیست، های تأمین نیازهای حیاتی، امنیت بخش تأمین غذا، حفاظت محیطمفهوم پرداختی به مقولهدر این بیانیه امنیت آبی به 

، استقرار حکمرانی آب و نهایتاً آب صنعت، انرژی و شرب گذاری آبمشارکت در مدیریت منابع آب، اعمال مدیریت ریسک، ارزش

 (.  1398 ،یمیو مق یکند )فتاحعنوان می

 آب  یاز منظر مشارکت جهان یآب تیامن 

 یستمیبه خدمات اکوس یعملکرد آب و دسترس نیو حفاظت از منابع آب، تام داریمنظر عبارت است از استفاده پا نیاز ا یآب تیامن

 (.GWP, 2000( )یسالو خشک لی)س یو حفاظت از خطرات مرتبط با منابع آب ستیزطیمح انسان و یآب برا

 

 امنیت آبی از منظر بانك جهانی 

متر مکعب آب شرب  1صورت کمی عنوان نموده که عبارت است از تأمین سالیانه جهانی تنها نهادی است که امنیت آبی را به بانک

متر مکعب آب برای تولید کشاورزی،  1000متر مکعب آب بهداشتی برای بهداشت فرد و تأمین  100و بهداشتی برای شرب فرد، تأمین 

مترمکعب در سال برای هر نفر به مفهوم تأمین امنیت آبی است  1101این نهادهای تأمین  منظرمحیطی، لذا از صنعتی و زیست

(Allan, 2001.) 

 

 و صدوف    یآب از منظر گر تیامن

 د،یتول تیو قابل هاستمیاکوس یداریپا شت،یمع ،یسلامت یآب برا تیفیو ک تیمقدار قابل قبول از کمبه یساست از دستر عبارت

 (. Grey and Sadoof, 2007) یاقتصاد طیو شرا ستیزطیمردم، مح یبرا یهمراه با سطوح قابل قبول خطرات مرتبط با منابع آب

 

 باکر  دگاهیاز د یآب تیامن

از  تیحما یمناسب آب برا تیفیو ک تیبه کم یهمراه با دسترس ستم،یانسان و اکوس یمرتبط با آب براقابل قبول خطرات  سطح

 (. Bakker, 2012) ستمیسلامت انسان و خدمات اکوس ،یمل تیامن شت،یمع

 

 اسکات  دگاهیاز د یآب تیامن

آور در مواجهه و جوامع تاب ستمهایکوسا جادیمناسب آب در جهت ا تیفیو ک تیبه کم داریپا یآب عبارت است ازدسترس تیامن

 (.Scott, 2013) یجهان یقطع ریغ راتییبا تغ
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 از منظر سازمان ملل متحد یآب تیامن

 یرفاه و توسعه اقتصاد شت،یحفظ مع یاز آب قابل قبول برا یکاف ریبه مقاد داریپا یدسترس یبرا تیجمع تیعبارت است از ظرف 

تداوم صلح  ها،ستمیمنظور حفظ اکوسمرتبط با آب و به یعیطب یهاآب و بحران یدر برابر آلودگ همراه با ضمانت حفاظت ،یو اجتماع

 (. UN-Water, 2013) یاسیو ثبات س

 

 منابع آب  تیریمد

و عدالت  داریتوسعه پا ،یطیمح ستیز یهاجنبه تیمنابع و مصارف آب با رعا نیتعادل ب جادیمنابع آب عبارت از ا تیریمد

منابع آب، اداره مطلوب  تیریاز مد ی. هدف اصلباشدیعرضه و تقاضا م تیریدو وجه مد یمنابع آب دارا تیریست. مدا یاجتماع

منابع  تیریاست. مد داریتوسعه پا یارهایتوسعه و با لحاظ نمودن مع ندیاز منابع آب در فرا یمندارتباطات جامعه در خصوص بهره

آن و در  یفیو ک یاز منابع آب، حفاظت و بهبود کم یبردارو بهره صیتوسعه، تخص ،یفیکو  یکم یابیارز یهاتیآب در قالب فعال

که در  ن،یآب دوبل تیری. اصول مدابدییم یآب تجل تیریساخت مد ریو بالاخره ز یزیربودجه ،یو پژوهش ییاجرا یهاچارچوب برنامه

 .سازندیخلاصه م ریآب را به شرح ز داریپا تیریاند، اصول مدمورد موافقت قرار گرفته1992کنفرانس سال 

 است. طیتوسعه و مح ،یتداوم زندگ یبرا یضرور ر،یبپذیمنبع محدود و آس کی نیری: آب ش1 اصل

 استگزارانیو س زانیکنندگان، برنامهرکه مصرف ردیصورت پذ یمشارکت افتیره کی یبر مبنا دیآب با تیری: توسعه و مد2 اصل

 .دریسطوح در برگ یرا در تمام

 .کنندیم فایو پاسداشت آب ا تیریمد ن،یدر تأم ی: زنان نقش محور3 اصل

و  یشناخته شود )کلانتر یاقتصاد یکالا کیعنوان به دیبوده و با یارزش اقتصاد کی یمصارف خود دارا ی: آب در تمام 4اصل  

 (.1387 ،یفم یشعبانعل

 

 آب  تیریگستره مد

از  کیبخار آب در جو در هر  ایو  ینیرزمیز یاعم از آب سطح یدرولوژین در چرخه هاز طرف آ کیو ارتباط آب به هر  تیموقع

 یهاها و آبها، تالابمرداب ها،اچهیدر ،یو شهر یصنعت یکشاورز یهاشور، آب شرب با فاضلاب، پساب ای نیریآب ش یهاحالت

که گستره  کندیم جابیا یطیو مح یعیعوامل طب ریبا سا هابرف و باران و ارتباط متقابل آن ر،رطوبت هوا و خاک، اب یو حت یساحل

 دینبا یلاتیو تشک یادار ماتیو تقس ردیالذکر آب را در برگفوق یهاحالت هیکل کپارچهیطور جامع و توامان آب و خاک به تیریمد

از تناقض  بیترت نیدد و به اگر گریآب و خاک از طرف د تیریو مد کطرفیالذکر آب از از اشکال فوق کیهر  تیریمد کیموجب تفک

 (. 1383 ران،یمنابع آب ا تیریآب اجتناب شود )شرکت مد تیریمد یهااستیدر س یو عدم سازگار

 

 آب تیریمد یاهداف اساس

 رد،یپذیاز منابع آب و خاک صورت م یبردارکه در ارتباط با توسعه بهره یتهایاقدامات و فعال هیو کل یزیربرنامه یگذاراستیس

انواع مصارف  نیتریضروراستحصال به یهانهیگز نیترمناسب قیتواند منابع محدود کشور را از طراست که به یمنظور تحقق اهدافبه

دهد  صیتخص یاگونهبه یامنطقه اتیخصوصممکن با توجه به یاقتصاد یدهبهره نیدراز مدت و حائز بالاتر فعمنا تیبا رعا یمنطق

 برآورده سازد.  داریپا یبردارخسارت به منابع آب و خاک با فراهم نمودن امکانات بهره جادیبدون ا ندهیو آ را در حال یکه منافع مل

 نههایگز نیتراز منابع در قالب مناسب یمنطق یبرداراستمرار در بهره زهیآب با انگ تیریمد یمحور اساس دیبا داریتوسعه پا •

 هد.د لیرا تشک طیمح یعیو سازگار با تعادل طب

و مشخصات منابع  یامنطقه طیو شرا اتیو خصوص یو تکنولوژ یبا توجه به امکانات مال یتوسعه منابع آب در هر مقطع زمان •

 باشد. یطیمح یهاجنبه تیبارعا نهیو مصارف به صیانجام شود که متضمن استحصال، تخص یشکلبه دیبا
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انتخاب شود که ضمن  یابه گونه یاو منطقه یاقتصاد مل یاستهایتقاضا و مصرف آب با درنظر گرفتن س تیریمد یاستهایس •

 تیریباشد )شرکت مد یاقتصاد مل یصرفه برامطلوب و مقرون به یکنندگان متضمن استمرار در بازدهمصرف نهیشیمنافع ب نیتأم

 (.1383 ران،یمنابع آب ا

 

 پژوهشپیشینه 
ها از ایران انجام شده است که در ذیل به صورت مختصری به آنمطالعات متعددی در خصوص پژوهش حاضر در داخل و خارج 

 گردد.می

در  یتیریمختلف مد یوهایطشک بختگان تحت سنار زیاقلیم حوزه آبر راتییتغ یسازهیمنظور شب(، به1398و همکاران ) یانصار

 جهینت نیبه ا شانیوضه محاسبه کردند. اح نیا یبرا یو دوره آت هیدر دوره پا یآب تیامن یها، بر اساس شاخص2020 - 2009دوره 

مسئله  نیبرداشت آب ا تیبا اعمال محدود دیوارد کرده است و با ینیرزمیبه منابع آب ز یدیشد تخسارا یکه توسعه کشاورز دندیرس

 کنترل شود.

حاصل از  جهیاختند. نتپرد یانگور استان مرکز دیدر تول یاریآب آب تیریمد یهاشاخص یابی(، به ارز1399و همکاران ) یگودرز

و  حیروش صحبه یاریآبو آموزش کم جیاستان است، لذا ترو یهادر سطح تاکستان یاریآبکم یاجرا تیقابل انگریها بپژوهش آن

 انگور گردد. دیآب در تول یورتوجه بهرهقابل شیافزا باعث تواندیبه باغداران م یکاربرد

 شانیپرداختند. ا یلیو تحل ینییبا روش تب یآب خراسان جنوب تینوسان منابع آب بر امن ری(، به تاث1399) یو محمد رادیانیکاو

 یهایگذاراستیبه همراه س تیبرداشت آب، افت سطح مخازن، کاهش بارش، رشد جمع شیافزا یدگیتنکه درهم دندیرس جهینت نیابه

 آب استان اثرگذار بوده است. تیو بر امن دهیانجام یحقوق یعاوها و دها، نزاعتنش شیبه افزا یکشاورزبا گسترش  وندداریپ یتیحاکم

به  شانیپرداختند. ا هیاروم اچهیحوزه در یآب تیامن یابیشاخص محور در ارز کردیرو ی، به بررس(1400باغ و همکاران )قره یجبار

 است. یآب تیه امنب یابیدست یکم برا یاقتصاد هاتیو ظرف ادیز یکیدرولیه یهاکه چالش دندیرس جهینت نیا

 تیامن یابیارز یهابا استفاده شاخص رانیا یفلات مرکز زیآب در بزرگ آبخ تیامن تیوضع یابی، به ارز(1400و همکاران ) یذاکر

، 363/0، 330/0، 356/0پژوهش  یهاآب در سال تیامن یدست آمده برابه یهاکه اندازه دندیرس جهینت نیبه ا شانیآب پرداختند. ا

 واحد بود. 326سال پژوهش  ستیآن در ب نیانگیو م 1395و  1390، 1385، 1380، 1375 یهاسال یواحد برا 291/0و 

 لیبه کمک تحل یاستان خراسان جنوب یمطالعات یهامحدوده یآب تیامن یبندو رتبه ی، به بررس(1400و همکاران ) یشاهبهار

 غانیده نو م 524/0دهسلم  یهادر محدوده یآب تیسطح امن ازیامت نیترنشان داد بالا یخاکستر لیتحل جیپرداختند. نتا یخاکستر

 ریآب تفس یابیو کم یآبها در کاهش مخاطرات کمآن ییها عمدتاً توسط تواناآن تیاست و درجه امن 504/0 هیو چاهک موسو 519/0

 یمهم یامن نخواهد بود. محدوده مطالعات یالعاتوجود نداشته باشد محدوده مط یابیو کم یآبکه خطر کم یهرچند که تا زمان شودیم

 هستند.  یآب یوجود دارند که در حال حاضر دچار ناامن 642/0 ازیبا امت رجندیچون دشت بهم

 نیبه ا شانیپرداختند. ا شابوریدشت ن زیآب در حوزه آبخ تیشاخص امن یابیو ارز لیتحل(، به1402و همکاران ) پرستزدانی

مورد مطالعه  یدوره آمار 3اقتصاد آب در طول  اریآب مع تیامن یابیشده جهت ارز ییشناسا یاصل اریمع 5 نیر بکه د دندیرس جهینت

خود اختصاص مقدار را به نیشتریب 1399-1398 یداشته و در سال آب یشیروند افزا( 1399-1398و  1395-1396، 1390-1391)

داشته و در  یسال گذشته روند کاهش 10 یط شابوریدشت ن زیدر حوزه آبخ یآب کل تیامن تیروند وضع یطور کلداده است. اما به

 قرار دارد. فیضع تیوضع

 دندیرس جهینت نیبه ا شانیپرداختند. ا رانیدر ا یآب تیبر امن میاقل رییتغ یامدهایپ یبررس، به(1402) یرودبار یو داداش نیزر

نشان داد دوره بازگشت  یآب تیداشته است. برونداد مدل امن یکاهشروند  رانیدو دهه گذشته در ا یدر دسترس ط رهیکه آب ذخ

دهنده که نشان شودیم دهیکشور د یو مناطق مرکز یشرق مهیدر ن 101مقدار با  نینتریی. پاتاس یکمبود آب در کل کشور منف

 مناطق است. نیدر ا نییپا یآب تیامن
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منظور به یآب و اقتصاد اجتماع یانرژ ن،یزم م،یرابطه، اقل یسازمدل به GCAM، با استفاده از مدل (2019و همکاران ) لویکاست

که مشکل منطقه  دندیرس جهینت نیبه ا شانیپرداختند. ا بیو کارائ نیلات یکایآب در آمر تیامن ییربنایز یازهایو ن رهایمس نییتع

 روبه رشد است. یتقاضا تیریدرون مناطق و عدم مد حیصح تیریست بلکه مشکل، عدم مدیآب ن یکیزیعدم وجود ف

و  تیبه آب مصرف آب ظرف یمنابع آب، دسترس یآب خانوارها را بر اساس موجود تیامن یها، شاخص(2020و همکاران ) لویها

 یآب مواجه هستند و علت اصل ینشان داد که اکثر خانوارها با ناامن شانیا جیکردند. نتا یبررس یوپیو موسسات آب در ات ستیزطیمح

 آب است. تیریمد یهاستمیدر مورد س یو دانش کاف ستمیعدم وجود س نیچنهم و افتهیسازمان فیسات ضعآن موس

 دندیرس جهینت نیبه ا شانیپرداختند. ا یوپیدر کشور ات ریشهر باه یآب داخل تی(، به توسعه شاخص امن2020و همکاران ) مارشت

( از 0/1) نییپا اری( و بس29/2(، متوسط )41/3بالا ) یها( با شاخص8/2متوسط ) یآب خانگ تیامن تیدر وضع ریکه شهرستان باه

 آب، بهداشت است. نیابعاد تام

پرداختند.  تنامیمکونگ و یفرامرز یهاحوزه رودخانه یدلتاها یآب برا تیامن یابی(، به چارچوب ارز2023و همکاران ) ترونگ

جامع است.  یابیچارچوب ارز کی ازمندین یفرامرز یهاحوزه رودخانه یلتاهاد یآب برا تیامن یابیکه ارز دندیرس جهینت نیبه ا شانیا

 طیتوسعه حوزه بر شرا یهااستیها و سبرنامه ریتا تأث کندیمکونگ کمک م یساحل یکشورها استگذارانیبه س یشنهادیچارچوب پ

 کنند. نییحوضه را تع یبرا آب تیامن شیافزا یمناسب برا یهاحلطور مشترک نظارت کنند و راهآب را به تیامن

سو قره زیآبخ یهارحوزهی( در زWSIآب ) تیبر شاخص امن یدرولوژیشاخص ه یرگذاریتاث زانیم یابیهدف از پژوهش حاضر ارز

 در زیرآورده شده است. پژوهشنمودار جریانی  است.

 
 پژوهش فرایند انجام-1شکل شماره
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 شناسیروش

 منطقه مورد مطالعه  یمعرف

 یمساحت یسو دارارودخانه قره زی. حوضه آبرباشدیم لیاستان اردب یهارودخانه نیترو پرآب نیتراز مهم یکیسو قره رودخانه

درجه  37و  یطول شرق قهیدق 40درجه و  48تا  قهیدق 45و  قهیدق 47منطقه،  ییایاست. مختصات جغراف لومترمربعیک 4100حدود 

 یهاسو از رشته کوهواقع شده است. رودخانه قره رانیا یدر قسمت شمال غرب ،یض شمالعر قهیقد 30درجه و  38تا  قهیدق 49و 

که از ارتفاعات  یخلوچایبال یجار یهاآب لیخود ضمن عبور از دشت اردب ریو در مس ردیگیسرچشمه م لیتالش در شرق اردب

 .(1400اد و همکاران، درآب یاری)اسفند کندیم یآوررا جمع شودیزهکش م ریارسباران و شهرستان ن

 

 
 لیسو در استان اردبقره زیآبخ یهارحوزهیز ییایجغراف تی(: موقع1شکل )

 مواد و روش

 (WSIشاخص امنیت آب )
ین مییز را تعیحوزه آبخ یداریکه سطح پا یفیو ک یکم یارهاید معیز بایبهتر سلامت حوزه آبخ یابیمنظور ارزها بهاین روش

 یفیوجود دارد که ک ییارهایر معیت قابل سنجش دارند. اما زیکند ماهین مییارها را تعیر معین زیکه نمرات ا یت اطلاعاتیکنند. اکثر

 یاس عددیک مقیبه  یفیک یارهایر معین زیشوند. ایز سنجش میر در حوزه آبخیبوده و بر اساس نظرات کارشناسان و افراد درگ

محاسبه شاخص استفاده کرد  یتوان برارا به یعدد ییر نهایاستفاده کرد و مقاد یکم یاارهیها را با معتوان آنشوند تا بهیل میتبد

 (. 2009)کاتانو و همکاران، 
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 :1رابطه 
𝑊𝑆𝐼 =

𝐻 + 𝐸 + 𝐿 + 𝑃

4
 

 

 منظور تسهیلشود لذا نمره نهایی شاخص نیز بین صفر تا یک خواهد بود. بهجا که نمره معیارها بین صفر تا یک نرمال میاز آن

(، تقسیم شدند و به کاربران 1و  75/0، 50/0، 25/0، 0برآورد سطح پارامترها توسط کاربران پارامترهای کمی و کیفی به پنج نمره )

 دهند تا بهترین نمره ممکن را برای هر پارامتر انتخاب کنند.اجازه می

مانند شاخص توسعه انسانی، اکسیژن  اساسی و در دسترس برای کلیه آبخیزها یاز پارامترهای WSIبرای محاسبه شاخص 

 (.2008و همکاران،  1شود )کالیزیااستفاده می EPIو  5BODبیوشیمیایی در طی یک دوره پنج روزه 

کیلومتر مربع مؤثرتر است این حد  2500های آبخیز تا ای در حوزهجایی که مدیریت حوزه آبخیز در سطح محلی و منطقهاز آن

(. با این حال اگر حوزه آبخیز بزرگ باشد 1995، 2برآورد پایداری حوزه آبخیز پیشنهاد شده است )اسکولیردر  WSIبرای استفاده از 

دست میها بهدر زیر حوزه WSIهایی تقسیم کرد و نمره کلی از جمع نمرات توان حوزه آبخیز را به زیر حوزهمی WSIبرای محاسبه 

 (. 2011آید )شاوز، 

جایی که مدیریت منابع آب یک فرآیند پویا و جامع است رویکرد پویایی پاسخ وضعیت فشار برای این چهار معیار در یک از آن

(. مزیت استفاده از رویکرد فشار وضعیت پاسخ در این واقعیت است که به روابط علت معلول 2006، 3شود )شاوز و علیپازطرح بیان می

کند فراهم میتر از حوزه آبخیز نسبت به یک شاخص که فقط وضعیت کنونی را بررسی میجامعکند و بدین ترتیب قضایی توجه می

و همکاران،  4کند )کاتانوگیرندگان مختلف برای شناسایی و درک ارتباطات میان پارامترها کمک میکند و به ذینفعان، مدیران و تصمیم

2011.) 

ک یار در ین چهار معیا یشار برافت یپاسخ وضع ییایکرد پویو جامع است روا یند پویک فرآیت منابع آب یریکه مد ییجااز آن

 ید برایرا ابزار ساده و مفیشود زیاستفاده م یطیمحستیز یهاکرد اغلب در گزارشین روی(. ا2006شود )شاوز و علیپاز، یان میطرح ب

 (.2014و همکاران،  5است )فیرداس یطیمحستیت دادن مشکلات زیرسم

، 2، 1جدول ) دیآیدست ممربوطه به یهااز جدول یداریار در معادله شاخص پایت و پاسخ هر معیشار وضعف، یارامترهانمرات پ

3) 

 ( 2007ز )شاوز و علیپاز، یحوزه آبخ یداریفشار شاخص پا ینمرات پارامترها(: 1جدول )

 نمره سطح پارامترهای فشار معیار

 _𝟏∆ کمیت هیدرولوژی

سال گذشته  5سترس حوزه آبخیز در در سرانه آب در د

 نسبت به میانگین بلند مدت )متر معکب در سال(

∆1 < −10% 25/0 

−10% < ∆1 < 0% 50/0 

0 < ∆1 < +10% 75/0 

                                                           
1- Calizaya 

2- Schueler 

3- Chaves And Alipaz 

4- Catano 

5- Firdaus 
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∆1 > +10% 1 

 _𝟐∆ کیفیت
 5حوزه آبخیز در  BOD5تغییر در اکسیژین بیو شیمیایی 

 سال گذشته نسبت به میانگین درازمدت

∆2 > 10% 25/0 

−10% < ∆2 < 0% 50/0 

−10% < ∆2 < 0% 75/0 

∆2 < −10% 1 

 

 ( 2007ز )شاوز و علیپاز، یحوزه آبخ یداریت شاخص پایوضع ینمرات پارامترها(: 2جدول )

 نمره سطح پارامترهای فشار معیار

 

 

 

 

 هیدرولوژی

 

 

 کمیت

سرانه آب در دسترس برای هر فرد در حوزه 

 آبخیز با توجه به منابع آب های سطحی و

 (m3/ capita year)زیرزمینی 

Wa < 1700 25/0 

1700 < 𝑊𝑎 < 3400 50/0 

3400 < Wa < 5100 75/0 

Wa < 5100 1 

 

 کیفیت

 

متوسط بلند مدت اکسیژن بیوشیمیایی حوزه 

 آبخیز
( mg/l) 

𝐵𝑂𝐷 > 10 25/0 

10 < BOD < 5 50/0 

5 < BOD < 3 75/0 

BOD < 3 1 

 

 ( 2007ز )شاوز و علیپاز، یحوزه آبخ یداریسخ شاخص پاپا ینمرات پارامترها(: 3جدول )

 نمره سطح پارامترهای فشار معیار

 

 

 

 

 هیدرولوژی

 

 

 کمیت

بهبود راندمان استفاده از آب در حوزه 

 سال گذشته 5آبخیز در 

Poor 25/0 

Medium 50/0 

Good 75/0 

Excellent 1 

 

 کیفیت

 های تصفیه فاضلاب وبهبود در روش

سال  5ها در حوزه آبخیز در هدایت هرزآب

 گذشته

Poor 25/0 

Medium 50/0 

Good 75/0 

Excellent 1 

 

 (H) یدرولوژیار هیمع
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ار شامل ین معیکند. ایم یابیز مورد نظر را ارزیآب موجود در حوزه آبخ یهاپهنه ییایمیو ش یکیزیمشخصات ف یدرولوژیار هیمع

ر ین دو زیصورت سرانه سالانه است ابه ینیرزمیو ز یسطح یهات آب با توجه به منابع آبیت آب است کمیفیت و کیار کمیر معیز

 شود.یاستفاده م یدرولوژیه یار کلیدست آوردن معبه یار برایمع

 

 ت آبیار کمیر معیز
ت است. یه پارامتر وضعیسال پا یراب WAه تا سال آخر دوره مورد مطالعه پارامتر فشار و مقدار یاز سال پا WAرات ییدرصد تغ

از منابع  یبردارهمراه بهرهبه یسطح یهاآب ی( از مجموع مقدار دبWAهر شخص ) یپارامتر سرانه آب در دسترس در هر سال برا

آب به  یافتد که دسترسیاتفاق م ید. تنش آب زمانیآیدست مز در دوره مورد مطالعه بهیت حوزه آبخیم بر جمعیتقس ینیرزمیآب ز

 (.2007)شاوز و علیپاز، ابد یشخص در سال کاهش  یمتر مکعب برا 1700ر یز

 

WA :1رابطه  = دبی جریان) + (دبی آب زیرزمینی – زیست محیطی =   دبی آب

 

بهکند یم یابیز را ارزین پارامتر بهبود عملکرد استفاده از آب در حوزه آبخیار است. ایر معین زیا یفیپارامتر پاسخ تنها پارامتر ک

 (.2012و همکاران،  1)کورتزرد یگیز مدنظر قرار میدر حوزه آبخ یدنیه آب آشامیسات تصفیگر بهبود و ساخت تأسیعبارت د

 P < 25 ٪توان داده شود. اگر یر میازات زین آب امتیتأم یهاستمیس یشاخص هدرفت آب برا یبندن حال بر اساس طبقهیبا ا

عنوان متوسط طبقهستم بهیس P > 25 < 40ک است؛ اگر یآن  WSIشده و نمره  یبندهطبق "خوب"عنوان ن آب بهیستم تأمیس

و  2شود )مایناردیو حداقل نمره به آن داده م یبندطبقه "فیضع"عنوان ستم بهیس P > 40شود و اگر  5/0آن  WSIو نمره  یبند

 (.2017همکاران، 

ان روزانه با ماهانه یکه جر یدرصد زمان ین منحنی( استفاده شد. اDCF3تداوم جریان ) یاز منحن یطیمحستیز یمحاسبه دب یبرا

 ی(. منحن1394دهد )شهنواز و همکاران، یتجاوز کند را ارائه م ینیز از مقدار معیک حوزه آبخی یبرا یخیک دوره تاریرودخانه در 

از سال  یدهنده درصد مواقعنشان ینقاط منحنک از ید. هر یآیرودخانه نسبت به زمان به دست م یدب یان از رسم تجمعیتداوم جر

نرمال  یدب یتوان پارامترهایم ین منحنیبوده است. با توجه به ا یمشخص یتر از مقدار دبشیا بی یرودخانه مساو یاست که دب

ان رودخانه در یجر عنوان مشخصهنما را بهیانه و دبیم ین دبیانگی، میدب ینرمال در حالت کم آب ی، دبیرودخانه را در حالت پرآب

 (.1388و همکاران،  یدست آورد )ذوالفقارز در مقطع پس از آن بهیتوسعه منابع آب و ن یهاش از احداث پروژهیمقطع پ

 

 ت آبیفیار کیر معیز
ات اطلاع یرا حاویشود زیعنوان پارامتر انتخاب م( بهBODSک دوره پنج روزه )ی یدر ط ییایمیوشیژن بیت آب اکسیفیدر مورد ک

ت یفیک یر پارامترهاین با سایچنن پارامتر همیز موجود است. ایآبخ یهادر حوزه یطور کلاست و به یکیدرولوژیمطالعات ه یاساس

تر و تروژن مهمیعنوان مثال )نآب به یفیک یر پارامترهاینده ارتباط دارد. اگر سایژن، محلول کدری و غلظت آلایآب مهم مانند اکس

 .(2007)شاوز و علیپاز، ت آب استفاده شوند یفیار کیعنوان معتوانند بهیها مز باشند آنیدر حوزه آبخ BODSتر از یاتیح

 ین نمره بالاتریدر آب خواهد بود بنابرا یترشیژن محلول بیتر بوده و اکسک کمیارگان یهاتر باشد زبالهکم BODSهرچه مقدار 

 BODSن دراز مدت یانگیکه م یه است و در صورتیدر سال پا BODSت مقدار یتر وضع(. پارام2009خواهد گرفت )کاتانو و همکاران، 

                                                           
1- Cortés 

2- Maynard 

3- Flow Duration Curve 
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ه تا سال آخر در دوره یاز سال پا BODSرات ییخواهد گرفت پارامتر فشار درصد تغ یک باشد بر اساس نمرات جدول نمره عالیتر از کم

 .(2007شاوز و علیپاز، کند )یافت میمره صفر را درابد پارامتر فشار نیش از ده درصد کاهش یب BODSمورد مطالعه است. اگر 

ن پارامتر بهیعنوان پارامتر پاسخ انتخاب شده است. ات هرزآب در دوره مورد مطالعه بهیه فاضلاب و هدایتصف یهابهبود در روش

 .(2007شاوز و علیپاز، ده است )یم گردیتقس یخوب و عال ،ر، متوسطیر، فقیار فقیشود و به پنج سطح بسیده میسنج یفیصورت ک

 

 هانتایج و یافته
(، ارائه 4سو در استان اردبیل در جدول )های حوزه آبخیز قره(، براساس زیرحوزهWSIنتایج و تجزیه و تحلیل شاخص امنیت آب )

رین مساحت را در تکیلومترمربع بیش 1/348در ایستگاه هیر با مقدار  8دهد که از نظر مساحت زیر حوزه شده است. نتایج نشان می

 3/43آباد با مساحتی بالغ بر در ایستگاه شمس 26چنین زیرحوزه های مورد بررسی به خود اختصاص داده است. همبین زیرحوزه

 خود اختصاص داده است.سو بههای قرهترین مساحت را در بین زیرحوزهکیلومترمربع کم

 
 سو سامیان نقشه هیدروگرافی حوزه آبخیز قره

( قابل مشاهده است 2گونه که در شکل )های مورفومتریک شبکه هیدروگرافی است. همانرامتر بسیار اساسی در تحلیلیک پا

 دهد.شبکه هیدروگرافی حوزه سامیان در استان اردبیل دارای الگوی زهکشی شاخه درختی است که در مجموع عمل تخلیه را انجام می

 

 

 سامیان در استان اردبیلسو قره زیحوزه آبخ هیدروگرافی(، نقشه 2شکل )
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 سو سامیانمدل رقومی ارتفاعی حوزه آبخیز قره

ترین ارتفاع مناطق از باشد. بیشمی 1251متر و حداقل ارتفاع  4767حوزه آبخیز سامیان دارای حداکثر ارتفاع از سطح دریا 

 (.3شود شکل )ل میترین ارتفاع مناطق مرکزی که دشت اردبیل را شامکوهستان سبلان است و کم

 

 

 سامیان در استان اردبیل سوقره زیحوزه آبخ ارتفاعی مدل رقومی (، نقشه3شکل )

 

 سو سامیانشیب حوزه آبخیز قره
دست آوردن شیب مناطق مورد مطالعه متر جهت به 5/12(، از مدل رقومی ارتفاعی با قدرت تفکیک 4با توجه به مشاهده شکل )

سو سامیان که شامل دشت اردبیل است گردد بخش عمده حوزه ابخیز قره( ملاحظه می4ه براساس شکل )طور کاستفاده شد. همان

ترین مناطق مسکونی هم در این بازه شیب قرار دهنده این است که بیشدرصد است. که این امر نشان 10دارای شیب بین صفر تا 

های از شوند مربوط به ارتفاعات کوهستان سبلان و قسمتل میدرصد را شام 70ترین شیب نیز که بیش از داشته باشند. بیش

 های جنوبی حوزه سامیان است.بخش
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 سامیان در استان اردبیل سوقره زیحوزه آبخشیب (، نقشه 4شکل )

 

 سو سامیانجهت شیب حوزه آبخیز قره
مجاور  یهاسلول ریر سلول نسبت به ساه تیدر موقع نییرو به سمت پا بیش نیترشیب ییایدهنده جهت جغرافنشان بیجهت ش

 یریگبر اساس واحد درجه اندازه تیکم نیدر نظر گرفت. ا ییجهت قطب نما ای بیعنوان جهت شآن را به توانیو م باشدیآن م

 رهیدا کی یایکردن تمام زوایو شصت درجه )مجددا جهت شمال( و ط صدی( تا سمالو مقدار آن از صفر درجه )جهت ش شودیم

ترین ( قابل مشاهده است بیش5گونه که در شکل )همان .شودیم یریگساعت اندازه یهادر جهت موافق حرکت عقربه ییایکامل جغراف

 ترین شیب حوزه نیز در جهت شمال است.چنین کمشیب حوزه سامیان در جهت شمال غرب است و هم
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 استان اردبیل سامیان در سوقره (، نقشه جهت شیب حوزه آبخیز5شکل )

 

 سو سامیانتراکم زهکشی حوزه آبخیز قره
 تیوضع انیب یبرا یعنوان شاخصاست که اغلب از آن به زیه آبخزحو یکیومورفولوژئژ یپارامترها نیتراز مهم یکی یراکم زهکشت

و  شیفرسا یروهاین نیو تعادل ب شودیه استفاده مزحو شیو فرسا یتکامل توپوگراف ،یابیتیرواناب، ظرف ،یحوضه، بارندگ یهاآبراهه

ترین تراکم زهکشی در ( قابل مشاهده است بیش6گونه که در شکل )همان .دهدیرا نشان م نیدهنده سطح زملیمقاومت مواد تشک

کم ترین تراچنین کمقابل رویت است و هم 1ترین تراکم زهکشی در زیرحوزه عبارتی بیششود بهمناطق شمال شرقی و شرق دیده می

 زهکشی نیز در مناطقی از جنوب، غرب و شمال غرب قابل مشاهده است.
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 سامیان در استان اردبیل سوقره زیحوزه آبخ تراکم زهکشی(، نقشه 6شکل )

 

 شاخص هیدرولوژینتایج 
مورد بررسی مربوط زیرحوزه  27ترین میزان آبدهی در بین سو نشان داد که بیشنتایج ارزیابی شاخص آبدهی در حوزه آبخیز قره

کران با مقدار در ایستگاه هیدرومتری ننه 23مترمکعب و زیرحوزه  560196073در ایستگاه هیدرومتری نمین با مقدار  1به زیرحوزه 

آباد با مقدار در ایستگاه هیدرومتری شمس 26ط به زیرحوزه ترین میزان آبدهی مربوچنین کمباشد. هممترمکعب می 305170988

ترین میزان دهنده کممترمکعب است که نشان 2661132در ایستگاه هیدرومتری نوران با مقدار  16مترمکعب و زیرحوزه  1145752

 (.4سو در استان اردبیل است )جدول های مورد مطالعه در حوزه آبخیز قرهآبدهی در بین زیرحوزه

در ایستگاه  20ین میزان سرانه آب برای هر نفر در زیرحوزه ترسو نشان داد که بیشهای قرهنتایج ارزیابی سرانه آب درزیرحوزه

لیتر را در بین  9249868/914در ایستگاه باروق با مقدار سرانه آب  18لیتر و در رده بعدی زیرحوزه  9733133/957نوران با مقدار 

با مقدار  16مربوط به زیرحوزه ترین میزان سرانه آب نیز چنین کماند. همهای مورد بررسی به خود اختصاص دادهزیرحوزه

 (.4لیتر است )جدول  946867/1041

 

 

 

 



 

 

 

 سوقره زیآبخ یهارحوزهی( در زWSIآب ) تیبر شاخص امن یدرولوژیشاخص ه یرگذاریتاث زانیم یابیارز
331 
 

 سو سامیانهای آبخیز قره(:مقادیر محاسبه شده شاخص امنیت آب در زیرحوزه4جدول )

 زیر

 حوزه

مساحت 

(Km) 

 یآبده (3Mآبدهی ) ایستگاه مبنا هیدرومتری

میلیون متر 

 مکعب
3M) 

جعیت شهر و 

 روستا )نفر(

 ر(سرانه آب )لیت

 24836/89084 22555 560/20 560196073 نمین - 186/7 1

 11591/38747 15915 184/48 184476932 نمین - 61/5 2

 51090/90325 2584 132/02 132018894 - نمین 56/1 3

 2193/355121 11973 26/26 26261041 - کران ننه 48/3 4

 866/4662808 3974 3/44 3443337 - سولا 51/8 5

 آلادیزگه + - 262/3 6

 ایریل

13282249 13/28 16591 800/5695012 

 آلادیزگه + - 132/2 7

 ایریل

13282249 13/28 30791 431/3678865 

 3563/608932 2091 7/45 7451506 - هیر 348/1 8

 3763/16768 1080 4/06 4064221 آبادشمس - 157/1 9

 519/0874737 10739 5/57 5574480  آبادشمس - 215/5 10

 305/3278008 10845 3/31 3311280 - آبادشمس 189/7 11

 11327/51288 3935 44/57 44573763 نیر - 130/2 12

 30208/44729 2558 77/27 77273208 نیر - 225/7 13

 162/7473711 538509 87/64 87640924 - نیر 224/3 14

 12665/75173 8803 111/50 111496612 نیر - 325/7 15

 1041/946867 2554 2/66 2661132 نوران - 55/5 16

 486/3235912 12414 6/04 6037221 - نوران 189/3 17

 914/9249868 4666 4/27 4269040 - باروق 228/1 18

 1210/103073 2672 3/23 3233395 باروق - 71/2 19

 957/9733133 3120 2/99 2988877 نوران - 62/4 20

 577/4404546 6176 3/57 3566272 نوران - 74/4 21

 4817/943608 2844 13/70 13702232 هیر - 327/3 22

 12736/15409 23961 305/17 305170988 کرانننه - 93 23

 588/1385854 10940 6/43 6434236 آبادشمس - 248/7 24

 4662/673325 1046 4/88 4877156 الماس پل - 75/4 25

 777/308027 1474 1/15 1145752 آبادشمس - 44/3 26

 13859/27385 522 7/23 7234541 نوران الماس پل 151 27

 

 (WSIآب ) تیامننتایج شاخص 
محیطی و شاخص توسعه انسانی های هیدرولوژی، زیستبا توجه به نتایج حاصله از شاخص امنیت آب بعداز استانداردسازی شاخص

هده است. بر این اساس نتایج حاصله از استانداردسازی شاخص هیدولوژی مشخص ( قابل مشا5این نتایج حاصل شد که در جدول )

با مقدار صفر است.  26ترین میزان آبدهی نیز به زیرحوزه با مقدار یک است و کم 1ترین میزان آبدهی مربوط به زیر حوزه شد که بیش
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 3ترین سرانه آب با مقدار یک به زیرحوزه اصل شد که بیشچنین میزان سرانه آب نیز بعد از استانداردسازی مقادیر این نتایج حهم

 (.5با مقدار صفر است )جدول  14ترین مقدار مربوط به زیرحوزه اختصاص دارد و کم

محیطی، زندگی و توسعه انسانی نتایج شاخص امنیت آب های هیدرولوژی، زیستبراین اساس با توجه به ارزیابی و تلفیق شاخص

است که  63/0با مقدار  1ترین شاخص امنیت آب مربوط به زیرحوزه آبخیز اساس نتایج حاصله نشان داد که بیش استخراج شد. براین

ترین میزان امنیت آب نیز مربوط های مورد مطالعه در سطح بالاتری قرار دارد. کمدهنده این است که این زیرحوزه از نظر شاخصنشان

زیرحوزه مورد مطالعه به خود اختصاص داده است )جدول  27ترین پایداری حوزه را در بین ماست که ک 03/0با مقدار  21به زیرحوزه 

5.) 

 سو در استان اردبیلهای آبخیز قره( در زیرحوزهWSIهای ارزیابی امنیت آب )(: نتایج شاخص5جدول )

 (WSIشاخص امنیت آب ) (Stسرانه آب ) (Stآبدهی ) زیرحوزه

1 1 48/0 0/63 

2 33/0 22/0 0/32 

3 23/0 1 0/48 

4 04/0 04/0 0/29 

5 004/0 01/0 0/25 

6 02/0 01/0 0/18 

7 02/0 01/0 0/41 

8 01/0 07/0 0/21 

9 01/0 07/0 0/22 

10 01/0 01/0 0/07 

11 004/0 003/0 0/25 

12 08/0 22/0 0/11 

13 14/0 59/0 0/2/1 

14 15/0 0 0/29 

15 20/0 25/0 0/38 

16 003/0 02/0 0/17 

17 01/0 01/0 0/33 

18 01/0 01/0 0/04 

19 004/0 02/0 0/03 

20 003/0 02/0 0/11 

21 004/0 01/0 0/03 

22 02/0 09/0 0/05 

23 54/0 25/0 0/29 

24 01/0 01/0 0/26 

25 01/0 09/0 0/04 

26 0 01/0 0/07 

27 01/0 27/0 0/32 
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 و پیشنهادها گیرینتیجه

 سو قره زیآبخ یهارحوزهی( در زWSIآب ) تیبر شاخص امن یدرولوژیشاخص ه یرگذاریتاث زانیم یابیارز ضر بهدر پژوهش حا

 نیاز ا کیقرار گرفت. سپس هر یو بررس یابیمورد ارز و آبدهی سرانه آب ،یدرولوژیه یهاپژوهش ابتدا شاخص نیپرداخته شد. در ا

 ،یکه شاخص آبده یطورشد. به یها استانداردسازشاخص یابیارز جیشد. در ادامه نتا برآورد یابیمورد ارز یهاها براساس روششاخص

درخصوص  تیشاخص امن یابیحاصله از ارز جیبا توجه به نتا ( استخراج شدWSI) تیآمن تیشاخص امن یابیارز یبرا  سرانه آب،

 زین یآبده زانیم نیترترمکعب محاسبه شد و کمم 560196073با مقدار  1 رحوزهیدر ز یآبده زانیم نیترشیب یدرولوژیشاخص ه

هرنفر در  یسرانه آب برا زانیم نیترشینشان داد که ب جینتا نیچنمترمکعب را نشان داد. هم 1145752با مقدار  26 رحوزهیدر ز

است  لیسو استان اردبقره یهارحوزهیسرانه آب در ز زانیم نیدهنده بالاتراست که نشان تریل 9733133/957با مقدار  20 رحوزهیز

در  یمطالعات دیاساس با نیبوده است که برا تریل 946867/1041با مقدار  16 رحوزهیمربوط به ز زیسرانه آب ن زانیم نیترو کم

 مناطق انجام شود. نیبودن سرانه آب در ا نییخصوص علل پا

آب مربوط به  تیشاخص امن نیترشیمشخص شد که بآب  تیامن یابیها در ارزشاخص یابیحاصله از ارز جیبراساس نتا نیبنابرا

قرار  یمورد مطالعه در سطح بالاتر یهااز نظر شاخص رحوزهیز نیاست که ا نیدهنده ااست که نشان 63/0با مقدار  1 زیآبخ رحوزهیز

مورد  رحوزهیز 27 نیرا در ب حوزه یداریپا نیتراست که کم 03/0با مقدار  21 رحوزهیمربوط به ز زین بآ تیامن زانیم نیتردارد. کم

 خود اختصاص داده است.مطالعه به

 اریها بس(، در آنWSIآب ) تیشاخص امن زانیکه م هارحوزهیز یدر برخ یتیریو مد اجرائی اقدامات گرددمیدر نهایت پیشنهاد  

 ردیبگ یآب حالت صعود تیامن مورد مطالعه باشد تا شاخص یهادر کل حوزه هارشاخصیاست اجرا کرد تا شاهد توسعه ز نییپا
 

 خذأمنابع و م
 یرودخانه قرهسو با استفاده از شاخصها یچانرودیپ یالگو نیی(. تع1400ا. ) ،یا، ناصر ات،یر، عب زاده،یدرآباد، ف، مصطف یاریاسفند

، 61، 21سال  ،ییایعلوم جغراف یکاربرد اتپژوهش هی(، نشرانیانزاب تا پل سام ی)محدوده روستا یمرکز هیو زاو یدگیخم بیضر

131-119. 

 یاقتصاد ،یاجتماع یبر اساس شاخصها میاقل رییبا تغ یسازگار یراهبردها یابی(. ارز1398ع. ) ،یع، باقر ،یس، مساح بوان ،یانصار

 .253-237(، 5)14منابع آب،  اتپژوهشآب.  تیامن یطیمح ستیو ز

 یمطالعات یهامحدوده یآب تیامن یو رتبهبند یبررس(. 1400. )ع ،یوکیس ین، خاشع ا،ین کینژاد، ح، ن مهیم، خز ،یبهارشاه

 .11-22، 3 دار،یآب و توسعه پا هینشر ،یخاکستر لیبه کمک تحل یخراسان جنوب

 یکیو زلزله( ژئومورفولوژ لی)س یعیمخاطرات طب یریپذ بیآس یبندو پهنه لی(. تحل1400. )ی، ابخش یعل ، ق،فرهمند ،شی، خالد

 .36-17(, 1)2, یو منطقه ا یشهر داریفصلنامه مطالعات توسعه پا استان کرمانشاه.
https://www.srds.ir/article_132471.html 

 ،یزداریآبخ یوهشهاپژ ران،یا یفلات مرکز زیآب در بزرگ آبخ تیامن تیوضع یابیارز(. 1400ح ر. ) ،یخ، مراد ا،یرنیم ع، م ،یذاکر

2 ،35 ،87-71. 

 .37-44، 1 دار،یآب و توسعه پا هینشر ران،یدر ا یآب تیبر امن میاقل رییتغ یامدهایپ یبررس(. 1402. )یرودبار یآ، داداش ن،یزر

 (.1383) ران،یمنابع آب ا تیریمد یمل شرکت

 ندیبا استفاده از مدل فرا یاراض یو ارتباط آن با کاربر لابیخطر س یبند.پهنه5(. 1404. ) ا ح ی، م، صبوری، ح، پاسبان،نیعابد

-68(, 2)6, یو منطقه ا یشهر داری(. فصلنامه مطالعات توسعه پالیاستان اردب ،یچایرض زی: حوضه آبخیشبکه )مطالعه مورد لیتحل

84..html214387https://www.srds.ir/article_  

https://www.srds.ir/article_132471.html
https://www.srds.ir/article_214387.html
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