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Abstract 
Background and Objective: Location selection is one of the strategic elements in the development of a 

country's defense infrastructure, requiring precise analysis of environmental, climatic, and human factors 

using modern spatial approaches. Therefore, the objective of this research is to investigate the role of climatic 

and geomorphological factors affecting the site selection of military garrisons in Moghan Plain, located in 

Ardabil Province, by utilizing remote sensing and GIS capabilities. 

Methodology: To fulfill the research objective, 14 relevant criteria were selected, including precipitation, 

temperature, actual evapotranspiration, elevation, slope, aspect, vegetation cover, land use, distance from 

rivers, faults, roads, cities, villages, and geology. The required spatial layers were derived from remote 

sensing data sources such as Sentinel-2 imagery, the 12.5-meter ALOS PALSAR Digital Elevation Model, 

and global climate datasets including TerraClimate, and were processed within the Google Earth Engine 

(GEE) environment. Subsequently, training sample points representing suitable and unsuitable locations were 

defined, and the Random Forest (RF) algorithm was trained and applied to produce the final suitability zoning 

map. 

Results and Findings: The variable importance analysis indicated that proximity to cities and villages, slope, 

vegetation cover, and distance from geological faults were the most influential factors in military base site 

selection within the study area. The final suitability map classified the region into five categories: very 

suitable, suitable, moderately suitable, unsuitable, and very unsuitable. Notably, portions of the northern and 

eastern sections of the Moghan Plain were identified as very suitable zones. This study demonstrates that the 

integration of machine learning algorithms with remote sensing data offers a robust and efficient approach for 

spatial analysis and supports strategic decision-making in the defense and military planning sectors. 

Conclusion: The findings of this study can support the optimization of military base site selection by 

integrating strategic, environmental, and security-related criteria. Such an approach has the potential to 

enhance military operational efficiency, strengthen crisis management capabilities, reduce infrastructure 

development costs, and minimize vulnerability to natural hazards. 
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های نظامی با استفاده از تحلیلی بر نقش عوامل اقلیمی و ژئومورفولوژی موثر بر مکانیابی پادگان
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  چكيده

های محیطی، اقلیمی و های دفاعی کشور، نیازمند تحلیل دقیق مؤلفهعناصر راهبردی در توسعه زیرساخت از جملهیابی مکان: زمینه و هدف

 یابیموثر بر مکان یو ژئومورفولوژ یمینقش عوامل اقلبررسی  بنابراین هدف از این پژوهشگیری از رویکردهای نوین فضایی است. انسانی با بهره

 باشد.می  GISسنجش از دور و یهاتیبا استفاده از قابل در استان اردبیل ی در دشت مغان واقعنظام یهاپادگان

معیار مؤثر شامل بارش، دما، تبخیر و تعرق واقعی، ارتفاع، شیب، جهت شیب، پوشش گیاهی،  13ابتدا در راستای هدف پژوهش  شناسی:روش

 ازدور از جمله تصاویرهای سنجشهای مورد نیاز با استفاده از دادهلایه. کاربری اراضی، فاصله از رودخانه، گسل، جاده، شهر، روستا انتخاب گردید

Sentinel2 متر 5/12 ارتفاعیرقومی ، مدل ALOS PALSAR های جهانی اقلیمی مانندو پایگاه TerraClimate  استخراج و در

  Random Forestمناسب و نامناسب، مدلردازش شدند. سپس با تعریف نقاط نمونه آموزشی از مناطق پ  Google Earth Engineمحیط

 بندی نهایی مورد استفاده قرار گرفت. آموزش داده شد و برای تهیه نقشه پهنه

ترین نتایج تحلیل اهمیت متغیرها نشان داد که فاصله از شهر و روستا، شیب، پوشش گیاهی و فاصله از گسل از مهم: گیریها نتیجهیافته

 158)کلاس کاملاً مناسب  پنجبندی منطقه به شده هستند. نقشه نهایی پهنهادگان نظامی در منطقه مطالعهیابی پعوامل مؤثر در مکان

کیلومتر  111کیلومترمربع(، و کاملا نامناسب ) 927کیلومترمربع(، نامناسب ) 2498) متوسطکیلومترمربع(،  1374کیلومترمربع(، مناسب )

کند که این پژوهش تأکید می. احی شمالی و شرقی دشت مغان در کلاس بسیار مناسب قرار گرفتندهایی از نوتقسیم شد که در آن بخشمربع( 

تواند رویکردی مؤثر و کارآمد برای تحلیل مکانی و پشتیبانی ازدور میهای سنجشهای یادگیری ماشین در کنار دادهاستفاده از الگوریتم

های نظامی با درنظرگرفتن یابی پادگانسازی مکانتواند به بهینهنتایج این مطالعه می باشد.های راهبردی در حوزه دفاعی و نظامی گیریتصمیم

های زیستی و امنیتی کمک کند. این امر موجب افزایش کارایی عملیات نظامی، بهبود مدیریت بحران، کاهش هزینهمعیارهای استراتژیک، محیط

 .شودبیعی میپذیری در برابر بلایای طزیرساختی و کاهش آسیب
 

 .مدل جنگل تصادفی، مکانیابی پادگان نظامی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، گوگل ارث انجین، دشت مغان های کلیدی:واژه

                                                           
)مطالعه موردی: استان اردبیل(  GISهای سنجش از دور در محیط های نظامی با استفاده از دادهیابی بهینه پادگانبررسی و مکاناین مقاله مستخرج از طرح پژوهشی نخبگان تحت عنوان  1

 م شده است. کارفرما: دانشگاه محقق اردبیلی، ناظر طرح: موسی عابدینی ، سرباز نخبه آقای امیرحسام پاسبان.در دانشگاه محقق اردبیلی،اردبیل، ایران انجا"
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سنجش از  یهاتیبا استفاده از قابل ینظام یهاپادگان یابیموثر بر مکان یو ژئومورفولوژ یمیبر نقش عوامل اقل یلی.تحل3(. 1405. ) رحسامیو پاسبان, ام ی, موسینیعابد مقاله: نیبه ا ارجاع
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 مقدمه و بیان مسأله

های مناسب بر اساس معیارهایی های توصیفی، مکانیابی فرآیندی است که در آن با تحلیل همزمان اطلاعات مکانی و دادهمکان

ها ترین موقعیتشوند. این فرآیند با هدف انتخاب بهینههای محیطی، زیرساختی و دسترسی جغرافیایی شناسایی میمانند قابلیت

یابی ، مکان(1404؛ سبحانی و مملوکی، 1403پور، زاده و علی، سلاورزی1391)شمسایی زفرقندی،  گیردمتناسب با نیاز انجام می

 پذیری انسانی نقش مؤثری داردها، در کاهش آسیبنیست، اما با انتخاب موقعیت مناسب برای کاربریاگرچه جزو پدافند غیرعامل 

 و اقلیمی هیدرولوژی، شناسی،زمین هایویژگی چون، عوامل متعددی که این به توجه (. با27: 1392)فرامرزی و حقیقت نایینی، 

 لزوم باشد، نظر مورد هایویژگی و شرایط که دارای مکانی گزینش هستند، موثر نظامی مراکز مکانیابی در سیاسی و مسایل امنیتی

 و متخصصان دانش از و باید باشندنمی نیازها این به پاسخگویی به قادر سنتی هایروش که طلبدمی جانبه را همه و دقیق ایمطالعه

، علاوه بر در نظر داشتن رو(. از این75: 1403)سلیمانی و همکاران، شود  استفاده تر رادقیق ریزیبرنامه در کارآمد ابزارهای و هامدل

ترین این ای داشت؛ از جمله مهمهای محیطی و جغرافیایی، باید به الزامات و معیارهای نظامی، دفاعی و امنیتی نیز توجه ویژهشاخص

مندی از پدافند هوایی به صورت عامل بزرگ، امکان بهرهها و مراکز صنعتی کیلومتر از سکونتگاه 20توان به فاصله حداقل معیارها می

های طبیعی باد و امنیت هوایی ها و تونلکیلومتر از مراکز بحرانی و نوار مرزی، قرار نداشتن در دالان 100و غیرعامل، فاصله حداقل 

)منیری  ه در دسترس نباشد، اشاره کردای که در صورت بروز حمله هوایی، مرکز نظامی به راحتی به عنوان هدف اولیمطلوب به گونه

های محیطی و جغرافیایی، رعایت الزامات و یابی مراکز نظامی، علاوه بر توجه به شاخصدر مکان(. از طرفی 179: 1403و خطیبی، 

معیارهای نظامی، دفاعی و امنیتی نیز ضروری است؛ این معیارها شامل دوری از خطرات محیطی مانند مسیر سیل و گسل، 

مندی از شرایط آب و زار و باتلاقی، بهرههای سست، شورهها، مراتع و زمینمندی از استتار و اختفا، فاصله مناسب از جنگلبهره

 ترینمهم از های سراسری و اصلی است.های اختصاصی و دسترسی به جادهمندی از جادههوایی متناسب با مأموریت، امکان بهره

ملی،  راهبردهای حتی که باشدمی هوا و آب دهدمی قرار تاثیر قاطع تحت و مستقیم صورتبه را نظامی هایطرح که عواملی

 تجهیزات آوریجمع هوایی، و دریایی زمینی، نیروهای نوع انتخاب بهینه و ترکیب سازمانی، ساختار و کنترل و ها، فرماندهیتاکتیک

 (.76: 1403دهد )سلیمانی و همکاران، قرار می تاثیر تحت را پشتیبانی و ساخت نگهداری، و تعمیر آماد، و البسه نظامی و

این سیستم، با ارائه  شود.محسوب میهای مکانی به عنوان ابزاری حیاتی در تحلیل (GIS1) سیستم اطلاعات جغرافیایی 

که منابع مهمی برای  (RS2) های سنجش از دورو تکنیک یابی جهانیهای موقعیتهای حاصل از سیستمدسترسی سریع به داده

های مهندسی مختلف کاربرد دارد و به عنوان ابزاری گیری در زمینهشوند، در فرآیند تصمیمهای مکانی محسوب میجمع آوری داده

 Chen et؛ 3: 1395آبادی، )خزایی و روستایی حسین های مکانی شناخته شده استعالی و مفید برای مدیریت حجم عظیمی از داده

al., 2014: 1615; Bayram et al., 2015: 147 .) 

ریزی مکانی رشد زیستی، منابع طبیعی و برنامههای یادگیری ماشین در مطالعات محیطهای اخیر، استفاده از الگوریتمدر سال

ل دقت بالا، دلیست که بها (Random Forest) جنگل تصادفی مدلهای پرکاربرد، گیری داشته است. یکی از این الگوریتمچشم

مدل جنگل تصادفی، . های بزرگ و متنوع، توجه پژوهشگران بسیاری را به خود جلب کرده استپذیری و توانایی کار با دادهانعطاف

های ای از درختبندی و رگرسیون است که بر پایه ایجاد مجموعهشده از نوع طبقهیک الگوریتم یادگیری ماشین نظارت

 یا Bootstrap Aggregation کند. این مدل با استفاده از تکنیکها عمل میو ترکیب نتایج آن (Decision Trees) گیریتصمیم

Bagging گیری )در حالت ها استفاده کرده و در نهایت با رأیها را برای آموزش درختهای تصادفی از دادهاز زیرنمونه ایمجموعه

چنین  (.Breiman, 2001; Benito et al., 2008) کندصمیم نهایی را اتخاذ میگیری )در حالت رگرسیون( تبندی( یا میانگینطبقه

های نظامی، عواملی در زمینه مکانیابی پادگان .شودمی  (Overfitting) برازشساختاری باعث افزایش پایداری مدل و کاهش بیش

( از ...ها و شیب، جهت شیب، ارتفاع، فاصله از گسلهمچون شرایط اقلیمی )بارش، دما، تبخیر و تعرق(، پارامترهای ژئومورفولوژی )

                                                           
1- Geographic Information System (GIS) 

2- Remote Sensing (RS) 



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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ها، ابزاری ترین متغیرها و همچنین تعامل بین آنای برخوردارند. مدل جنگل تصادفی با توانایی بالا در شناسایی مهماهمیت ویژه

با توجه به نقش راهبردی  .رودشمار میها بهکارآمد برای تحلیل این عوامل و تعیین مناطق مناسب برای احداث یا توسعه پادگان

ای از ای، انتخاب محل مناسب برای احداث این مراکز نیازمند بررسی دقیق مجموعههای نظامی در تأمین امنیت ملی و منطقهپادگان

با هایی های نظامی ممکن است مکانعوامل محیطی، اقلیمی، جغرافیایی و زیرساختی است. هرچند در بسیاری از موارد، اولویت

عنوان تواند بهیابی میهای علمی مکانگیری از روششرایط طبیعی نامناسب را به دلایل امنیتی یا استراتژیک ترجیح دهند، اما بهره

پذیری در برابر بلایای طبیعی تر از منظر پایداری زیرساخت، ایمنی پرسنل و کاهش آسیبابزاری مکمل، در شناسایی مناطق مناسب

های فضایی دقیق، از تواند با ارائه تحلیلکننده نهایی نیست، ولی میتنهایی عامل تعیینیابی بهبنابراین، هرچند مکانمؤثر واقع شود. 

عنوان در این راستا، دشت مغان بهد. ها را بهینه و هدفمند نمایهای پرریسک جلوگیری کرده و فرآیند استقرار پادگانگیریتصمیم

های اقلیمی خاص، ساختار ژئومورفولوژیکی متنوع و موقعیت ژئوپلیتیکی، دلیل ویژگیغرب کشور، بهیکی از مناطق راهبردی شمال

های اطلاعات های سنجش از دور و سیستمهای نظامی است. با پیشرفت فناورینیازمند ارزیابی دقیق جهت استقرار بهینه پادگان

های هوشمند همچون مدل گیری از الگوریتمعاتی فراهم شده و بهرهجغرافیایی، امکان تحلیل دقیق و همزمان چندین لایه اطلا

د. سازپذیر مییابی نظامی توجیهگیری مکانبندی و تصمیمعنوان روشی نوین در پهنهجنگل تصادفی، ضرورت پژوهش حاضر را به

 رد آن اشاره شده است.تاکنون مطالعات زیادی در این خصوص در داخل و خارج کشور انجام شده که در زیر به چند مو

 

 پیشینه پژوهش

  و سلسله مراتبی با استفاده از روش سیستم اطلاعات جغرافیایی را مراکز آموزشی هیابی بهینمکان(، 1402زاده و شریفی )بافقی

(AHP)  (، و 669/0سازگار )با وزن  طیمنطقه در شرا نیدر ا یکه اکثر مراکز آموزشها بیانگر این بود مطالعه قرار دادند. نتایج آنمورد

همچنین نتایج اند. به خود اختصاص داده 088/0ناسازگار تنها وزن  یاند و مراکز آموزش( واقع شده243/0)با وزن  سازگارمهین طیشرا

 را دارد. دیجد یمراکز آموزش سیتأس یمکان مستعد برا نیترمنطقه مناسب نیا یو شمال یکه نقاط مرکزدهنده این بود نشان

مکانیزه هجومی نزاجا با رویکرد پدافند  116یابی تیپ های مکان(، در پژوهشی به ارزیابی شاخص1402نسب و باقری )ایمانی

 کردیبا رو یابیمکان یهاشاخص یابیاز لحاظ ارز یمناسب تیوضع 116 پیتدهنده این بود که ها نشانغیرعامل پرداختند. نتایج آن

 795/15با مقدار  ،یشاخص دسترس یکارشناسان نظام دگاهیاز د های مورد مطالعهدر بین شاخص نیدارد. همچن رعاملیپدافندغ

 -024/0با مقدار  یطیمحستیز و یعیترین تعامل، شاخص طبکم 393/14با مقدار  یقتصادا -یترین تعامل و شاخص اجتماعبیش

 عامل هستند. نیرتریرپذیتأث 459/0با مقدار  یعامل و شاخص دسترس نیمؤثرتر

ی در شهرستان طیمح یپارامترها یبر مبنا ی رامناطق مرز ینظام یهاتیقابل( در پژوهشی 1403صفری نامیوندی و همکاران )

به این نتیجه دست یافتند که  AHPو مدل  GISهای عه با استفاده از قابلیتها در این مطالمریوان مورد مطالعه قرار دادند. آن

 یهاگاهیاحداث پا یبرا ییشهرستان هستند، توان بالا یکه عمدتاً منطبق بر مناطق مرکز وانیاز محدوده شهرستان مر هاییخشب

 هایبه جاده یکینزد ع،یوس دید دانیداشتن م ،یکم، جهات غرب بیش اد،یارتفاع ز لیدلمناطق به نیدارند. ا یدبانیو مراکز د ینظام

  اهداف مورد نظر دارند. یدر راستا ییتوان بالا ،ینظام هایگاهیپاو دور بودن از  یاصل

های های نظامی شهرستان کبودرآهنگ با استفاده از روشگزینی سایت(، جهت ارزیابی مکان1403سلطانی و قادری حاجت )

و  یزوج ساتیمقا لیپس از تشکها نشان داد که مورد بررسی قرار دادند. نتایج آن GISسیستم اطلاعات جغرافیایی  چندمتغیره و

وزن با  یچون توپوگراف ییارهایرمعیز یبالا یرگذاریاز تاث یحاک ارها،یرمعیز ییو نرمال و بدست آوردن وزن نها یمحاسبه اوزان فاز

مکان جهت  نیتردر انتخاب مناسب 187/0وزن با  یعیو اتکاء به عوارض طب 213/0گسترش با وزن  یبرا یکاف نیزم وجود 236/0

 .ندیموارد مذکور را لحاظ نما یآت یهایزیردر برنامه ربطیمورد مطالعه بود که لازم است دست اندرکاران ذ ینظام هایمکاناستقرار 

ها نشان های شهری را در شهر ارومیه مورد مطالعه قرار دادند. نتایج آنهیابی پناهگا( در پژوهشی مکان1403جوان و همکاران )

کیلومتر مربع(  20درصد )معادل  30کیلومتر مربع( در وضعیت مطلوب،  14درصد از کل سطح کلانشهر ارومیه )معادل  21داد که 

https://journals.umz.ac.ir/article_5050_a7eb749581d4f58293e3fa85d5df658d.pdf
https://journals.umz.ac.ir/article_5050_a7eb749581d4f58293e3fa85d5df658d.pdf


 

 

 

 GISسنجش از دور و  یهاتیبا استفاده از قابل ینظام یهاپادگان یابیموثر بر مکان یو ژئومورفولوژ یمیبر نقش عوامل اقل یلیتحل
31 
 

کیلومتر مربع( در  11رصد )معادل د 17کیلومتر مربع( در وضعیت متوسط،  17درصد )معادل  26مطلوب،  نسبتاًدر وضعیت 

 .های شهری قرار داردگاهکیلومتر مربع( در وضعیت نامطلوبی از نظر احداث پناه 4درصد )معادل  6نامطلوب و  نسبتاًوضعیت 

دهنده ا نشانههای آنهای امن در شهر اهواز را مورد مطالعه قرار دادند. یافتهیابی پناهگاه(، مکان1403پور )زاده و ولیسلاورزی 

 همچنین. هستند شهری پناهگاه برای بالا بسیار و بالا مناسب وضعیت  هکتار( در 3499درصد از منطقه ) 23این بود که 

 پنج و سه مناطق در که دارند قرار غربی جنوب و جنوبی شرقی، نواحی در شهری هایپناهگاه استقرار جهت هامکان ترینمناسب

 از پتانسیل نسبتاً بهتری برای سکونت افراد برخوردار هستند.  و اندگرفته قرار اهواز شهری

در شهرستان خلخال را مورد  ینظام یهاپادگان نهیبه یابیدر مکان یکیعوامل موثر ژئومورفولوژ(، 1404پاسبان و عابدینی )

ای و های استپی قهوهدرجه، خاک 10تر از مناطق با پوشش گیاهی متوسط، شیب کمها نشان داد مطالعه قرار دادند. نتایج آن

 شوند.ها محسوب میتری برای استقرار پادگانهای مطلوبهای بایر، گزینهزمین

مناسب جهت  یهاانتخاب مکان یرا برا نیزم طی، شراGISو  یاریچند مع لیتحل یها(، با ادغام روش2002و همکاران ) 1مندوزا

به  یاهیگپوشش زانیم ش،یفرسا تیشامل وضع یدیکل هایاریمطالعه، مع نی. در اندقرار داد یمورد بررس یمناطق آموزش جادیا

  گرفته شد. ردر نظ یآموزش راتیو انعکاس تأث یابیمنظور ارز

 یهارساختیاز ز یحفاظت راهبرد یدر راستا هاییدارا یریپذبیآس یابیارز یبرا یمحاسبات ی(، مدل2014همکاران )و  2وایت

و  یراهبرد سکیاز ر یاسیپرداخته و مق هاییدارا یریپذبیآس یابیبه ارز ،یباز هیمدل، با استفاده از نظر نیتوسعه دادند. ا یاتیح

 .کندیم ارائهرا  یدر برابر حملات انتحار هاییاحتمال شکست دارا

 ها نشان داد کهبررسی کردند. نتایج آندر مناطق مرتفع را  ینظام یهاپادگان یهاپروژه تیریمد، (2020و همکاران ) 3لیو

فواصل  ،یزمان یهاتینامساعد ساخت، محدود طیموانع شامل شرا نیمواجه است. ا یمناطق با موانع متعدد نیوساز در اساخت

 تیریمد ن،ی. علاوه بر اباشدیم یعیبرابر عوامل طب درها ساختمان یریپذبیو آس یطینامساعد مح طیونقل، شراحمل یطولان

و  یفن زاتیساخت، کمبود تجه یزمان تینامساعد، محدود یوهواآب ،یشناسنیخاص زم طیشرا لیمناطق به دل نیها در اپروژه

 .و دشوار است دهیچیپ اریبس ،یبانیضعف پشت

های نظامی در فرماندهی پایگاه ارزیابی ترجیحات کاربران در مورد بازسازی مکانبه (، در پژوهشی 2021) 4نیکورا و پینزارو

دو عامل اصلی یعنی مالکیت زمین و نگرش افراد نسبت به بازسازی مناظر ها بیانگر این بود که پرداختند. نتایج آنچهارم آنکارا 

 های نظامی دارند.نظامی، تأثیر قابل توجهی در انتخاب مکان

های پایه جغرافیایی، به تجزیه و تحلیل و و نقشه گیری از سامانه اطلاعات جغرافیایی(، با بهره2021و همکاران  ) 5ریاگچینلا 

های نشان داد که توپوگرافی زمین و مولفه هاآنهای . یافتهندیابی بهینه برای رادار زمینی شبه جزیره چارلستون پرداختمکان

 کنند.ای در انتخاب مکان مناسب برای رادار زمینی ایفا میکنندهیینجغرافیایی نظامی منطقه، نقش تع

های نظامی، به ویژه در ارتباط با مالکیت زمین بر اهمیت دیدگاه کاربران در انتخاب مکان ، در پژوهشی(2022) 6اورال و کان 

های را در ارائه تحلیل دقیق داده GISور و های سنجش از دوریآتأکید کرد. این در حالی است که مطالعات پیشین، نقش حیاتی فن

 اند.های بهینه نشان دادهفضایی و انتخاب مکان

 .یابی اسکان اضططراری ایمطن در شطهر نیویطورک پرداخطتبه بررسی مکان (، با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی2023) 1بروک 

ها در نیویورک عمدتاً به پارامترهای نزدیکی به مراکز درمانی، وسایل نقلیه و معطابر اصطلی نشان داد که استقرار این مکانایشان نتایج 

                                                           
1- Mendoza   

2- White   

3- Liu 

4- Nicoara and Pinzariu 

5- Yigitcanlar 

6- Ural and can 
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دشت  ینظام یهاپادگان یابیموثر بر مکان یو ژئومورفولوژ یمیبر نقش عوامل اقل یلیتحلبنابراین هدف از این پژوهش  وابسته است.

گیری از مدل جنگل تصادفی در محیط سامانه گوگطل و نیز بهره GIS، سنجش از دور یهاتیاستفاده از قابلبا مغان در استان اردبیل 

 . باشدباشد که از این حیث دارای نوآوری و حائز اهمیت میارث انجین می

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

شمار غرب ایران بهخیز شمالی مهم و حاصلاهای جلگهباشد که یکی از پهنهدشت مغان واقع در شمال استان اردبیل می

درجه و  38دقیقه طول شرقی و  50درجه و  48دقیقه تا  20درجه و  47رود. این دشت در میان مختصات جغرافیایی حدودی می

ری دقیقه عرض شمالی قرار گرفته و از نظر جغرافیایی از شمال به رودخانه ارس و مرزهای جمهو 35درجه و  39دقیقه تا  55

گردد. سوار و از غرب به شهرستان گرمی محدود میهای تالش، از جنوب به شهرستان بیلهی غربی کوههاآذربایجان، از شرق به دامنه

ای برای توسعه خیز، شرایط ویژهاین محدوده با برخورداری از اقلیم نسبتاً معتدل، منابع آبی فراوان و اراضی مسطح و حاصل

اداری، دشت مغان در -از نظر تقسیمات سیاسی. های نظامی و کشاورزی فراهم کرده استز جمله کاربریهای انسانی، افعالیت

باشد. تنوع شرایط طبیعی و موقعیت مرزی دشت مغان، این منطقه میو اصلاندوز گرمی ، سوارآباد، بیلهپارس هایبرگیرنده شهرستان

( موقعیت 1. در شکل )های راهبردی تبدیل نموده استیابی بهینه فعالیتمکانفضایی و -را به بستری مناسب برای مطالعات مکانی

 منطقه مورد مطالعه ارائه شده است.

 

 
 (1403: موقعیت منطقه مورد مطالعه )منبع: نویسندگان، 1شکل 

 

 هامواد و روش

مورد استفاده قرار  نظامی در دشت مغانتناسب اراضی جهت احداث پادگان متغیر به منظور تهیه نقشه  13در این پژوهش تعداد 

فاصله از رودخانه، عوامل اقلیمی )بارش، دما، تبخیر و تعرق واقعی(، عوامل ژئومورفولوژی و انسانی )گرفت. این متغیرها عبارتنداز: 

-برای آماده(. ی اراضیکاربر ،فاصله از جاده، فاصله از روستا، فاصله از شهر، ارتفاع، شیب، جهت شیب، پوشش گیاهی، فاصله از گسل

هایی زیر بهره گرفته شد: متغیرهای ارتفاع، شیب، جهت شیب، از روی تصویر مدل رقومی ارتفاع سازی و تهیه این متغیرها از داده

ار های منطقه نیز با استفاده از ابزاستخراج گردیدند. از طریق این تصاویر آبراهه AlosPalsarمتر  5/12تفکیک مکانی ( DEMمنطقه )

                                                                                                                                                                                             
1- Brooke 
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Hydrology افزار نرمArcGIS از طریق پروداکت آماده و از پایگاه داده  منطقه مورد مطالعهلایه کاربری اراضی  .شد استخراجGLC-

FCS30D  2ای . برای تهیه نقشه پوشش گیاهی حوضه مطالعاتی نیز از تصاویر ماهوارهشددر محیط سامانه گوگل ارث انجین تهیه 

Sentinel   های نظامی منطقه مورد مطالعه از مدل بندی پادگان( بهره گرفته شد. در پژوهش حاضر به منظور پهنه1403)خردادماه

یکی از  بهره گرفته شد. مدل جنگل تصادفی ( و در محیط سامانه گوگل ارث انجین با استفاده از کدنویسیRFجنگل تصادفی )

بندی بندی و طبقهبرازش، در مسائل مختلف پهنهمقاومت در برابر بیشهای یادگیری ماشین است که به دلیل دقت بالا و الگوریتم

ای تصادفی از مجموعه گیرد. این مدل، از تعداد زیادی درخت تصمیم تشکیل شده که هر کدام بر روی زیرمورد استفاده قرار می

زاده قهنویه و )شیخ شودختان تصمیم حاصل میها با تجمیع نتایج دربینیشوند. در نهایت، پیشها آموزش داده میها و ویژگیداده

 (.594: 1400همکاران، 

 

 (RFمدل جنگل تصادفی )

مدل عبارتی دیگر (. بهJafarian & Kargar, 2017: 45)سازی درخت تصمیم است های مدلمدل جنگل تصادفی یکی از روش

متعددی را برای ساختن یک   (Decision Trees)گیریتصمیمهای جنگل تصادفی یک الگوریتم در یادگیری گروهی است که درخت

بر اساس فرآیند الگوریتم جنگل تصادفی، چندین زیرمجموعه آموزشی مختلف با  .دهدکننده مجموعه آموزش ارائه میبندیطبقه

ت تصمیم استفاده آید. هر زیرمجموعه آموزشی برای آموزش یک درخگیری با جایگزینی از مجموعه آموزشی به دست مینمونه

(. Hoang et al., 2019: 128کننده کلی را تشکیل دهند )بندیتوانند یک طبقهدیده میشود و چندین درخت تصمیم آموزشمی

دهد و نتیجه بندی را خروجی میشود، هر درخت تصمیم یک نتیجه طبقهبندی کننده کلی وارد میهنگامی که یک نمونه به طبقه

ها، سازی نمونه(. پس از برداشت و آمادهMersha and Meten, 2020: 9شود )ها حاصل میبندیز برآیند طبقهبندی نهایی اطبقه

ی در محیط سامانه گوگل ارث گیری از محیط کدنویسمنظور با بهرهبندی مد نظر قرار گرفته که بدینسازی فاز عملیاتی و طبقهپیاده

باشند درخت رگرسیونی با استفاده از همه بردارها دارای توزیع یکسانی می آیند. همچنینمیدر به اجرا  جداگانه هاالگوریتم انجین

 :برابر است با K هایکند و نتیجه مجموعه درختهای آموزش رشد میمجموعه داده

وط به هر تولیدشده گروهی مرب kهای دهند. خروجیبعدی هستند که یک جنگل را تشکیل می Pاین بردارها یک بردار ورودی 

 درخت برابر است با:

y₁ = h₁(x), y₂ = h₂(x), ..., yk = hk(x) ( 1رابطه) 

 شودها محاسبه میهای درختبینیباشد. برای به دست آوردن خروجی نهایی، متوسط همه پیشام می Kخروجی درخت  ykکه 

 (. Chen et al., 2020:100؛227: 1403)طهماسبی و همکاران، 

 

 یافته ها

 )بارش، دما، تبخیر و تعرق واقعی(عوامل اقلیمی تحلیل 

 متر متغیر است.میلی 27/607الی  01/342( ارائه شده است که در دامنه بین 2در شکل )توزیع مکانی بارش در دشت مغان 

بارش از در حالی که جنوب دشت  بارش کم و متوسطی را تجربه کردهدهد که شمال دشت مغان دارای الگوی فضایی نقشه نشان می

 شمالاست. این توزیع بارش، در مکانیابی بهینه پادگان نظامی اهمیت دارد؛ زیرا مناطق با بارندگی کمتر )بیشتری برخوردار بوده 

ها های ناشی از رطوبت بالا در آنتر هستند، چرا که احتمال وقوع سیلاب، فرسایش خاک، و دشواریدشت( از نظر لجستیکی مناسب

طور مستقیم بر پتانسیل کشاورزی، منابع آب زیرزمینی و پوشش گیاهی منطقه ین تفاوت در میزان بارش، بها یابد.کاهش می

کند. به عنوان مثال، مناطق های مناسب برای استقرار پادگان نظامی ایفا میتأثیرگذار است و در نتیجه، نقش مهمی در تعیین مکان

تر باشند، در حالی که مناطق آب فراوان، برای تأمین نیازهای پادگان مناسب با بارش بیشتر، ممکن است به دلیل وجود منابع
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های کنند. بنابراین، در فرآیند مکانیابی پادگان، باید به این تفاوتهایی را در تأمین آب و ایجاد فضای سبز ایجاد میتر، چالشخشک

 ای مبذول داشت.اقلیمی توجه ویژه

، نواحی (3شکل )بر اساس درجه سلسیوس متغیر است.  70/30تا  53/18ی دشت مغان بین ( توزیع دمای3با توجه به شکل )

غربی دشت دارای شرقی و جنوبدما در حالی که حواشی شمالی، شمال بیشینهمرکز( دارای مرکزی دشت )بویژه مرکز و جنوب

تر به دلایل های متوسط و نسبتاً پایینبا توجه به هدف مکانیابی پادگان نظامی، مناطق با دما .تری هستنددمای پایین

بنابراین، نواحی د. تر برای عملیات نظامی، مزیت بیشتری دارنمحیطی، مصرف انرژی کمتر در فصل گرم و شرایط مناسبزیست

حسوب یابی پادگان متری برای مکانهای مناسبتر، گزینهشرق( نسبت به نواحی مرکزی گرمپیرامونی دشت )خصوصاً شمال و شمال

 .شوندمی

( نشان بیشینهمتر )میلی 16/37( تا کمینه) 27/24با دامنه تغییرات بین ( 4)شکل تبخیر و تعرق واقعی در دشت مغان میزان 

که مقادیر بالاتر در  شرقی دشت قرار دارند، در حالیتر تبخیر و تعرق عمدتاً در نواحی شمالی و شمالمقادیر پایینکه  دهدمی

شوند. از آنجا که تبخیر و تعرق واقعی بیانگر میزان رطوبت در دسترس برای تبخیر شرقی مشاهده میجنوبی و جنوب مناطق مرکزی،

های )بخش تر هستندتر و پوشش گیاهی فعالدهنده شرایط مرطوباز سطح زمین و تعرق گیاهان است، مقادیر بالاتر معمولاً نشان

یابی بهینه پادگان نظامی، نواحی شمالی دشت مغان با تبخیر و تعرق کمتر، که معمولاً با . بنابراین، از منظر مکانمرکزی و جنوب(

 .تر همراه هستند، از نظر اقلیمی اولویت بالاتری دارندمحدودیت منابع رطوبتی و شرایط خشک

 

 
 (1403: نقشه بارش )منبع: نویسندگان، 2شکل 

 
 (1403: نقشه دما )منبع: نویسندگان، 3شکل 
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 (1403: نقشه تبخیر و تعرق واقعی )منبع: نویسندگان، 4شکل 

 حلیل عوامل ژئومورفولوژی و انسانیت

های شمالی و بخشطبقه ارائه شده است. با توجه به نتایج  4( در 5دشت مغان در شکل )توزیع مکانی تغییرات ارتفاعی 

دهند. این نواحی به ترین وسعت منطقه را پوشش میبیشو دارند متر( قرار  561تا  17ترین ارتفاع )شرقی منطقه در پایینشمال

اند. اما از ونقل، از نظر لجستیکی برای احداث پادگان مناسبهای حملتر، و نزدیکی به شبکهدلیل دسترسی آسان، سطح صاف

ترکه در قابل، مناطق مرتفعبرانگیز باشد. در مطرفی، نزدیکی به مرزها یا مناطق پرجمعیت ممکن است از لحاظ امنیتی چالش

اند، اگرچه وسعت کمتری دارند، اما از دید امنیتی و دیدبانی بر مناطق اطراف مزیت دارند و غربی پراکندههای جنوبی و جنوببخش

ملاحظات  میانبا توجه به نتایج تحلیل  عبارتی دیگر. بهتر باشندبانی مناسبهای استراتژیک و دیدهممکن است برای احداث پایگاه

یابی تری برای مکانهای بهینهتوانند گزینهمتر( می 1651تا  561امنیتی و لجستیکی تعادل برقرار شود و مناطقی با ارتفاع میانی )

 .پادگان نظامی در دشت مغان محسوب شوند

هنده تنوع توپوگرافی دنشان ( ارائه شده است که6در شکل ) درجه 58تا حدود  0نقشه شیب دشت مغان با دامنه عددی بین 

درجه( بوده و از منظر  5ترین شیب )کمتر از شرقی دشت، دارای کمهای شمالی و شمالقابل توجه در این منطقه است. بخش

ها، دارای اولویت بالاتری هستند. در مقابل، وساز، دسترسی بهتر، و پایداری سازهمکانیابی پادگان نظامی، به دلیل سهولت در ساخت

های بنفش و قرمز(، اگرچه ممکن است از نظر دیدبانی درجه و به رنگ 50های تندتر)تا بیش از غربی با شیبجنوبی و جنوبمناطق 

های دائمی مناسب نیستند. بر بودن عملیات عمرانی، برای استقرار پایگاههای فنی و هزینهدلیل محدودیتمزایایی داشته باشند، اما به

ای در کنندهعنوان یکی از عوامل ژئومورفولوژیکی کلیدی، نقش تعییندهد که شیب بهین لایه نشان میدر مجموع، تحلیل دقیق ا

 .یابی پادگان در دشت مغان داردهای مناسب برای مکانشناسایی پهنه

از  گانه )شامل جهات اصلی و فرعی جغرافیایی و مناطق مسطح(، نمایی دقیق9بندی نقشه جهت شیب دشت مغان با طبقه

شرقی سهم غربی و شمالهای شمالی، شمالجهت کهبا توجه به این (،7)شکل  دهدگیری اراضی این منطقه را ارائه میالگوی جهت

خشک دشت مغان، از نظر دریافت کمتر تابش ویژه در اقلیم نیمهها بهاند. این جهتقابل توجهی از سطح منطقه را تشکیل داده

های رو به جنوب، برای استقرار پادگان مؤثرند. در مقابل، شیب دمای محلی و ایجاد شرایط مناسبمستقیم خورشید، در کاهش 

کنند و ممکن است برای استقرار تر نور خورشید، گرمای بیشتری را تجربه میغرب به دلیل دریافت مستقیمشرق و جنوبجنوب

 د.بلندمدت نیروی انسانی و تجهیزات، شرایط مطلوبی نداشته باشن

مناطق  با توجه به نتایج متغیر است. 70/0تا  - 34/0دهد که مقدار آن بین پوشش گیاهی دشت مغان را نمایش می (8شکل )

شرقی دارای پوشش گیاهی غربی دشت مغان پوشش گیاهی بالاتری دارند، در حالی که مناطق جنوبی و جنوبشمالی و شمال



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا

 

 

 
 1404 زمستان،  22 یاپی،  شماره پ4، شماره 6دوره            

36 

 

عنوان شاخصی غیرمستقیم از رطوبت خاک، دسترسی به منابع نظامی، پوشش گیاهی بهدر زمینه مکانیابی پادگان . اندتریضعیف

کند. مناطقی با پوشش گیاهی متراکم معمولاً خاک حاصلخیزتر و رطوبت پذیری زمین عمل میطبیعی، و حتی میزان فرسایش

پوشش گرچه اشته باشد. از طرفی، مناطق کمای دبیشتری دارند که ممکن است از منظر پدافندی و امنیتی، نیاز به ملاحظات ویژه

ها بیشتر است. تر باشند، اما احتمال فرسایش، سیلابی شدن یا ناپایداری سطح زمین در آنوساز سادهممکن است از لحاظ ساخت

 .ای مبذول داشتهای پوشش گیاهی توجه ویژهبنابراین، در فرآیند مکانیابی پادگان، باید به این تفاوت

متر( تا دورترین  1011تا  0از فاصله نزدیک )نشان داده شده است که  (9له از آبراهه منطقه مورد مطالعه در شکل )نقشه فاص

ها معمولاً در معرض خطر سیلاب، رطوبت بالا و مناطقی با فاصله کم از آبراههرو از این. متغیر است متر( 5057تا  4045نواحی )

شوند. در مقابل، نواحی با فاصله بیشتر از نظر ایمنی، احداث پادگان نظامی نامناسب تلقی میناپایداری خاک قرار دارند که برای 

های نظامی هستند. با توجه به هدف انتخاب مکان های بهتری برای استقرار زیرساختپایداری زمین و کاهش ریسک سیلاب، گزینه

یت بالاتری دارند، به شرط آنکه در سایر معیارها نیز امتیاز مناسبی ها اولومتر از آبراهه 2000پادگان، مناطقی با فاصله بیش از 

 .داشته باشند

ی بندی شده و از محدودهدهد که بر حسب متر طبقههای منطقه را نمایش مینقشه فاصله دشت مغان از گسل(، 10شکل )

ها در معرض خطر تر به گسلاحی نزدیکگسترش دارد. نو (متر 39315تا  31452متر( تا دورترین فاصله ) 7863تا  0نزدیک )

هایی چون پادگان نظامی نامطلوب هستند. در مقابل، نواحی بیشتر زلزله و ناپایداری زمین قرار دارند که برای استقرار زیرساخت

یابی ی برای مکانترهای مناسبای، گزینهای بالاتری برخوردارند و از منظر پدافندی و پایداری سازهدورتر از گسل از ایمنی لرزه

ها داده شود، زیرا این متر از گسل 15726، اولویت باید به مناطق با فاصله بیش از پژوهشبا توجه به هدف . روندشمار میپادگان به

 های بلندمدت و امن دارند. لرزه داشته و قابلیت بهتری برای احداث زیرساختنواحی ریسک کمتری از لحاظ زمین

 

 
 (1403ارتفاعی )منبع: نویسندگان، : طبقات 5شکل 

 
 (1403: شیب )برحسب درجه( )منبع: نویسندگان، 6شکل 
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 (1403: نقشه جهت شیب )منبع: نویسندگان، 7شکل 

 
 (1403: نقشه پوشش گیاهی )منبع: نویسندگان، 8شکل 

 
 (1403: نقشه فاصله از آبراهه )منبع: نویسندگان، 9شکل 

 
 (1403گسل )منبع: نویسندگان،  : نقشه فاصله از10شکل 

 

ترین جاده در دشت مغان بر حسب متر ، توزیع مکانی فاصله سطوح مختلف زمین را از نزدیک(11شکل ) نقشه فاصله از جاده

توان دهد. با بررسی دقیق نقشه، میای ارائه میدهد و اطلاعات ارزشمندی را در مورد دسترسی به شبکه حمل و نقل جادهنشان می

متر(، در حالی که مناطق دورتر، دارای  4841تا  0ها، دارای فواصل کمتری از جاده هستند )دریافت که مناطق نزدیک به جاده

ونقل، سهولت جابجایی کالا و مستقیم بر دسترسی به خدمات حمل طوربهمتر(. فاصله از جاده  24209فواصل بیشتری هستند )تا 

های پشتیبانی و ها، برای استقرار پادگانگذارد. به عنوان مثال، مناطق نزدیک به جادهأثیر میافراد، و توسعه اقتصادی منطقه ت

شمار های مطلوبی بهها، گزینهتر هستند. از سوی دیگر، مناطق دورتر از جادهلجستیکی، تأمین تدارکات و جابجایی نیروها مناسب

 .روند مگر در صورت نیاز به ملاحظات حفاظتی خاصنمی
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متر  5697تا  0ای از ترین روستا را در بازه، فاصله نقاط مختلف منطقه تا نزدیک(12شکل ) نقشه فاصله از روستاهای دشت مغان

وضوح پراکندگی و تراکم روستاها متر( به 5697تا  4557ترین فاصله: متر( تا  )بیش 1139تا  0ترین فاصله: دهد. )نزدیکنمایش می

دهنده تراکم ویژه نواحی مرکزی و شمالی، در محدوده آبی و زرد قرار دارند که نشانتر سطح منطقه، بهسازد. بیشرا مشخص می

یابی پادگان نظامی، دوری از مراکز جمعیتی یکی از در تحلیل مکان. هاستهای روستایی و نزدیکی زیاد به آنبالای سکونتگاه

تواند منجر به بروز تعارضات با جوامع تقرار پادگان در مجاورت روستاها میمحیطی است. اسملاحظات مهم امنیتی، اجتماعی و زیست

متر از روستاها دارند  3400ای بیش از محلی، ایجاد آلودگی صوتی، یا تهدیدات امنیتی بالقوه شود. بر این اساس، نواحی که فاصله

روند، چرا که شمار میهتری برای استقرار پادگان بههای بای در حواشی جنوب شرقی و شمال شرقی نقشه(، گزینه)مناطق پراکنده

 .ترندهای انسانی را دارند و هم از نظر حفظ حریم امنیتی مطلوبهم فاصله لازم از سکونتگاه

 30متر )حدود  30483تا  0ای از ترین شهر را در بازهفاصله نقاط مختلف منطقه تا نزدیک (13)شکل نقشه فاصله از شهر 

متر( را نشان  30483تا  24386متر( و نواحی بسیار دور از شهر ) 6096تا  0دهد. نواحی نزدیک به شهر )یش میکیلومتر( نما

شود که عمدتاً در سه نقطه مرکزی و پیرامونی منطقه دهد. در این نقشه، الگوی شعاعی واضحی از مراکز شهری دیده میمی

با توجه به هدف مکانیابی پادگان نظامی، فاصله مناسب از د. ی دورتر قرار دارنهای وسیعی از مرکز نقشه در نواحمستقرند و محدوده

کیلومتر فاصله از شهر( از این  18محیطی اهمیت دارد. نواحی با )بیش از منظور کاهش تداخلات امنیتی، اجتماعی و زیستشهر به

کنند. و هم حریم ایمنی و حفاظتی لازم را حفظ می های شهری دورندهای ناشی از فعالیتترند، زیرا هم از آلودگینظر مناسب

 .شوندتری برای استقرار پادگان محسوب میهای مطلوبغربی نقشه قرار دارند، گزینهبنابراین، مناطق مرکزی و جنوب

نه در محیط ساما 2023مربوط به سال  GLC-FCS30Dداده ( با استفاده از پایگاه 14)شکل  نقشه کاربری اراضی دشت مغان

توجه به با شد. تهیه و در پنج کلاس زمین زراعی، پوشش گیاهی و جنگل، پهنه آبی، مناطق مسکونی و زمین بایر  گوگل ارث انجین

برداری گیرد و عمدتاً دارای اراضی هموار و قابل بهرهای از دشت مغان را دربر مینواحی شمالی استان اردبیل که بخش عمده اینکه

ختصاص دارد و دارای تراکم نسبتاً بالای های زراعی ادهد که این منطقه عمدتاً به زمینراضی نشان میاست، نقشه کاربری ا

خیز و منظور اجتناب از تداخل با اراضی حاصلهای روستایی است. بنابراین، بههای کشاورزی و پراکندگی سکونتگاهفعالیت

واحی باید با دقت و پرهیز از مناطق کشاورزی و مسکونی صورت گیرد. با این های انسانی، مکانیابی پادگان نظامی در این نسکونتگاه

تواند فرصت مناسبی برای استقرار پادگان فراهم شرقی و مرکزی دشت میهای شمالهای بایر در بخشهایی از زمینحال، وجود لکه

ز نظر دسترسی و استقرار در مناطق باز و قابل کنترل زمان ادور بوده و همهای حساس بهآورد، چرا که این نواحی از تراکم کاربری

 .رسندنیز مناسب به نظر می
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 (1403: نقشه فاصله از روستا )منبع: نویسندگان، 12شکل  (1403: نقشه فاصله از جاده )منبع: نویسندگان، 11شکل 

 
 (1403: نقشه فاصله ازشهر )منبع: نویسندگان، 13شکل 

 
 (1403اراضی )منبع: نویسندگان، : نقشه کاربری 14شکل 

 

 (:RFبندی نهایی با استفاده از مدل جنگل تصادفی )پهنه

های عوامل اقلیمی، ژئومورفولوژی و انسانی که لایههای نظامی در دشت مغان پس از اینجهت تهیه نقشه نهایی مکانیابی پادگان

های ورودی مدل جنگل تصادفی در محیط سامانه گوگل ارث عنوان دادهها بهتهیه و تولید شدند تمام این لایه ArcGISدر محیط 

بندی با استفاده از انجین فرخوانی شدند. سپس با استفاده از کدنویسی و اعمال تمامی پارامترهای مورد نیاز در نهایت نقشه پهنه

ها اقدام خروجی نقشه و تهیه مساحت هریک از پهنه ArcGISبا فرخوانی مجدد به محیط تهیه و تولید شد. در مرحله بعد  RFمدل 

دهنده مناطق کاملًا دشت، که نشانهایی از شمال غربی و بخشجنوب شرقی جنوب و های بخش (15شد. با توجه به شکل )

ل عواملی مانند شیب، فاصله زیاد از منابع آبی و برای استقرار پادگان نظامی است. این مناطق به دلی کیلومتر مربع( 111) نامناسب

تا حدودی های شمالی و تری برای این منظور برخوردارند. در مقابل، بخشهای فعال، از تناسب کمها، و نزدیکی به گسلجاده

مناطق احتمالاً به برای استقرار پادگان نظامی است. این کیلومترمربع(  158)دهنده مناطق کاملاً مناسب دشت، که نشان مرکزی

های فعال، از تناسب بیشتری برای ها، و فاصله مناسب از گسلدلیل عواملی مانند شیب ملایم، دسترسی آسان به منابع آبی و جاده

 927) و نامناسب کیلومترمربع( 2498) دهنده مناطق با تناسب متوسطکه نشان های میانی دشتبخش. این منظور برخوردارند

است. این مناطق به دلیل ترکیبی از عوامل مختلف، از تناسب متفاوتی برخوردارند. برای انتخاب مکان مناسب برای  کیلومترمربع(

( نیز میزان مساحت و درصد 1در جدول ) ای مبذول داشت.ها در تناسب اراضی توجه ویژهاستقرار پادگان نظامی، باید به این تفاوت

استفاده از مدل جنگل تصادفی در گوگل ارث انجین، امکان تحلیل و ترکیب اطلاعات  است.های اراضی ارائه شده هر یک از پهنه

این نقشه . ای دقیق و جامع از تناسب اراضی دشت مغان منجر شده استمربوط به عوامل مختلف را فراهم کرده و به تهیه نقشه

توان امی در دشت مغان است. با استفاده از این نقشه، مییابی پادگان نظگیری در مورد مکاننهایی، ابزاری ارزشمند برای تصمیم

مناطقی را که از نظر عوامل مختلف، تناسب بیشتری برای استقرار پادگان نظامی دارند، شناسایی کرد و از استقرار پادگان در مناطق 

 .کندمک میها، افزایش کارایی و کاهش خطرات احتمالی کنامناسب اجتناب کرد. این امر، به کاهش هزینه
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 (1403بندی نهایی تناسب اراضی )منبع: نویسندگان، : نقشه پهنه15شکل 

 

 (1403های تناسب اراضی دشت مغان )منبع: نویسندگان، : مساحت و درصد پهنه1جدول 

مساحت  هاپهنه

 )کیلومترمربع(

درصد مساحت به کل 

 منطقه

کاملا 

 مناسب

158 11/3 

 11/27 1374 مناسب

 29/49 2498 متوسط

 29/18 927 نامناسب

کاملا 

 نامناسب

111 19/2 

 100 5067 مجموع

 

 گیرینتیجه

یابی مراکز نظامی توجه به عوامل جغرافیای طبیعی، امری بسیار ضروری است. چراکه جغرافیای طبیعی از دیرباز در در مکان

های جغرافیای طبیعی هر منطقه ای داشته است. ویژگیکنندهتعیینهای انسانی نقش گزینی، گسترش و توسعه سکونتگاهمکان

یابی بهینه پادگان منظور مکاندر این پژوهش به رو،تواند در دسترسی، حوزه نفوذ، مخاطرات و منابع طبیعی مؤثر باشد. از اینمی

و یادگیری  (GIS) مانه اطلاعات جغرافیاییازدور، سانظامی در دشت مغان واقع در شمال استان اردبیل، از رویکرد ترکیبی سنجش

دلیل اهمیت بالای مسائل امنیتی، محیطی و اجتماعی، نیازمند های نظامی بهماشین استفاده شد. انتخاب محل مناسب برای پادگان

معیار محیطی و  13های مکانی است. به همین منظور، ابتدا گیری از ابزارهای پیشرفته پردازش دادهتحلیل چندمعیاره دقیق و بهره

ها بر پایه مطالعات پیشین، شرایط بومی منطقه و نظرات کارشناسی انتخاب شد. این معیارها شامل: یابی پادگانانسانی مؤثر بر مکان
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، نوع کاربری اراضی، فاصله از (NDVI) ی ارتفاع، شیب، جهت شیب، پوشش گیاهبارش سالانه، دمای متوسط، تبخیر و تعرق واقعی، 

نتایج حاصل از مدل نشان داد که الگوریتم جنگل . انه، فاصله از گسل، فاصله از جاده، فاصله از شهر، فاصله از روستا بودندرودخ

 پنجبندی منطقه به نقشه نهایی پهنه. بندی مناطق مناسب برای استقرار پادگان داشته استتصادفی عملکرد بسیار مطلوبی در طبقه

هایی از نواحی شمالی و شرقی دشت تقسیم شد که در آن بخشمتوسط، نامناسب، و کاملا نامناسب کاملا مناسب، مناسب، کلاس 

(، پاشازاده و 1398. نتایج این پژوهش با کار سایر محققین از جمله جوان و همکاران )مغان در کلاس بسیار مناسب قرار گرفتند

های طور کلی، این پژوهش نشان داد که استفاده از دادهبهسو است. ( هم1391پور و همکاران )(، داداش1397همکاران )

تواند بستری کارآمد و دقیق برای تحلیل فضایی و می  Google Earth Engineهای یادگیری ماشین در بسترازدور و الگوریتمسنجش

های متنوع محیطی از مزایای صیابی بهینه تأسیسات نظامی فراهم آورد. دقت بالای نتایج، سرعت پردازش و امکان ترکیب شاخمکان

تواند برای سایر مناطق کشور با شرایط محیطی و اقلیمی مشابه نیز قابل تعمیم باشد و اصلی این روش است. رویکرد حاضر می

 .یابی نظامی، پدافند غیرعامل و مدیریت سرزمین باشدهای راهبردی در حوزه مکانگیریگشای تصمیمراه

 

 و مأخذ منابع

 کردینزاجا با رو یهجوم زهیمکان116 پیت یابیمکان  یشاخص ها یابیارز(. 1402نسب، محسن، و باقری، عبدالرضا )ایمانی

 https://jdhcm.iamu.ac.ir/article_712892.html. 79-34(، 4)3. مدیریت سرمایه انسانی دفاعی، رعاملیپدافند غ

اطلاعات  ستمیرا با استفاده از روش س یمراکز آموزش ۀنیبه یابیان مک(. 1402زاده، محمد، و شریفی، عبدالنبی )بافقی

. 290-272(، 12)24(. مطالعات برنامه ریزی آموزشی، AHPی )و سلسله مراتب( GISیی )ایجغراف
10.22080/eps.2024.25821.2206 

با  ینظام یهاپادگان نهیبه یابیدر مکان یکیعوامل موثر ژئومورفولوژ یبررس(. 1404ابدینی، موسی )پاسبان، امیرحسام، و ع

. مطالعات توسعه پایدار (لی: شهرستان خلخال، استان اردبیمطالعه مورد)  GIS طیسنجش از دور در مح یهااستفاده از داده

 https://www.srds.ir/article_218410.htmlای، شهری و منطقه

های نظامی بر مبنای (. تحلیل نقاط بهینه استقرارگاه1397مقدم، مهدی. )پاشازاده، منوچهر، سیدین، افشار، و پارسای

. 51-23(، 2)17)مطالعه موردی: استان اردبیل(. مدیریت نظامی،  GISملاحضات دفاعی و امنیتی با استفاده از 
https://jmm.iranjournals.ir/article_29077.html 

 یهابر اساس شاخص یراهبرد -یمراکز نظام ینیگزمکان یچگونگ(. 1398زاد، لیلا، و مهدوی، سجاد )جوان، خدیجه، ولی

 20.1001.1.10283102.1398.28.1.7.8. 207-185(، 1)28ی. راهبرد، عیطب یایجغراف

های منظوره شهری با استفاده از سامانههای چند(. مکانیابی پناهگاه1395آبادی، سعید )خزایی، صفا، و روستایی حسین

. 12-1(، 4)7اطلاعات جغرافیایی )مطالعه موردی: منطقه یک شهرداری تهران(. پدافند غیرعامل، 
https://pd.ihu.ac.ir/article_200701.html 

یابی مراکز اسکان موقت با استفاده (. تحلیل فضایی و مکان1391فیعیان، مجتبی )پور، هاشم، خدابخش، حمیدرضا، رداداش

 .131-111، 1(. جغرافیا و مخاطرات محیطی، GIS( و سامانه اطلاعات جغرافیایی )ANPای )از تلفیق فرآیند تحلیل شبکه
10.22067/geo.v1i1.16543 

سنجش از دور و  یهابا استفاده از داده یمناطق کشاورز نهیبه یابیمکان(. 1404سبحانی، بهروز، و مملوکی، مرتضی )

(. 3)6ای، . مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه(لی: شهرستان اردبی)مطالعه مورد یسلسله مراتب لیتحل
https://www.srds.ir/article_217273.html 

های امن شهری با رویکرد پدافندغیرعامل )نمونه (. تحلیلی بر مکانیابی پناهگاه1403پور، پیمان )زاده، محمد، و ولیسلاورزی

 gaij.2024.49245.3219/10.22111. 120-89(، 14)53ای، موردی: شهر اهواز(. جغرافیا و آمایش شهری منطقه

https://doi.org/10.22080/eps.2024.25821.2206
https://www.srds.ir/article_218410.html
https://jmm.iranjournals.ir/article_29077.html
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.10283102.1398.28.1.7.8
https://pd.ihu.ac.ir/article_200701.html
https://doi.org/10.22067/geo.v1i1.16543
https://doi.org/10.22111/gaij.2024.49245.3219
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شهرستان کبودراهنگ با  ینظام یها تیسا ینیمکان گز یابیارز(. 1403سلطانی، مسلم، و قادری حاجت، مصطفی )

 doi.org/10.22067/pg.2024.83259.1222 های جغرافیای سیاسی، . پژوهشGISو  AHP-Fuzzy یروش ها یریبکارگ

(. نقش عناصر و عوامل اقلیمی موثر در 1402زاده کامران، خلیل، مختاری، داود، و سعیدی، علی )سلیمانی، رضا، ولی

. 84-73(، 27)83مکانیابی مراکز نظامی استان آذربایجان شرقی با رویکرد پدافندغیرعامل. جغرافیا و برنامه ریزی، 
doi.org/10.22034/gp.2023.10787 

یابی، انتشارات دانشگاه جامع امام حسین )ع(، چاپ اول، ای بر آمایش و مکان(. مقدمه1391شمسایی زفرقندی، فتح الله )

 تهران.

(. بررسی تغییرات گستره 1400زاده قهنویه، آسیه، ترکش اصفهانی، مصطفی، بشری، حسین، و سلطانی کوپائی، سعید )شیخ

های )مطالعه موردی: استان (RFجغرافیایی گون زرد تحت سناریوهای تغییر اقلیم با استفاده از روش مدلسازی جنگل تصادفی )

 20.1001.1.20080891.1400.15.4.13.4. 602-589(، 4)15اصفهان و چهارمحال بختیاری(. مرتع، 
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