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Abstract 
Background and Objective: Heat waves are among the most important climatic disasters that bring 

devastating environmental consequences every year. Heat waves are a very important climatic event 

that is likely to occur with greater frequency and intensity in the future. Therefore, in order to manage 

and reduce the effects of heat waves on a regional scale, it is necessary to analyze and predict changes 

related to heat waves. The aim of this paper is to identify, classify, and synoptically analyze heat 

waves and its long-term forecast in the Ardabil Plain. 

Methodology: First, the 20-year long-term statistics of heat waves from 1995 to 2014 at the Ardabil 

synoptic station were prepared, and heat wave synoptic maps were extracted and analyzed using the 

Grads software. Using the LARS-WG model, possible heat waves were predicted in the next 38 years 

(2015-2050).The studies identified 25 heat waves during the 20-year period. To evaluate the model 

performance, observational and simulated data were compared in the base period (1995-2014). 

Results and Findings: The results also showed that the usual time for the onset of heat waves is in 

early August. The results showed that the dominant patterns during the occurrence of heat waves 

include a zonal high pressure accompanied by a westerly wind wave ridge and a low pressure 

prevailing over the sea surface and the Pakistan and Saudi low pressure over the study area. The 

results also showed that the average annual maximum temperature of Ardabil during the statistical 

period from 2015 to 2050 will be about 13.68 degrees Celsius. According to the HadCM3 model, 

under the A1B scenario, the temperature is about 16.46, according to the IPCM4 model, under the B1 

scenario, the temperature is about 16.54, and according to HADGEM, under the A2 scenario, the 

temperature is 16.55 degrees Celsius, with a difference of 0.01.The output of the aforementioned 

models showed that the temperature of the Ardabil plain will increase by an average of about 3 

degrees Celsius by 2050. 
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 در دشت اردبیل GCMهای گیری از برخی مدلبررسی و تحلیل همدید امواج گرما با بهره
 

 *2یبرومند صلاح 1 زهرا ایمان زاده اجیرلو

 .شاٖیا ُ،یاسدت ،یّیدا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدت ،یدا٘ـىذٜ ػّْٛ اختٕاػ ،یآب ٚ ٞٛاؿٙاػ یدٚسٜ دوتش یدا٘ـدٛ. 1

         .شاٖیا ُ،یاسدت ،یّیدا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدت ،یدا٘ـىذٜ ػّْٛ اختٕاػ ،یاػتاد آب ٚ ٞٛاؿٙاػ .2

 

 

 
 

 
1.  

 07/02/1404: شؽیپز خیتبس       04/12/1403: بفتیدس خیتبس .2

 چکیده

سا تٝ ٕٞشاٜ  یٔخشت یغیٔح ؼتیص یأذٞایٞؼتٙذ وٝ ٞش ػاِٝ پ ییآب ٚ ٞٛا یایتلا ٗیتش اص خّٕٝ ٟٔٓ ییأٛاج ٌشٔا: زمینه و هدف

٘ذ. أٛاج ٌشٔایی سٚیذاد تؼیاس ٟٔٓ الّیٕی ٞؼتٙذ وٝ احتٕاَ داسد دس آیٙذٜ تا فشاٚا٘ی ٚ ؿذت تیـتشی تٝ ٚلٛع تپیٛ٘ذ٘ذ تٝ ٕٞیٗ داس

تیٙی تغییشات ٔشتٛط تٝ ٔٛج ٌشٔایی ای، تدضیٝ ٚ تحّیُ ٚ پیؾاثشات أٛاج ٌشٔایی دس ٔمیاع ٔٙغمٝٔٙظٛس ٔذیشیت ٚ واٞؾ  دِیُ تٝ

 تاؿذ. تیٙی تّٙذٔذت آٖ دس دؿت اسدتیُ ٔیتٙذی ٚ تحّیُ ٕٞذیذی أٛاج ٌشٔایی ٚ پیؾضشٚسی اػت ٞذف ایٗ ٔماِٝ ؿٙاػایی، عثمٝ

ٞای ٞای ٕٞذیذ ٔٛجأٛاج ٌشٔایی ایؼتٍاٜ ٕٞذیذ اسدتیُ تٟیٝ ٚ ٘مـٝ 2014تا  1995ػاِٝ  20 اتتذا آٔاس تّٙذٔذت :شناسی روش

ػاَ آیٙذٜ  38أٛاج ٌشٔایی احتٕاِی دس  LARS-WGافضاس ٌشدع اػتخشاج ٚ تحّیُ ٌشدیذ. تا اػتفادٜ اص ٔذَ ٌشٔایی تا اػتفادٜ اص ٘شْ

( ٔٛسد 2014 -1995)پایٝ  دٚسٜ دس ؿذٜ ػاصی ؿثیٝ ٚ اتیٔـاٞذ ٞایدادٜ ٔذَ، ػّٕىشد اسصیاتی تیٙی ٌشدیذ. تشای( پیؾ2015-2050)

 ٔمایؼٝ لشاسٌشفتٙذ.

ػاِٝ سا ٔـخص ٕ٘ٛد. ٘تایح ٕٞچٙیٗ ٘ـاٖ داد وٝ صٔاٖ ٔؼَٕٛ  20ی ٔٛج ٌشٔایی دس عی دٚسٜ 25ٞا تؼذاد تشسػی ها: نتایج و یافته

ای تٝ  حاسٜ س صٔاٖ ٚلٛع أٛاج ٌشٔایی ؿأُ پشفـاس خٙةآغاص ٔٛج ٌشٔا دس اٚایُ ٔشدادٔاٜ اػت. ٘ـاٖ ثاتت وشد وٝ اٍِٛٞای غاِة د

ٞای فشٚتاس پاوؼتاٖ ٚ ػشتؼتاٖ تش سٚی ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ فـاس حاوٓ تش ػغح صٔیٗ ٚ صتا٘ٝی ٔٛج تادٞای غشتی ٚ وٕٓٞشاٞی پـتٝ

ی دسخٝ 68/13حذٚد  2050تا  2015 ی آٔاسیی اسدتیُ دس عَٛ دٚسٜاػت. ٕٞچٙیٗ ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ٔیاٍ٘یٗ دٔای حذاوثش ػالا٘ٝ

تحت ػٙاسیٛی  IPCM4  ، تش اػاع ٔذ46/16َدٔا دس حذٚد  A1Bتحت ػٙاسیٛی  HadCM3 ٌشاد خٛاٞذ ؿذ. تش اػاع ٔذَػا٘تی

B1  تش اػاع  54/16دٔا دس حذٚد ٚHADGEM  تحت ػٙاسیٛیA2  ٌشاد سا ٘ـاٖ ی ػا٘تیدسخٝ 55/16اختلاف ػذد  01/0٘یض تا

ٌشاد تیـتش ی ػا٘تیدسخٝ 3عٛس ٔتٛػظ حذٚد  تٝ 2050ٞای ٔزوٛس ٘ـاٖ داد وٝ دٔای دؿت اسدتیُ تا ػاَ خشٚخی ٔذَ دٞذ.ٔی

 خٛاٞذ ؿذ.
 

 

 .LARS-WGدؿت اسدتیُ، ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ، ٔذَ  دٔاٞای حذاوثش، تحّیُ ػیٙٛپتیه، ها: کلیدواژه
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ٔذَ  یاص تشخ یشیتٟشٜ ٌ أٛاج ٌشٔا تا ذیٕٞذ ُیٚ تحّ ی(. تشسػ1404,تشٚٔٙذ . )ی,صٞشا ٚ صلاحشِٛیصادٜ اخ ٕاٖیا: همبلِ يیبِ ا اسجبع

 .448-434(, 4)6, یٚ ٔٙغمٝ ا یؿٟش ذاسی. فصّٙأٝ ٔغاِؼات تٛػؼٝ پاُیدس دؿت اسدت GCM یٞا
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 همذهِ ٍ بیبى هؼألِ -1

 1/1عٛس ٔیاٍ٘یٗ  تٝ 2021تا  1985ٔیاٍ٘یٗ دٔای ػغح صٔیٗ اص ػاَ َٚ تغییش الّیٓ اِذ تشاػاع ٌضاسؽ ٞیأت تیٗ

(. Allenetalc, 2018ؿتاب ٌشفتٝ اػت ) 1970دسخٝ ػّؼیٛع افضایؾ یافتٝ اػت وٝ ایٗ ٘شخ افضایؾ دٔا اص دٞٝ 

 Abhashina and) ادأٝ داؿتٝ تاؿذ 21ؿٛد وٝ ایٗ سٚ٘ذ ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔیٗ دس عَٛ لشٖ تیٙی ٔیٕٞچٙیٗ پیؾ

toros, 2016تشیٗ تٟذیذات الّیٕی ٔشتثظ تا ٌشْ ؿذٖ وشٜ  (. اص ٔیاٖ ٔخاعشات الّیٕی أٛاج ٌشٔایی اص خّٕٝ خغش٘ان

دٞذ )حؼیٗ پٛس، سا تحت تأثیش لشاس ٔی صٙؼتصٔیٗ اػت وٝ تش ص٘ذٌی ا٘ؼاٖ اص خّٕٝ ٔؼٕاسی، آػایؾ، تشاتشی، وـاٚسصی ٚ 

1402 .) 

ٌیشد، ایٗ تٛدٜ ٞٛا ٌشْ ٌاٞی چٙذ سٚص دس یه ك تا تالای یه ٘احیٝ سا دس تشٔیت یه تٛدٜ ٞٛا ػٕیصٛس ٔٛج ٌشٔایی تٝ

(. ٔٛج ٌشٔایی یه سٚیذاد تؼیاس ٟٔٓ الّیٕی اػت 1391ؿٛد )ؿادٔاٖ، ٘احیٝ ٔؼتمش ؿذٜ ٚ تاػث افضایؾ دٔای آٖ ٘احیٝ ٔی

ٔٙظٛس ٔذیشیت ٚ واٞؾ اثشات أٛاج  پیٛ٘ذ تٝ ٕٞیٗ دِیُ تٝوٝ احتٕاَ داسد دس آیٙذٜ تا فشاٚا٘ی ٚ ؿذت تیـتشی تٝ ٚلٛع ت

(. 1403تیٙی تغییشات ٔشتٛط تٝ ٔٛج ٌشٔایی ضشٚسی اػت )تٟاسٚ٘ذ، ای، تدضیٝ ٚ تحّیُ ٚ پیؾٌشٔایی دس ٔمیاع ٔٙغمٝ

سد وٝ ٔؼتثشتشیٗ ٞای آیٙذٜ تحت تأثیش تغییش الّیٓ ٚخٛد داٞای آب ٚ ٞٛایی دس دٚسٍٜ٘شی دادٜٞای ٔختّفی تشای پیؾسٚؽ

ٞای ٌشدؽ ػٕٛٔی (. ٔذ1393َتاؿذ )سضایی ٚ ٕٞىاساٖ،  ( ٔیGCMٞای ٔذَ ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛی )ٞا اػتفادٜ اص دادٜآٖ

(GCMٜداد )ٝٞای الّیٕی تا لذست تفىیه ٍ٘شی دادٜوٙٙذ ٚ تشای پیؾػاصی ٔیٞای آب ٚ ٞٛایی سا دس ػغٛح تضسي ؿثی

ٞای سیضٔمیاع ٕ٘ایی تٝ چٟاس ٌشٜٚ دس ٔمیاع ایؼتٍاٞی ٚخٛد داسد. سٚؽ GCMٞای ٜٕ٘ایی داد اعیضٔمیستالا ٘یاص تٝ 

ٔـاٞذات حاوی اص آٖ اػت وٝ أٛاج (. Wilby, 2007ؿٛد )تٙذی ٔیدیٙأیىی، ػیٙٛپتیىی، آٔاسی ٚ تاتغ ا٘تماِی عثمٝ

دس صٔیٙٝ تشسػی أٛاج ٌشٔایی ٚ صیادی  ٔغاِؼات(. 1393ٞای اخیش دس دؿت اسدتیُ ٚلٛع صیادی داسد )اِٛاٖ، ٌشٔایی دس ػاَ

تٝ تشسػی تأثیش واستشی صٔیٗ تٝ  Weihe et al (2014)تغییشپزیشی آٖ دس داخُ ٚ خاسج اص ایشاٖ ا٘داْ ٌشفتٝ اص خّٕٝ: 

، دس ٌیتش ٞیؼتٖٛ پشداختٙذ. تش اػاع ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ فاصّٝ خظ ػاحّی تا ٔٙاعك تٝ ؿذت 2011أٛاج ٌشٔایی، ػاَ 

 .ٞای آصاد ٘یض تش حذالُ دٔای سٚصا٘ٝ تأثیشٌزاس اػتیافتٝ، تأثیش تؼیاسی تش ٔیاٍ٘یٗ دٔای سٚصا٘ٝ داسد ٚ آب تٛػؼٝ

A. Anei et al (2017)   تٝ تشسػی آثاس أٛاج ٌشٔایی ٚ ػشٔایی تش تخؾ تِٛیذ ا٘شطی پشداختٙذ. تش اػاع ٘تایح

تٝ تشسػی  Feron et al (2019)ؿٛد.ؾ ٔصشف ا٘شطی ٔیپظٚٞؾ ٔـخص ؿذ سخذاد أٛاج ٌشٔایی ٚ ػشٔایی تاػث افضای

آٔاسی سخذاد أٛاج ٌشٔایی دس خٙٛب أشیىا پشداخت. ٘تایح پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد دس عی دٚسٜ اخیش سٚصٞای ٌشْ ػاَ ٘ؼثت تٝ 

ٜ اص ٌضاسؽ تأثیش تغییش الّیٓ سا تش سٚی أٛاج ٌشٔایی دس ٞٙذٚػتاٖ تا اػتفاد Rohani (2019)ٌزؿتٝ دٚ تشاتش ؿذٜ اػت. 

ٞای آیٙذٜ اػت. ( ٔٛسد تشسػی لشاس داد. ٘تایح پظٚٞؾ ٘ـاٖ اص افضایؾ ٔٛج ٌشٔایی عی ػاCMIP5َپٙح تغییش الّیٓ )

Tompson et al (2022)  َدس غشب أشیىای ؿٕاِی سخ دادٜ سا تشسػی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ عثك  2021ٔٛج ٌشٔایی وٝ دس ػا

داد احتٕاَ سخ دادٖ ٞا ٔٛج ٌشٔایی سخ ٕ٘یت ٚ دس ٔٙاعمی وٝ دس آٖٞا سٚیذادٞای حذی افضایؾ خٛاٞذ یافتشسػی آٖ

ٍ٘شی ٚ تحّیُ أٛاج ٌشٔای ؿٟش ص٘داٖ تا اػتفادٜ اص سیضٌشدا٘ی  ( تٝ پیؾ1397ی ٚ لذستی )صلاح اِٛلٛع آٖ ٚخٛد داسد. لشیة

LARS-WG  ٞای پشداختٙذ. ٘تایح پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ تش اػاع ؿاخصٚ ؿاخص تاِذیR
2، RMSE، MAE ٚ  ٖٛٔآص

اػت. ٕٞچٙیٗ ٘تایح پظٚٞؾ تیاٍ٘ش ایٗ  تشخٛسداسٍ٘شی صٛست ٌشفتٝ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ اص دلت تالای  وٌِٕٛٛشٚف پیؾ

 ٞا سٚ تٝ افضایؾ اػت. ایٗ ٔٛجٞای ٌشٔایی ٚ ٚیظٌی دس ؿٟش ص٘داٖ ٔٛج BCM2  ٚHadCM3اػت وٝ تش اػاع دٚ ٔذَ 

یُ ٘ٛػا٘ات صٔا٘ی ٚ أٛاج ٌشٔایی ٔٙغمٝ ؿٕاَ اػتفادٜ اص چٙذ سٚؽ آٔاسی تٝ تحّ( تا 1398خاتٕی صس٘ذ ٚ ٕٞىاساٖ )

ای ٚ تغییشات الّیٓ خٟا٘ی پشداختٙذ. ٘تایح پظٚٞؾ تیاٍ٘ش سٚ٘ذ افضایـی ٚ ٔؼٙاداس ٞا تا ٌاصٞای ٌّخا٘ٝغشب ایشاٖ ٚ استثاط آٖ

( تٝ تشسػی آٔاسی أٛاج ٌشٔایی 1398ٚ ٕٞىاساٖ ) ؿذت ٚ فشاٚا٘ی ٚلٛع أٛاج ٌشٔایی دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ اػت. واؿىی

دس  دٚاْ وٓؿٟش صاتُ پشداختٙذ. ٘تایح پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ سٚ٘ذ سخ داد أٛاج ٌشٔایی سٚ تٝ افضایؾ اػت ٚ تؼذاد أٛاج ٌشٔای 

 ؛ تیـتش سخ دادٜ اػت.تادٚاْعَٛ دٚسٜ آٔاسی ٘ؼثت تٝ أٛاج ٌشٔایی 

ٍ٘شی أٛاج ٌشٔایی ؿٟشٞای ٔٙتخة ؿٕاَ غشب ایشاٖ تا تٝ تحّیُ ٚ پیؾ (1401سضائی تٙفـٝ ٚ ّٔىی ٔشؿت ) 

ٚ ؿاخص تاِذی پشداختٙذ. تش اػاع ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ ٔیاٍ٘یٗ حذاوثش دٔا اص اٚاخش  SDSMاػتفادٜ اص سیضٔمیاع ٕ٘ایی 

آتادی ٚ ٕٞىاساٖ  خشْ ؿت.صٔؼتاٖ تا اٚاخش تٟاس ٘ؼثت تٝ دٚسٜ پایٝ واٞؾ ٚ دس اٚاػظ تاتؼتاٖ افضایؾ خضئی خٛاٞذ دا



 فصّٙأٝ ٔغاِؼات تٛػؼٝ پایذاس ؿٟشی ٚ ٔٙغمٝ ای 634

 1404صٔؼتاٖ، 22، ؿٕاسٜ پیاپی4سٜ، ؿٕا6دٚسٜ

 

 

پشداخت. ٘تایح  RCP8.5تیٙی ٘ٛػا٘ات ٌشٔایی دس ایؼتٍاٜ خّفا تا اػتفادٜ اص ٔذَ الّیٕی تحت ػٙاسیٛی ( تٝ پیؾ1401)

-ٍ٘شی ٔذَ تاؿذ. اص عشف دیٍش تش اػاع پیؾ٘ـاٖ داد أٛاج ٌشٔایی دس دٚسٜ آتی ٘ؼثت تٝ دٚسٜ پایٝ داسای تٛصیغ ٘شٔاِی ٔی

 سٚد. ٌشٔای ػالا٘ٝ دس دٚسٜ ٌشْ ػاَ تٝ ػٛی ٌشٔای تیـتش پیؾ ٔیدٔای أٛاج ٞای الّیٕی 

-ػپغ تشای پیؾ ؛ ٚ( تٝ تشسػی ٚ تحّیُ أٛاج ٌشٔایی ؿٟش اسدتیُ ٚ تثشیض پشداختٙذ1402ّٔىی ٔشؿت ٚ ػثحا٘ی )

ْ أٛاج ٌشٔای دس ٞش دٚ ؿٟش اػتفادٜ وشد٘ذ. ٘تایح پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد تذاٚ CanEsm2تیٙی آیٙذٜ ایٗ دٚ ؿٟش اص ٔذَ الّیٕی 

پٛس ٚ ٕٞىاساٖ  سٚص خٛاٞذ تٛد. حؼیٗ پٙحوٛتاٜ تٛدٜ )حذاوثش چٟاس سٚص( ٚ دس الّیٓ آیٙذٜ دس اسدتیُ چٟاس سٚص ٚ دس تثشیض 

ٞای ( دس پظٚٞـی تٝ تثییٗ فشاٚا٘ی، تٛصیغ صٔا٘ی، اػتٕشاس أٛاج ٌشٔایی ٚ ؿٙاػایی سٚ٘ذ سخذاد ایٗ پذیذٜ دس دا1402ٝٙٔ)

ٞای ٌشٔایی تیـتش ثشص ٔشوضی پشداختٙذ. ٘تایح حاصُ اص پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد دس سٚؽ ا٘حشاف ٘شٔاَ ؿذٜ دٔا تؼذاد ٔٛجٛتی اِخٙ

تش ٞای ٌشٔایی دس دٚسٜ ػشد ػاَ ٕ٘ایاٖ٘ؼثت تٝ سٚؽ صذن ثثت ٌشدیذ، ِٚی تا ایٗ ٚخٛد دس سٚؽ صذن ؿٙاػایی ٔٛج

 تٛدٜ اػت. 

تأثیش اٍِٛی خٛی ٔختّف تش تغییشات أٛاج ٌشٔایی دس ؿٟشػتاٖ ٘یش پشداختٙذ. ( تٝ تشسػی 1403آسا ) ػثحا٘ی ٚ دَ

٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ٔٙـأ حشوت ٔٛج ٌشٔایی اص ؿٕاَ ؿشق افشیما تٛدٜ ٚ تٝ ػٕت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ وـیذٜ ؿذٜ اػت ٚ دس 

 .ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٍٕٞشایی أٛاج ٌشٔایی سخ دادٜ ٚ تش ٔیضاٖ دٔا افضٚدٜ ؿذٜ اػت

ٞای ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ ٍ٘شی أٛاج ٌشٔایی آیٙذٜ تش پایٝ ٔذَ ػاصی ٚ پیؾ ( تٝ ؿثی1403ٝتٟاسٚ٘ذ ٚ ٕٞىاساٖ ) 

ػاصی ؿذٜ ٕٞؼا٘ی خٛتی ٚخٛد داسد. ٞای دیذتا٘ی ٚ ؿثیٝپشداختٙذ. ٘تایح پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ دس ٔدٕٛع، تیٗ ٘مـٝ

-ٞا دس ایؼتٍاٜسخذاد خٛاٞذ تٛد وٝ تیـتشیٗ آٖ 12تا  2ٛس تیٗ ٍ٘شی ؿذٜ دس ٔٙاعك ٔختّف وـٔیاٍ٘یٗ أٛاج ٌشٔایی پیؾ

ٔٙظٛس  تیٙی أٛاج ٌشٔایی دؿت اسدتیُ تٝٚ أیذیٝ لشاس داس٘ذ. ٞذف اص پظٚٞؾ حاضش تحّیُ ٚ پیؾ ؿٟشوشدٞای ؿیشاص، 

سیضی واسؿٙاػاٖ ٚ ٘أٝتٛا٘ذ دس ٔغاِؼات ٚ تشٞا ٔیتاؿذ وٝ ٘تایح آٖٞا ٔیٞا آٍٖ٘شی صٔاٖ سخذاد ٚ تشسػی ٚیظٌی پیؾ

 ٞای ٔختّف آب، وـاٚسصی، ٔذیشیت ؿٟشی ٚ ٔحیظ صیؼت یاسی ٕ٘ایذ.ٔذیشاٖ دس تخؾ

 
 سٍؽ تحمیك -2

 هَلؼیت جغشافیبیی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ -2-1

ت دؿت استیُ دس ؿٕاَ غشتی فلات ایشاٖ ٚ دس لؼٕت ؿشلی فلات آرستایداٖ دس تخؾ ٔشوضی اػتاٖ اسدتیُ لشاس داسد. ایٗ دؿ

دسصذ آٖ سا تافت وٛٞؼتا٘ی تا اختلاف  3/2حذٚد  ؛ وٝای ػشدػیش لشاس داسدویّٛٔتشٔشتغ دس ٔٙغمٝ 900تا ٔؼاحتی تاِغ تش 

تشیٗ لؼٕت خٛد دس حٛاِی پُ ػأیاٖ استفاع صیاد ٚ تمیٝ سا ٔٙاعك ٕٞٛاس ٚ پؼت تـىیُ دادٜ اػت. دؿت اسدتیُ دس پؼت

ویّٛٔتشٔشتغ تٛدٜ وٝ اص ؿٕاَ تٝ استفاػات  853تفاع داسد ٚ حٛصٜ آتشیض آٖ ٔؼادَ ٔتش اص ػغح دسیای آصاد اختلاف اس 1294

ؿٛد. ایشاٖ ٚ آرستایداٖ، اص ؿشق تٝ استفاػات تاِؾ اص خٙٛب تٝ آسپا چای ٚ اص غشب تٝ دأٙٝ وٜٛ ػثلاٖ ختٓ ٔی ٔشصی تیٗ

دلیمٝ  52دسخٝ ٚ  38دلیمٝ تا  47سخٝ ٚ د 37دسخٝ عَٛ ؿشلی ٚ  48دلیمٝ تا  36دسخٝ ٚ  47ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تیٗ 

(. دؿت اسدتیُ اص ؿٕاَ تا ؿٟشػتاٖ ٌشٔی ٚ اص ٔـشق تا اػتاٖ ٌیلاٖ اص عشیك ؿٟشػتاٖ 1393ػشض ؿٕاِی لشاس داسد )اِٛاٖ، 

 1خذَٚ  (.1ؿىُ اػت )خٛاس  ٞای عاِؾ ٚ اص خٙٛب ٘یض تا ؿٟشػتاٖ خّخاَ ٚ اص غشب تا ؿٟشػتاٖ ٘یش ٞٓ وٜٛ ٕ٘یٗ ٚ سؿتٝ

 دٞذ.ی ػیٙٛپتیه ٔٛسد ٔغاِؼٝ سا ٘ـاٖ ٔیٞا ؼتٍاٜیا٘یض ٔـخصات 
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 ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ(): هَلؼیت جغشافیبیی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ 1ؿکل 

 

 ی ػیٌَپتیک هَسد هطبلؼِ ّب ؼتگبُیاهـخصبت  -1جذٍل  
 

 

 
 .(ُیاسدت ی)ٔٙثغ: اداسٜ وُ ٞٛاؿٙاػ

 

ٞای سٚصا٘ٝ ایؼتٍاٜ اسدتیُ ؿأُ دٔای حذاوثش سٚصا٘ٝ، دٔای حذالُ سٚصا٘ٝ، ٔتغیشٞای تاسؽ دس ایٗ تحمیك اتتذا دادٜ

 – LARSٙاػی اسدتیُ اخز ٌشدیذ. تشای اخشای ٔذَ اص ػاصٔاٖ ٞٛاؿ 2014 -1995سٚصا٘ٝ ٚ ػاػت آفتاتی عی دٚسٜ صٔا٘ی 

WG ٜٞای ٔٛسد ٘یاص ٔذَ ؿأُ ٔمادیش سٚصا٘ٝ تاسؽ، دٔای وٕیٙٝ، دٔای تیـیٙٝ ٚ ػاػت آفتاتی دس تحمیك حاضش، اتتذا داد

ی ا فایُ ٚسٚدٞػاصی دادٜ(، اخز ٌشدیذ. پغ اص پشداصؽ ٚ ٔشتة1995 -2014) ػاِٝ 20ٞای دٚسٜ پایٝ ایؼتٍاٜ اسدتیُ اص دادٜ

ٞای ؿذ ٚ تذیٗ تشتیة ٔشحّٝ واِیثشٜ وشدٖ تٝ پایاٖ سػیذ. دس ٔشحّٝ تؼذی اص دادٜتٟیٝ ؿذ ٚ ٔذَ تش سٚی دٚسٜ پایٝ اخشا 

 سٚصٞای ٌشٔای فشیٗ( دس تاصٜ صٔا٘یٌشاد )دسخٝ ػا٘تی 35ٌزاسی، دٔای تالای اص عشیك فیّتش 1دٔای حذاوثش سٚصا٘ٝ، دس ٔحیظ

دسخٝ تشػیٓ ؿذ.  35ٔشتثٝ ؿـٓ تشای سٚصٞای تا دٔای تالای  3ای ٚ چٙذخّٕٝ 2یشدیذ، ػپغ سٚ٘ذ خغػاِٝ اػتخشاج ٌ 20

اخز  5ػایت ٘ٛا اص ٚب 4افضاس ٌشدع٘شْ ٔحیظ تشای سٚصٞای ٕ٘ایٙذٜ دسٞای ٞٛا خٟت تشػیٓ ٘مـٝٞای ٔٛسد ٘یاص ػپغ دادٜ

ٞىتٛپاػىاَ،  500دٔای ٞٛای تشاص  ،(HGT)طئٛپتا٘ؼیُ استفاع  ٞٓ ی٘مـٝ (SLP)فـاس ػغح صٔیٗ  ٞای ٌٞٓشدیذ. ٘مـٝ

افضاس فٛق تشػیٓ ؿذ. ٔتش( دس ٘شْ 1000 – 500صٔیٗ ) ٚ ػغح خٛ ٔیا٘ی ػغح ٚ ضخأت  (Composite)تشویثی ٘مـٝ

 ای ٚ حاسٜ ٞىتٛپاػىاَ خٛ ٚ پشفـاس خٙة 500ٞا دس ػغح مشاس ٚ حشوت پـتٝتفـاس ٚ پشفـاس ٚ اػ ٞای وٓٔٛلؼیت ػأا٘ٝ

-ؿٛد ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ ػیٙٛپتیىی لشاس ٌشفت )ایٕاٖٞا دس ٌؼتشؽ ٞٛای ٌشْ وٝ تاػث ایداد دٔاٞای تالا ٔیػّٕىشد آٖ

 (.1395صادٜ اخیشِٛ، 

( ٔٛسد ٔمایؼٝ لشاسٌشفتٙذ. 2014 -1995)پایٝ  دٚسٜ دس ؿذٜ ػاصی ؿثیٝ ٚ ٔـاٞذاتی ٞایدادٜ ٔذَ، ػّٕىشد اسصیاتی تشای

ٞا ٚ تٟیٝ فایُ ٚسٚدی ا٘داْ ؿذ، ػاصی دادٜ ، ٔشحّٝ واِیثشٜ وشدٖ پغ اص پشداصؽ ٚ ٔشتةLARS – WG تشای اخشای ٔذَ

                                                 
1 EXCEL 

2 Linear 

3 polynomial 

4 GRADS 

5 NOAA 

ًَع  ًبم ایؼتگبُ

 ایؼتگبُ

طَل 

 جغشافیبیی

ػشض 

 جغشافیبیی

استفبع 

 )هتش(

 ل تب ػیغبػ
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 فصّٙأٝ ٔغاِؼات تٛػؼٝ پایذاس ؿٟشی ٚ ٔٙغمٝ ای 634

 1404صٔؼتاٖ، 22، ؿٕاسٜ پیاپی4سٜ، ؿٕا6دٚسٜ

 

 

ٚ  B1( ػٙاسیٛی IPCM4) A1Bتحت ػٙاسیٛی  HadCM3 ٞای ٔذَ ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ ٔذَػپغ اص دادٜ

HADGEM  ٘یض ػٙاسیٛیA2 ٜتغییشات ٞش دٚسٜ تا ػاصی ٌشدیذ  ؿثیٝ 2012 -2050 تشٌضیذٜ ؿذ. ٔمادیش دٔا تشای دٚس ٚ

اػٕیش٘ٛف ٔٛسد ػٙدؾ ٚ اسصیاتی لشاس ٌشفت آ٘اِیض آٔاسی تا اػتفادٜ  -( تٛػظ آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚف2014 -1995پایٝ ) ٔمادیش

Rٞای تثییٗ )اص ؿاخص
( ا٘داْ ٌشفت، تٟتشیٗ MAE(، ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك خغا )RMSE( ٔدزٚس ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات خغا )2

ٚ تٟتشیٗ ٔمذاس ٔدزٚس ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات خغا ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔغّك خغا تشاتش  (1ٔحاػثٝ تا ساتغٝ ٔمذاس ضشیة تثییٗ تشاتش یه )

 (.1387وشداس ٚ فتاحی، تاؿذ )صذالت( ٔی3ٚ  2صفش )ٔحاػثٝ تا سٚاتظ 

                                                                              (                       1ساتغٝ )

 

                                                                                               (      2ساتغٝ )

 

                                                                                                          ( 3ساتغٝ )

٘تایح ٔشتٛط تٝ اسصیاتی دس  وٝ تاؿذٞا ٔیتؼذاد دادٜ kػاصی ؿذٜ ٚ ٔمادیش ؿثیٝ ٔمادیش ٔـاٞذاتی،  دس سٚاتظ فٛق 

ٝ ٞای ٔختّف ٘یض اص خّٕٞا تشای دٚسٜتیٙی دادٜػاصی ٚ تِٛیذ یا پیؾلؼٕت تحث ٚ ٘تایح آٚسدٜ خٛاٞذ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ؿثیٝ

ٞای ٚسٚدی ایؼتٍاٜ دس ایٗ پظٚٞؾ، دادٜ وٝ تاؿذٞای ٞٛاؿٙاػی ٔیػاصی دادٜٞای اسصیاتی ٚ تِٛیذ یا ؿثیٝٔٛاسد تخؾ

 (.1395صادٜ اخیشِٛ، ٞا اخشا ؿذ )ایٕاٌٖشدیذ ٚ ٔذَ تش اػاع ایٗ دادٜاسدتیُ سا ؿأُ 

 

 ّبی تحمیك یبفتِ -3

 گشم تؼذاد سخذاد هَج -1-3

 2007تا  2005دس وُ افضایؾ یافتٝ اػت ِٚی اص ػاَ  2015تا  1995ٞذ وٝ تؼذاد أٛاج ٌشٔایی اص ػاَ د٘ـاٖ ٔی 2 ؿىُ

سٚ٘ذ سٚ تٝ سؿذ ٚ صؼٛدی سا دس ٔٛسد أٛاج ٌشٔایی  2015ی ػٝ ػاِٝ ؿاٞذ سٚ٘ذ ٘ضِٚی ٚ پغ اص آٖ تا ػاَ یؼٙی یه دٚسٜ

 ٕ٘اییٓ.دسخٝ ػّؼیٛع ٔـاٞذٜ ٔی 35تالاتش اص 

 

دسجِ ػبًتی گشاد ٍ ببلاتش ایؼتگبُ  35بب دهبی  2115تب  1995ّبی صّبی سخذاد هَج گشهب طی ػبلاس تؼذاد سٍ: ًوَد2ؿکل 

 ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ(اسدبیل )

 



 534                                                                                                              در دشت اردبیل GCMهای گیری از برخی مدلبررسی و تحلیل همدید امواج گرما با بهره

 

طٍئي  21تحلیل ػیٌَپتیکی ٍضؼیت فـبس ػطح دسیب، استفبع طئَپتبًؼیل، پشاکٌذگی دهب ٍ ًمـِ ضخبهت ) -3-2

2114) 

تاؿذ عٛسی وٝ حذاوثش دٔای سٚصا٘ٝ ایؼتٍاٜ ػیٙٛپتیه اسدتیُ ٔی 2014طٚئٗ  21تشای سٚص (، 3ؿىُ )٘مـٝ تشاص ػغح دسیا  

-ٌشاد سا ٘ـاٖ دادٜ اػت. اٍِٛی فـاس ٔتٛػظ تشاص دسیای دس عی أٛاج ٌشٔایی ؿذیذ حاوٕیت ػأا٘ٝ وٓدسخٝ ػا٘تی 2/38

ای لشاس داس٘ذ وٝ فـاس تؼتٝداخُ وٓ فـاس اػت. ٔٙاعك خٙٛب، خٙٛب غشب، خٙٛب ؿشق وـٛس پاوؼتاٖ ٚ ٞٙذٚػتاٖ دس

فـاس ٔزوٛس تش سٚی ٔشص تیٗ پاوؼتاٖ ٚ ٞٙذٚػتاٖ لشاسٌشفتٝ احتٕاَ ٞىتٛپاػىاَ داسد. ٔشوض اصّی وٓ 999فـاسی تاِغ تش 

س وٝ دس فصُ ٌشْ ٘تیدٝ افضایؾ صاٚیٝ تاتؾ خٛسؿیذ ٚ ا٘تماَ دیٙأیىی آصٚ فـاس ٔزوٛس فشٚتاس حشاستی پاوؼتاٖ اػتلٛی وٓ

ٞىتٛپاػىاَ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٌؼتشؽ یافتٝ  1002فـاس ٔزوٛس تا فـاس ای اص وٓصتا٘ٝ ؛ وٝتٝ استفاع تالاتش ؿىُ ٌشفتٝ اػت

 (.1395صادٜ اخیشِٛ، )ایٕاٖاػت 

فـاس (، حاوی اص ٌؼتشؽ پش4ؿىُ ) 2014طٚئٗ  21ٞىتٛپاػىاَ سٚص  500استفاع طئٛپتا٘ؼیُ تشاص  تشسػی ٘مـٝ ٞٓ 

ای تا خٟت ؿٕاِی ٚ خٙٛتی تا ؿٕاَ ٞای تالا اػت. ٌشدؽ تادٞای غشتی ػثة تـىیُ پـتٝ ای آصٚس تٝ عشف ػشضٜ حاس خٙة

 5850ٞىتٛپاػىاَ تش سٚی خاٚسٔیا٘ٝ ٚ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ  500استفاع ایٗ پـتٝ دس ػغح  ٚ س وـیذٜ ؿذٜ اػتدسیای خض

دوأتش ؿٕاَ غشب وـٛس  5900ٚ پـتٝ ٕٞشاٜ تا پشتٙذ پشاستفاع  اسددوأتش اػت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔا دس ٔحٛس پـتٝ لشاس د

صٛست آدیاتاتیىی تش سٚی ٔٙغمٝ ٔٛسد  تشاص اػت. ٚخٛد ایٗ ػأا٘ٝ پشتٙذ تا تٛخٝ تٝ ٘ضَٚ ٞٛا تٝ ایشاٖ سا فشا ٌشفتٝ اػت ٞٓ

ٌشٔایی ؿذیذ وـٛس ایشاٖ وٝ دس أٛاج  عٛسی ٌیشی آػٕاٖ صاف ٚ افضایؾ دسخٝ حشاست ؿذٜ اػت. تٝٔغاِؼٝ، ػثة ؿىُ

عٛسوّی ٚخٛد پـتٝ دیٙأیىی  شفتٝ ٚ ٔشوض آٖ تش سٚی ایشاٖ تؼتٝ ؿذٜ اػت تٝعٛس وأُ تحت اػتیلای ایٗ ػأا٘ٝ لشاس ٌ تٝ

تش ػشتؼتاٖ تٝ سٚی ایشاٖ ؿشایظ پایذاسی سا ٔٛخة ؿذٜ اػت )ٔدشد ٚ ٞای پاییٗ آصٚس ٕٞشاٜ تا ٘ضَٚ ٚ فشٚ٘ـیٙی ٞٛا اص ػشض

ٞىتٛپاػىاَ ؿىُ  500چشخٙذٌی یا تاٚایی ٔتٕشوض اػت. ٘مـٝ دٔایی تشاص  حذالُٞا وٝ داسای (. ٔحٛس پـت1394ٕٝٞىاساٖ، 

ٌشاد اػت وٝ ٘ـاٖ دٞٙذٜ افضایؾ صیاد ضخأت دسخٝ ػا٘تی -9ٌزسد (، تشاص ٔٙحٙی ٔیضا٘ی وٝ اص ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔی5)

 خٛ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ اػت.

ی صٔا٘ی حاوٕیت ٔٛج ٌشٔا ٘یض ٘ـاٖ دٞٙذٜ افضایؾ صیاد ضخأت خٛ دس عَٛ دٚسٜ(، دس 6خٛ ؿىُ ) ٘مـٝ ٔتٛػظ ضخأت 

غشتی تش سٚی ػشتؼتاٖ، خّیح فاسع ٚ  –ٞىتٛپاػىاَ دس خٟت ؿٕاَ ؿشلی  5900استفاع صٔاٖ اػتمشاس ٔٛج تٛدٜ ٚ پشتٙذی تا 

 تشاص اػت. فـاس ػغح صٔیٗ ٞٓٙغمٝ وٓٞىتٛپاػىاَ تا ٔ 5900پاوؼتاٖ لاتُ ٔـاٞذٜ اػت. ایٗ پش استفاع 

   
ّکتَپبػکبل  511استفبع طئَپتبًؼیل تشاص : ًمـِ ّن4ؿکل     ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ(): ًمـِ فـبس تشاص ػطح دسیب 3ؿکل 

 ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ()



 فصّٙأٝ ٔغاِؼات تٛػؼٝ پایذاس ؿٟشی ٚ ٔٙغمٝ ای 664

 1404صٔؼتاٖ، 22، ؿٕاسٜ پیاپی4سٜ، ؿٕا6دٚسٜ

 

 

 
 511 – 1111: ًمـِ ضخبهت 6ؿکل  ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ()ّکتَپبػکبل  511: ًمـِ پشاکٌذگی دهب تشاص 5ؿکل 

 ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ()ّکتَپبػکبل 

 

جَلای  11تحلیل ػیٌَپتیکی ٍضؼیت فـبس ػطح دسیب، استفبع طئَپتبًؼیل، پشاکٌذگی دهب ٍ ًمـِ ضخبهت ) -3-3

2115) 

دٞذ وٝ اٍِٛی فـاس ٔتٛػظ دسیا دس عی ٔٛج ٌشٔایی ؿذیذ حاوٕیت ػأا٘ٝ (، ٘ـاٖ ٔی7تشسػی ٘مـٝ ػغح دسیا ؿىُ ) 

-ای تا وٓفـاسٞای تؼتٝخٙٛب، خٙٛب غشب، خٙٛب ؿشق، پاوؼتاٖ تا ؿٕاَ ٞٙذٚػتاٖ دس داخُ ٞٓ فـاس اػت. ٔٙاعكوٓ

فـاس ٔزوٛس تش سٚی فـاس ٔزوٛس داسای دٚ ػِّٛٝ تٛدٜ وٝ ٔشوض اصّی وٓٞىتٛپاػىاَ لشاس داس٘ذ. ایٗ وٓ 999فـاسی تاِغ تش 

ذٜ وٝ تا ؿاس ٔؼتمش تش سٚی ؿٕاَ ؿشق ٞٙذٚػتاٖ وٝ ٞىتٛپاػىاَ تؼتٝ ؿ 993پاوؼتاٖ ٚ غشب ٞٙذٚػتاٖ تا فـاس ٔشوضی 

فـاس  ٞای ؿٕاَ غشب ػٛی وٌٓشدد. ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔا ٘یض تحت تأثیش صتا٘ٝداسای خشیا٘ات چشخٙذی اػت، یىپاسچٝ ٔی

ٌیشی ُفـاس ًٌٙ تخـی اص ٌشدؽ ٔٛػٕی ٞٙذ اػت. ؿى (. و1395ٓصادٜ اخیشِٛ، ٞىتٛپاػىاَ لشاس ٌشفتٝ اػت )ایٕاٖ 1005

دسسٚ سػذ. تٝ ػثة اػتمشاس پشفـاس آصٚس، ٌشٔایؾ تیؿٛد. دس اٚاخش تیش تٝ اٚج خٛد ٔیفـاس اص اٚایُ اسدیثٟـت آغاص ٔیایٗ وٓ

ٞای وٛتاٜ دسیافتی تٝ دِیُ ٘ثٛد آب اص ػٛی دیٍش، تٝ ٌؼتشؽ ایٗ ػأا٘ٝ وٓ اص یه ػٛ ٚ پایذاسی ٞٛا ٚ افضایؾ تاتؾ

ٞای فشػی اص پشفـاس ٟٔاخش تش سٚی ؿٕاَ دسیاچٝ اٚساَ ؿٛد. ٚخٛد ٞؼتٕٝاَ غشب ٔٙدش ٔیفـاس تٝ ػٛی ؿ ضخأت ٚ وٓ

فـاس ٔزوٛس سا دس ػغح صٔیٗ تذاْٚ تخـیذٜ اػت  ٞای تالا تش سٚی ٔٙغمٝ ؿذٜ ٚ اػتیلای وٓ تش ػشضٔا٘غ سیضؽ ٞٛای خٙه

 (.1394)ثٙایی ٚ ٕٞىاساٖ، 

ای تٝ  حاسٜ (، حاوی اص ٌؼتشؽ پشفـاس خٙة8ؿىُ ) 2015ی خٛلا 10ىاَ ٞىتٛپاػ 500استفاع طئٛپتا٘ؼیُ تشاص ٘مـٝ ٞٓ

-صٔاٖ تا سخذاد أٛاج ٌشٔایی ؿذیذ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تیاٍ٘ش ؿىُ ٞای تالاػت. ٔـاٞذٜ تشاص ٔیا٘ی خٛ ٞٓ عشف ػشض

ػٛی  ٕاَ اِدضایش تٝا٘ؼیُ اص ؿطئٛپت 5900 استفاعٌیشی پشاستفاع دیٙأیىی آصٚس تا یه ٞؼتٝ تؼتٝ تش سٚی ایشاٖ اػت. خظ ٞٓ

٘ٛاحی ِیثی، ٔصش، خٙٛب دسیای ٔذیتشا٘ٝ، ػشاق، ػٛسیٝ، ؿٕاَ ایشاٖ ٚخٙٛب دسیای خضس اص ٘یٕٝ خٙٛتی ایشاٖ تا ػشاق أتذاد 

یافتٝ اػت. دس ٘تیدٝ تٕاْ ٘ٛاحی ٚالغ دس صیش خظ تحت تأثیش خشیا٘ات پشاستفاع لشاس داس٘ذ. ٌشدؽ تادٞای غشتی ػثة تـىیُ 

ی ٔٙغمٝ تش سٚٞىتٛپاػىاَ  500ای تا خٟت ؿٕاِی ٚ خٙٛتی تا سٚی دسیای خضس ؿذٜ اػت. استفاع ایٗ پـتٝ دس ػغح تٝپـ

ٔتش اػت. ٚخٛد پـتٝ دیٙأیىی آصٚس ٕٞشاٜ تا فشٚ٘ـیٙی ٞٛا تش سٚی ایشاٖ ؿشایظ پایذاسی سا ٔٛخة ؿذٜ  5850ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

شی ٞؼتٝ ٌشْ تا خٟت ؿٕاَ ؿشق ٚ غشتی ٚ ٌؼتشؽ ٌیؿٕاَ ایشاٖ، ػثة ؿىُ تش تٛدٖ پشاستفاع تش سٚیاػت. تٝ ػلاٜٚ لٛی

 (.1395صادٜ اخیشِٛ، ٔىا٘ی تیـتش ؿذٜ اػت )ایٕاٖ
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ٞىتٛپاػىاَ سا ٘ـاٖ دادٜ ٚ ٕٞشاٞی خشیا٘ات ٌشْ ٚ خـه وٝ ٔٙدش تٝ تالا سفتٗ دٔای  500(، ٘مـٝ دٔای ٞٛای تشاص 9ؿىُ )

 ٔٙدش تٝ سخذاد ایٗ پذیذٜ ؿذٜ اػت. 500ح ػغح صٔیٗ ؿذٜ ٚ پاییٗ تٛدٖ دٔای ػغ

(، ٔتٛػظ ضخأت خٛ ٔـخص ؿذٜ اػت وٝ اٍِٛی حاوٓ دس عَٛ ٔٛج ٌشٔایی ؿذیذ 10تا تٛخٝ تٝ ٚضؼیت خٛ دس ؿىُ )

 فـاسٞای ػغح صٔیٗ اػت.طئٛپتا٘ؼیُ ٔتشی ٔٙغثك تا وٓ 5900اػتمشاس پشتٙذی 

 

 
 ّکتَپبػکبل 511استفبع طئَپتبًؼیل تشاص : ًمـِ ّن8ؿکل  ٌاٖ(   ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذ): ًمـِ فـبس تشاص ػطح دسیب7ؿکل 

 ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ()

 ّکتَپبػکبل 511 – 1111: ًمـِ ضخبهت 11ؿکل                    ّکتَپبػکبل 511: ًمـِ پشاکٌذگی دهب تشاص 9ؿکل   



 فصّٙأٝ ٔغاِؼات تٛػؼٝ پایذاس ؿٟشی ٚ ٔٙغمٝ ای 664

 1404صٔؼتاٖ، 22، ؿٕاسٜ پیاپی4سٜ، ؿٕا6دٚسٜ

 

 

 اسصیببی ٍ صحت ػٌجی بش سٍی ایؼتگبُ اسدبیل -3-4

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ  1دس خذَٚ  P-Valueاػٕیش٘ٛف ٚ -تش اػاع آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشٚفٞا دادٜػاصی اسصیاتی تٛاٖ ؿثیٝ

 5/0اٌش تیـتش یا ٔؼاٚی  P-Valueػاصد. ٞای ٚاسد ؿذٜ سا ٔیٞای ٔـاٞذاتی، ؿثیٝ دادٜػاصی، ٔذَ تش اػاع دادٜؿثیٝ

تٛدٜ اػت  1یا ٘ضدیه تٝ  1ی آٖ وشدٜ اػت ٚ ٘تیدٝٞا ٔذَ تٝ خٛتی ػُٕ دٞذ دس تٕأی ٔاٜداس اػت وٝ ٘ـاٖ ٔی تاؿذ ٔؼٙی

ػاصی دسػت تٛدٜ وٝ دس ایٗ پظٚٞؾ، تٝ صفش تاؿذ ٘ـاٍ٘ش ؿثیٝ -96/1+ ٚ 96/1اػٕیش٘ٛف تیٗ -ٚ دس صٛستیىٝ وٌِٕٛٛشٚف

ٞا ٔاٜ دس تٕأی ٞا دادٜداسی ٚ ٘شٔاَ تٛدٖ تٛصیغ ػاصی دسػت صٛست ٌشفتٝ ٚ ٔؤیذ ٔؼٙیوٙذ ؿثیٝتٕایُ داسد ٚ ٔـخص ٔی

 .(1395صادٜ اخیشِٛ، ایٕاٖاػت )

 

ّبی دهبی بشای دادُ P-Valueاػویشًَف،آصهَى -ػبصی بب اػتفبدُ اص آصهَى کَلوَگشٍفی ؿبیِ: ًتیج1ِجذٍل 

 بیـیٌِ 

P-Value    اػویشًَف       هبُ-کَلوَگشٍف 
 

 1.9125 1.158  طاًَیِ )دی(                         

 1.9989 1.116                    فَسیِ )بْوي(     

 1.9989 1.116  هبسع )اػفٌذ(                      

 1.1111 1.153 آٍسیل )فشٍسدیي(                    

153. هی )اسدیبْـت(                       1.1111 

طٍئي )خشداد(                            1.116 1.9989 

 1.9991 1.115              جَلای )تیش(               

 1.9989 1.116 آگَػت )هشداد(            

 1.9991 1.115 ػپتبهبش )ؿْشیَس(                   

)هْش(                          اکتبش   1.115 1.9991 

 1.1111 1.153                    ًَاهبش )آببى(       

 1.1111 1.153 دػبهبش )آرس(                         

 ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ()             
آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  2دسصذ دس خذَٚ  99داسی ٞای ٔـاٞذٜ ؿذٜ دس ػغح ٔؼٙیػاصی ؿذٜ تا دادٜٞای ؿثیٕٝٞثؼتٍی دادٜ

ٍی ٞا داسای یه ٕٞثؼتی آٖدسصذ داس٘ذ. اص آ٘دا وٝ ٕٞٝ 84ٞا ٕٞثؼتٍی تالا دس حذٚد ٞای ٔٙتخة تا ػٙاسیٛٞای آٖٔذَ

 ٘یض ػٙاسیٛی HADGEMٚ اص ٔذَ  B1ػٙاسیٛی  IPCM4، اص ٔذَ A1Bػٙاسیٛی  HadCM3ٔـاتٟی ٞؼتٙذ اص ٔذَ 

A2 .تشٌضیذٜ ؿذ ٚ دس ادأٝ ٘یض اص ایٗ ػٙاسیٛٞا اػتفادٜ خٛاٞذ ٌشدیذ 

 

 ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ() 1995-2114ّبی بیٌی ؿذُ ٍ هـبّذُ ؿذُ دس طی ػبلپیؾ ّبی: ّوبؼتگی داد2ُجذٍل 

هبی د

 بیـیٌِ

دهبی 

 بیـیٌِ

دهبی 

 بیـیٌِ

دهبی 

 بیـیٌِ

 دهبی بیـیٌِ دهبی بیـیٌِ دهبی بیـیٌِ دهبی بیـیٌِ

IPCM4

B1 
IPCM4

A2 
IPCM4A

1B 
HADCM

31 
HADCM3

A2 
HADCM3A

1B 
HADGEM

A2 
HADGEMA

1B 
 دسصذ 84 دسصذ 84 دسصذ 85 دسصذ 84 دسصذ 84 دسصذ 84 دسصذ 84 دسصذ 84
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 2112-2151ی ییشات دهبی بیـیٌِ ایؼتگبُ اسدبیل دس دٍسُبیٌی تغاسصیببی ٍ پیؾ

ٞای ٌشدؽ ی دٔا تا اػتفادٜ اص ٔذَٞای تیـیٙٝتیٙی دادٜٞای ایؼتٍاٜ اسدتیُ، تٝ پیؾػاصی دادٜتؼذ اص تحّیُ ٘تایح ؿثیٝ

 ( پشداختٝ ؿذ.2012-2050ػاِٝ ) 38ی آٔاسی دس عی یه دٚسٜ IPCM4 ،HadCM3  ٚHADGEMػٕٛٔی خٛ اص 

 

 A1Bبب ػٌبسیَی  HADCM3هبّبًِ بب هذل  یبیٌی دهبی بیـیٌِپیؾ-3-5

ٔـاٞذٜ  11عٛس وٝ دس ؿىُ  تیٙی ٌشدیذ. ٕٞاٖی دٔا پیؾٞای تیـیٙٝ، دادHadCM3ٜاص ٔذَ  A1Bتحت ػٙاسیٛی 

الا تٛدٜ ٚ ٔیاٍ٘یٗ دٔا تاؿذ، دٔا دس تاتؼتاٖ تیػاصی ٘یض ٔا٘ذ وٝ حاوی اص صحت ؿثیٝصٛست ٘شٔاَ تٛصیغ ؿذٜ ؿٛد دٔا تٝٔی

دس ٔاٜ دی تا ػذد  ٌشاد ٚ وٕتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ دٔای تیـیٙٝی ػا٘تیدسخٝ 45/26ػاَ دس ٔاٜ ٔشداد تیـتش تٛدٜ ٚ  38دس عی 

Rٌشاد تٛدٜ اػت. ٔمذاس ضشیة ی ػا٘تیدسخٝ 54/3
تیٙی دسصذ تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ٔذَ تٛا٘ایی تالایی سا دس پیؾ 99تا  2

 تیـیٙٝ دس ایٗ ایؼتٍاٜ داسد. ٞای دٔایدادٜ

 

 
تب  2112دس ایؼتگبُ اسدبیل اص  A1Bبب ػٌبسیَی  HADCM3بیٌی دهبی بیـیٌِ هبّبًِ بب هذل پیؾ 11ؿکل 

 ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ() 2151

 

 B1 بب ػٌبسیَی IPCM4بیٌی دهبی بیـیٌِ هبّبًِ بب هذل پیؾ -3-6

-عٛس وهٝ ٔـهاٞذٜ ٔهی    تیٙی ؿذ. ٕٞاٖپیؾ B1تحت ػٙاسیٛی  IPCM4تٛػظ ٔذَ  12ا دس ؿىُ ی دٔٞای تیـیٙٝدادٜ

تاؿذ، دٔا دس تاتؼتاٖ تالا تٛدٜ ٚ ٔیهاٍ٘یٗ دٔها دس   ػاصی ٘یض ٔیا٘ذ وٝ حاوی اص صحت ؿثیٝصٛست ٘شٔاَ تٛصیغ ؿذٜ ؿٛد دٔا تٝ

 44/3دس ٔاٜ دی تها ػهذد    ٕتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ دٔای تیـیٌٙٝشاد ٚ وی ػا٘تیدسخٝ 62/26ػاَ دس ٔاٜ ٔشداد تیـتش تٛدٜ ٚ  38عی 

R ٌشاد تٛدٜ اػت. ٔمذاس ضشیةی ػا٘تیدسخٝ
2
ٞهای  تیٙی دادٜدسصذ تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ٔذَ واسایی تالایی سا دس پیؾ 99تا   

 دٔای تیـیٙٝ دس ایؼتٍاٜ ٔزوٛس داسد.



 فصّٙأٝ ٔغاِؼات تٛػؼٝ پایذاس ؿٟشی ٚ ٔٙغمٝ ای 666

 1404صٔؼتاٖ، 22، ؿٕاسٜ پیاپی4سٜ، ؿٕا6دٚسٜ

 

 

 
ٔٙثغ: ) 2151تب  2112دس طی ػبل  B1یَی بب ػٌبس IPCM4بًِ بب هذل بیٌی دهبی بیـیٌِ هبّپیؾ: 12ؿکل 

 ٍ٘اس٘ذٌاٖ(
 

 A2بب ػٌبسیَی  HADGEMبیٌی دهبی بیـیٌِ هبّبًِ بب هذل پیؾ -3-7

تیٙی ؿذ. دٔا دس تاتؼتاٖ تالا تٛدٜ ٚ پیؾ A2تحت ػٙاسیٛی  HADGEM ی دٔا تٛػظ ٔذَٞای تیـیٙٝ، داد13ٜدس ؿىُ 

دس ٔاٜ  ٌشاد ٚ وٕتشیٗ ٔیاٍ٘یٗ دٔای تیـیٙٝی ػا٘تیدسخٝ 52/26د حذٚد دس ٔاٜ ٔشدا 2050تا  2012ٔیاٍ٘یٗ دٔا دس عی 

R ٌشاد تٛدٜ اػت. ٔمذاس ضشیةی ػا٘تیدسخٝ 67/3دی تا ػذد 
ٞای تیٙی دادٜدسصذ تیاٍ٘ش واسایی تالای ٔذَ دس پیؾ 99تا  2

 تاؿذ.دٔای تیـیٙٝ دس ایؼتٍاٜ ٔزوٛس ٔی

 
 2151تب  2112دس طی ػبل  A2بب ػٌبسیَی  HADGEMهبّبًِ بب هذل  بیٌی دهبی بیـیٌِپیؾ داسًوَ :13ؿکل 

 ٔٙثغ: ٍ٘اس٘ذٌاٖ()
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 گیشیًتیجِ -4

( تا سٚؽ ٔحیغی تش ٌشدؿی ٚ 1995-2014ٔٙظٛس تشسػی ٕٞذیذ أٛاج ٌشٔایی دؿت اسدتیُ عی دٚسٜ آٔاسی )ایٗ پظٚٞؾ تٝ

ا٘داْ ٌشفتٝ اػت. ٘تایح حاصُ اص  LARS-WGدٜ اص ٔذَ ( تا اػتفا2014 -2050تشسػی تغییشات پاسأتش دٔا دس دٚسٜ آتی )

سٚص،  10دٞذ وٝ دس ٞش ٞای ػغح صٔیٗ ٘ـاٖ ٔیتحّیُ ٘مـٝٞای ػیٙٛپتیه ٘ـاٖ داد دس سٚصٞای ٕ٘ایٙذٜ تحّیُ ٘مـٝ

وؼتاٖ ٚ یا اسٞای ػغح صٔیٗ فشٚتاس پافـفـاس یا حاؿیٝ آٖ لشاس ٌشفتٝ اػت، ایٗ أش ٔٙـؼة اص وٓٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس وٓ

تاؿذ ٚ ٘تیدٝ ایٙىٝ ٔٛخة ایداد أٛاج ٌشٔایی ؿذیذ دس ؿٟشػتاٖ اسدتیُ ؿذٜ اػت؛ دس تشاص فـاس ػشتؼتاٖ ٔی٘اؿی اص وٓ

ٞىتٛپاػىاَ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ٘ضدیه ػمة ٔحٛس پـتٝ یا دس تؼضی ٔٛالغ دس ٔحٛس پـتٝ لشاس ٌشفتٝ اػت،  500

ٞای خٙٛتی اص ػٕت  وٝ تا سیضؽ ٞٛای تؼیاس ٌشْ ػشض تاؿذٚ ٘الُ ٞٛای ٌشْ ٔیتشیٗ لؼٕت داسای حذالُ تاٚایی  ٌشْ

خٙٛب غشب ٚ غشب تٝ ؿٕاَ ٚ ؿٕاَ غشب ٕٞشاٜ تٛدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ تفؼیش ٕ٘ٛداسٞای حاصُ تشای ایؼتٍاٜ اسدتیُ، ٔیاٍ٘یٗ 

 تاؿذ. ٔذٌَشاد ٔیی ػا٘تیدسخٝ 68/13حذٚد  2050تا  2012ی آٔاسی ی اسدتیُ، دس عَٛ دٚسٜدٔای حذاوثش ػالا٘ٝ

HadCM3  تحت ػٙاسیٛیA1B  تشای ایؼتٍاٜ اسدتیُ  2050تا  2012ی ٔتٛػظ دس عی سا تشای دٔای تیـیٙٝ 46/16ػذد

تاؿذ. ٌشاد ٔیی ػا٘تیدسخٝ 54/16حذٚد  B1تحت ػٙاسیٛی  IPCM4 ٞا تش اػاع ٔذَتیٙی دادٜدٞذ. ٘تایح پیؾ٘ـاٖ ٔی

ٌشاد اختلاف ی ػا٘تیدسخٝ 01/0٘یض تا  A2تحت ػٙاسیٛی  HADGEM ٞا تش اػاع ٔذَدادٜ تیٙیٕٞچٙیٗ ٘تایح پیؾ

ی دسخٝ 3عٛس ٔتٛػظ حذٚد  تٝ 2050ٞای ٔزوٛس، دٔای اسدتیُ تا ػاَ دٞذ. تش اػاع تشسػی ٔذَسا ٘ـاٖ ٔی 55/16ػذد 

اج ٌشٔایی تٝ ٔذت چٙذ سٚص دس فصُ صٔؼتاٖ یا ظٟاس داؿت وٝ تا ٚلٛع أٛتٛاٖ اتٙاتشایٗ ٔی؛ ٌشاد تیـتش خٛاٞذ ؿذػا٘تی

پزیش ؿذٖ ایٗ تخؾ  تاؿٙذ تاػث آػیةاٚایُ تٟاس وٝ دسختاٖ ٚ ٌیاٞاٖ دس خٛاب صٔؼتا٘ی ٞؼتٙذ یا دس حاَ ٌّذٞی ٔی

اص تاسٜ دٔا تاػث ٌشٔاصدٌی، ٘یاص تٝ اػتفادٜ  ؿٛد دس فصُ ٌشْ ػاَ ٘یض تا سخ دادٖ أٛاج ٌشٔایی ٚ افضایؾ یهالتصادی ٔی

ٞای ٔشتٛط تاػث واٞؾ پیأذٞای ٚػایُ ػشٔایـی ٚ افضایؾ اػتفادٜ اص آب ٚ تشق خٛاٞذ ؿذ. ِزا آٔادٌی ٔذیشاٖ ٚ تخؾ

(، سضائی تٙفـٝ ٚ ّٔىی 1398ٞای پظٚٞؾ حاضش تا ٔغاِؼات خاتٕی صس٘ٝ ٚ ٕٞىاساٖ )ٔخشب أٛاج ٌشٔایی خٛاٞذ ؿذ. یافتٝ

 .ساػتا اػت ٞٓ (1403ٚ تٟاسٚ٘ذ ٚ ٕٞىاساٖ )( 1402ىی ٔشؿت ٚ ػثحا٘ی )(، 1401ّٔٔشؿت )

 

 یهلاحظبت اخلال

 اص اصَل اخلاق پظٍّؾ یشٍیپ

 آٟ٘اػت. ٕٞٝ ذییٔٛضٛع ٔٛسد تأ ٗیا٘ذ ٚ ا ٕ٘ٛدٜ تیسػا یػّٕ پظٚٞؾ ٗیسا دس ا٘داْ ٚ ا٘تـاس ا اخلالیاصَٛ  ؼٙذٌاٖی٘ٛ

 ؼٌذگبىیًَ هـبسکت

تٝ ؿىُ تٛضیح دادٜ ؿذٜ اص ػٛی ٔدّٝ، ٔٛسد تأییذ ٘ٛیؼٙذٌاٖ ایٗ ٔماِٝ  پایاٖ ٘أٝ صا جشختؼٔ ٔماِٝدس  ؼٙذٌاٖیـاسوت ٘ٛٔ

 اػت.

 هٌبفغ تؼبسض

 ٔماِٝ تؼاسض ٔٙافغ ٘ذاسد. ٗیا ؼٙذٌاٖیاظٟاس ٘ٛ تش تٙا

 یهبل یحبه

 فالذ حٕایت ٔاِی اػت.حاضش  ٔماِٝ

 ػپبػگضاسی

 وٙیٓ. سی داد٘ذ ػپاػٍزاسی ٔیوّیٝ وؼا٘ی وٝ دس ٔشاحُ ٔختّف ٘ٛؿتٗ ایٗ ٔماِٝ تا ٘ظشات خٛد ٔا سا یااص 

 

 هٌببغ ٍ هأخز -5

ٞای ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ تیٙی ٚ تحّیُ ػیٙٛپتیىی أٛاج ٌشٔایی تا اػتفادٜ اص تشخی ٔذَ(. پیؾ1395صادٜ اخیشِٛ، صٞشا )ایٕاٖ

دا٘ـٍاٜ ٔحمك  واسؿٙاػی اسؿذ خغشافیای عثیؼی، ٌشایؾ آب ٚ ٞٛاؿٙاػی ػیٙٛپتیه٘أٝ دس ؿٟشػتاٖ اسدتیُ، پایاٖ

 ، اسدتیُ.اسدتیّی

https://noordoc.ir/institute/1014
https://noordoc.ir/institute/1014
https://noordoc.ir/institute/1014


 فصّٙأٝ ٔغاِؼات تٛػؼٝ پایذاس ؿٟشی ٚ ٔٙغمٝ ای 664

 1404صٔؼتاٖ، 22، ؿٕاسٜ پیاپی4سٜ، ؿٕا6دٚسٜ

 

 

تیٙی أٛاج ٌشٔایی آیٙذٜ ایشاٖ تش پایٝ ػاصی ٚ پیؾ(. ؿثی1403ٝ) تٟاسٚ٘ذ، ٘ؼیثٝ؛ ٔدشد، فیشٚص؛ ٔؼصْٛ پٛس ػٕاوٛؽ، خؼفش.

 :doi  .169 -184(، 5)1ٌشدؽ ػٕٛٔی خٛ، فصّٙأٝ ٔغاِؼات خغشافیایی ٔٙاعك وٛٞؼتا٘ی، 

10.22034/gsma.2024.714362 
آٔیض ٔٛج ٌشٔای  (. تحّیُ اثش اٍِٛی ػیٙٛپتیىی سخذاد ٔخاعش1394ٜ) .حؼیٗ ،ٔحٕذی ؛ٔدیذ ،خإ٘حٕذی ؛ٔشیٓ ،ثٙایی

 :DOI. 67-83، 2(1، )ٔذیشیت ٔخاعشات ٔحیغی. ٚ فٛت ٘اؿی اص آِٛدٌی ؿٟش تٟشاٖ 1392تاتؼتاٖ 

10.22059/jhsci.2015.53922 

-(. تحّیُ آٔاسی أٛاج ٌشٔایی دس دا1402ٝٙٔاخلاق، فشأشص. ) اوثش؛ وشیٕی، ٔصغفی؛ خٛؽ پٛس، ػّی س، صیٙة؛ ؿٕؼیٛحؼیٗ پ

  .SID.81-98، 23(68ٞای خٙٛتی اِثشص، ٘ـشیٝ تحمیمات واستشدی ػّْٛ خغشافیایی، )

https://sid.ir/paper/964378/en 

ی (. تحّیُ ٘ٛػا٘ات صٔا٘ی أٛاج ٌشٔایی ٔٙغم1398ٝ) ، ٔحٕذحؼیٗ.خاتٕی صس٘ذ، داسیٛؽ؛ حداصی صادٜ، صٞشا؛ ٘اصشصادٜ

ٞای دٔایی وشٜ صٔیٗ، ٘ـشیٝ تحمیمات واستشدی ػّْٛ ای ٚ ٘اٞٙداسیٞا تا ٌاصٞای ٌّخا٘ٝؿٕاَ غشب ایشاٖ ٚ استثاط آٖ

 :jgs.19.52.35 doi/10.29252  .35-56، 19(52خغشافیایی، )

تیٙی ٘ٛػا٘ات أٛاج ٌشٔایی دس (. تشسػی پیؾ1401آتادی، فشحٙاص؛ حؼیٙی، ػیذ ٔحٕذ؛ پٙاٞی، ػّی؛ تافٙذٜ، ٘اٞیذ. ) خشْ

. 1-18، 3(10ٞای آب ٚ ٞٛایی، )، ٘ـشیٝ پظٚٞؾRCP8.5ٞای الّیٕی تحت ػٙاسیٛی ایؼتٍاٜ خّفا تا اػتفادٜ اص ٔذَ
.30488/ccr.2022.339167.1075doi: 10 

تیٙی أٛاج ٌشٔایی ؿٟشٞای ٔٙتخة ؿٕاَ غشب ایشاٖ تا (. تحّیُ ٚ پیؾ1401سضایی تٙفـٝ، ٔدیذ؛ ّٔىی ٔشؿت، سلیٝ. )

-89، 18(40ٚ ؿاخص تاِذی، ٔدّٝ ػّْٛ خغشافیای دا٘ـٍاٜ آصاد ػلأی ٚاحذ ٔـٟذ، ) SDSMاػتفادٜ اص سیضٌشدا٘ی 

76. /Journal/geographic/Article/919193rhttp//:sanad.iau.i 

تشسػی واسایی ٔذَ (. 1393. )ٟٔشی ،ٔیشواصٞی سیٍی ؛ٔؼصٛٔٝ ،سضایی ؛ػّیداٖ ،آتىاس ؛ٔحٕذ ،ٟ٘تا٘ی ؛ٔشیٓ ،سضایی

تیٙی پاسأتشٞای دٔایی دس دٚ الّیٓ خـه ٚ فشاخـه )ٔغاِؼٝ ٔٛسدی:  دس پیؾ (SDSM) سیضٔمیاع ٕ٘ایی آٔاسی

 http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-417-. 11-131( ، 10)5 ،ٔٝ ٔذیشیت حٛصٜ آتخیضظٚٞـٙا  وشٔاٖ ٚ تٓ( پ

fa.html 
ا ٚ ی(. تشسػی تأثیش اٍِٛٞای خٛی ٔختّف تش تغییشات أٛاج ٌشٔایی ؿٟشػتاٖ ٘یش، خغشاف1403آسا، لذیش. ) ػثحا٘ی، تٟشٚص؛ دَ

 doi: 10.22034/gahr.2023.406381.1908. 627-637، 7(1سٚاتظ ا٘ؼا٘ی، )

٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ، ٌشٜٚ خغشافیایی  ٞای ٌشٔایی فشاٌیش دس ایشاٖ، پایاٖ(. تحّیُ ٕٞذیذ ٔٛج1393ؿادٔاٖ، حؼیٗ. )

 عثیؼی، دا٘ـىذٜ ػّْٛ ا٘ؼا٘ی، دا٘ـٍاٜ ص٘داٖ.

-76، 6(11آٌاٞی خـىؼاِی دس ایشاٖ، خغشافیا ٚ تٛػؼٝ، ) ٞای پیؾ(. ؿاخص1387) صذالت وشداس، ػثذالله؛ فتاحی، اتشاٞیٓ.

59 .doi: 10.22111/gdij.2008.1616 

 LARS-WGتیٙی ٚ تحّیُ أٛاج ٌشٔایی ؿٟش ص٘داٖ تا اػتفادٜ اص سیضٌشدا٘ی (. پیؾ1397صلاحی، تشٚٔٙذ؛ لذستی، صیٙة. )

 DOI:20.1001.1.20085656.1397.11.40.3.7. 35-48 ،40ٚ ؿاخص تاِذی، فصّٙأٝ خغشافیای عثیؼی، 

ٚاواٚی آٔاسی أٛاج ٌشٔایی  (.1398. )ٔحٕذسضا ،ػّیٕشادی؛ ٔحٕذ ،تاػمیذٜ ؛ٔختاس ،وشٔی ؛ػثذاِشضا ،واؿىی

 ttps://cccd.znu.ac.ir/article_36081.htmlh.80-97،  1(1، )ٞٛایی ٞا ٚ ٔخاعشات آب ٚ دٌشٌٛ٘ی ،صاتُ

دسخٝ ػّؼیٛع دس  40(. تحّیُ آٔاسی ه ٕٞذیذی أٛاج ٌشٔایی تالای 1394) .سػتٕی، عیثٝ ؛خؼفش ،ٔؼصْٛ پٛس ؛فیشٚص ،ٔدشد

 doi: 10.22067/geo.v4i1.32793  .41-57، 4(1، )خغشافیا ٚ ٔخاعشات ٔحیغی. غشب ایشاٖ

تیٙی آٖ تحت  (. ؿٙاػایی ٚ تحّیُ أٛاج ٌشٔایی ؿٟشٞای تثشیض ٚ اسدتیُ ٚ پیؾ1402ٔشؿت، سلیٝ؛ ػثحا٘ی تٟشٚص. ) ّٔىی

 :doi. 7063 -7053، 8(3، ٔدّٝ ٔغاِؼات ػّْٛ ٔحیظ صیؼت، )CanEsm2ػٙاسیٛٞای ٔذَ الّیٕی 

10.22034/jess.2023.381414.1956 

٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ ٞای آٔاسی. پایاٖاس٘ذٌی دس دؿت اسدتیُ تا اػتفادٜ اص تحّیُ( تشسػی تغییشات صٔا٘ی ت1393اِٛاٖ، صفش. )

 سؿتٝ آب ٚ ٞٛاؿٙاػی واستشدی، دا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدتیّی، اسدتیُ.

https://www.doi.org/10.29252/jgs.19.52.35
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-417-fa.html
http://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-417-fa.html
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20085656.1397.11.40.3.7
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