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Abstract 
Background and Objective: Multi-criteria decision-making methods combined with Geographic Information 

Systems (GIS) enable the simultaneous evaluation of various environmental, infrastructural, and security 

criteria, assisting in the optimal selection of locations for the establishment of military bases. Accordingly, the 

aim of this study is to locate military bases in Meshginshahr County using the Analytic Network Process 

(ANP) model and GIS. 

Methodology:To achieve the research objective, a survey method was first employed by designing a 

questionnaire to collect expert opinions on the factors influencing the siting of military bases in the study 

area. In the next step, necessary data layers were digitized based on existing maps, and a database was created 

in the ArcGIS environment. Data weighting was carried out using the ANP method. Finally, the zoning map 

of the study area was prepared by integrating and overlaying the selected layers. 

Findings and Results: The results indicated that 15.67% of the county's area falls within the "highly suitable" 

class and 17.97% within the "suitable" class, mainly located in the central and eastern parts of the county. In 

contrast, 25.55% is categorized as "unsuitable" and 21.48% as "highly unsuitable," primarily found in the 

mountainous and steep western and southern regions.This study demonstrated that integrating multi-criteria 

decision-making models with GIS spatial analysis can significantly assist in optimizing the site selection of 

military bases while minimizing environmental and security conflicts. 
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و  جغرافیاییهای سیستم اطلاعات شهر با استفاده از قابلیتشهرستان مشگین هایپادگان گزینی بهینهمکان
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  چكيده

زمان معیارهای مختلف محیطی، امکان ارزیابی هم گیری چندمعیاره در ترکیب با سیستم اطلاعات جغرافیاییهای تصمیمروش زمینه و هدف:

رو هدف از این نمایند. از اینمیهای نظامی کمک ترین مکان برای احداث پادگانکنند و به انتخاب بهینهزیرساختی و امنیتی را فراهم می

 و سیستم اطلاعات جغرافیایی ایگیری از مدل فرایند تحلیل شبکهشهر با بهرههای نظامی در شهرستان مشگینگزینی پادگانپژوهش، مکان

 است.

جهت دستیابی به هدف پژوهش در گام اول با تهیه و تنظیم پرسشنامه به روش پیمایشی، نظرات کارشناسان درباره فاکتورهای  :شناسیروش

های های مورد نیاز از روی نقشهآوری شد. در مرحله بعد با رقومی کردن لایههای نظامی منطقه مورد مطالعه جمعگزینی پادگانموثر در مکان

انجام گرفت. در نهایت، نقشه  ANPها با استفاده از روش دهی دادهتهیه شد. همچنین وزن ArcGISها در محیط هموجود، پایگاه داد

  های مورد استفاده تهیه شد.بندی منطقه با تلفیق و همپوشانی لایهپهنه

درصد در کلاس مناسب قرار دارد که  97/17درصد از مساحت شهرستان در کلاس خیلی مناسب و  67/15نتایج نشان داد که : و نتایج هایافته

درصد در کلاس  48/21درصد در کلاس نامناسب و  55/25اند. در مقابل، های مرکزی و شرقی شهرستان واقع شدهاین مناطق عمدتاً در بخش

پژوهش حاضر نشان داد که  .دخیلی نامناسب قرار دارد که این نواحی عمدتاً در مناطق کوهستانی و پرشیب غربی و جنوبی شهرستان قرار دارن

های نظامی گزینی پادگانگیری بهینه در مکانتواند به تصمیممی GIS های مکانیگیری چندمعیاره در کنار تحلیلهای تصمیماستفاده از مدل

 .دمحیطی و امنیتی را به حداقل برسانکمک کرده و تعارضات زیست
 

 شهر.سیستم اطلاعات جغرافیایی، مشگینشیب، ، ANPهای نظامی، پادگان های کلیدی:واژه
 

 

 

                                                           
)مطالعه موردی: استان  GISهای سنجش از دور در محیط های نظامی با استفاده از دادهبهینه پادگان یابیمکانبررسی و "مقاله مستخرج از طرح پژوهشی نخبگان تحت عنوان  1
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 مقدمه و بیان مسأله

گزینی فرآیندی است که در آن، با در نظر گرفتن شرایط و نیازهای خاص یک فعالیت، بهترین مکان با توجه به مکان

(. 2018و همکاران،  1؛ یانگ1400مرادی،  رضایی و؛ 1404سبحانی و مملوکی، شود )منابع و امکانات موجود انتخاب می

های توصیفی مورد نظر، از طریق تحلیل گزینی، یافتن یک یا چند موقعیت مکانی با ویژگیهدف از مکان دیگر عبارتهب

این فرآیند معمولًا از طریق انتخاب (. 2018و همکاران،  2پائولیتیهای فضایی و اطلاعات توصیفی است )ترکیبی داده

انتخاب مکان مناسب برای  .(2018و همکاران،  3صنوبریگیرد )های آماری و ریاضی انجام میهای بهینه و پردازشگزینه

های توصیفی است، به طوری که کاربری انتخاب های مکانی و ویژگیای، مستلزم ارزیابی دقیق پتانسیلتأسیسات منطقه

دسترسی به منابع نظامی، خطوط (. 1396، پاشازاده و همکارانشده با شرایط محیطی سازگاری کامل داشته باشد )

گزینی نظامی هستند در واحدهای تجاری و صنعتی، های لجستیکی، از جمله عوامل مهم در مکانتدارکات، و قابلیت

(. 1392های اصلی هستند )روستایی و همکاران، ونقل، از اولویتهای حملدسترسی به نیروی کار، مواد اولیه، و شبکه

های گزینی واحدهای تجاری است این امر به کاهش هزینهترین عوامل در مکاننزدیکی به بازار مصرف، یکی از مهم

نوع  .(2018، 4)باسیل و سیرکالی کندمیونقل و افزایش سرعت دسترسی مشتریان به محصولات و خدمات کمک حمل

پاسبان ی یا سایبری، در انتخاب مکان مرکز نظامی تأثیرگذار است )تهدیدات احتمالی، مانند تهدیدات زمینی، هوایی، دریای

ای بر تواند تأثیرات گستردههای نظامی، میرو، موقعیت جغرافیایی پایگاهازاین(. 1398نوری کلکناری، ؛ 1404و عابدینی، 

دسترسی به منابع طبیعی، و  های ژئوپلیتیکی منطقه، مانند نزدیکی به مرزها،ای داشته باشد ویژگیامنیت ملی و منطقه

  .(1389کنند )فتحی، های نظامی ایفا میای در انتخاب محل پایگاهکنندهموقعیت استراتژیک، نقش تعیین

های نظامی، همواره از اهداف اصلی دشمن در حملات نظامی هستند بنابراین، ساماندهی فضایی مراکز و استقرارگاه

پذیری کشور در برابر حملات دشمن کمک کند )سعیدی و همکاران، اهش آسیبتواند به کمناسب نیروهای مسلح، می

های طبیعی رویکرد آمایشی، با در نظر گرفتن عوامل مختلفی مانند موقعیت جغرافیایی، ویژگی( 1381مومنی، ؛ 1392

ای سازمان فضایی پردازد این رویکرد، به گونهمنطقه، و تهدیدات احتمالی، به ساماندهی فضایی نیروهای مسلح می

 2018، 5پذیری را برای کشور فراهم کند )جنسنکه حداکثر امنیت و حداقل آسیب کندمینیروهای مسلح را طراحی 

های نظامی با تأکید بر تهدیدات نظامی، امنیتی مستلزم شناخت انواع تهدیدات منبع و تحلیل جهات بهینه قرارگاه( 304

گزینی بر مبنای ملاحظات نظامی و دفاعی است )فتحی راهکارهایی در خصوص مکانمنشأ تهدیدات و سرانجام ارائه 

1389.)  

 

 پیشینه پژوهش
که در زیر به چند مورد در داخل و خارج کشور انجام شده است. گزینی مکانتاکنون مطالعات گوناگونی در خصوص 

 آن اشاره شده است:

های رزمی در منطقه نصرآباد اصفهان موورد مطالعوه دیدبانی یگانهای یابی سایت( پتانسیل1394کیخایی و همکاران )

                                                           
1- Yang 
2- Paoletti 
3- Senobari 
4- Basile & Ciccarelli 
5- Jensen 
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بنودی منطقوه در پونج ها اقدام به همپوشانی و پهنهدهی لایهو منطق فازی پس از وزن GISها با استفاده از قرار دادند. آن

شوده دهای میدانی انجامگروه بسیار مناسب، مناسب، متوسط، ضعیف و بسیار ضعیف کردند. نتایج پژوهش با توجه به بازدی

های نیمه مرتفع و مناطقی که از نظور ژئومورفولووژی نظوامی حوائز اهمیوت هسوتند بوه خووبی دهد که محدودهنشان می

 استخراج گردیدند. 

های نظامی در منطقه صوفر پونج کرموان پادگان گزینیمکان(، در رابطه با ارزیابی معیارهای 1397خبازی و همکاران )

ترین اهمیت بیش 79/15نتایج نشان داد که از دیدگاه کارشناسان نظامی، شاخص دسترسی با امتیاز  دادند.پژوهشی انجام 

تورین اهمیوت را بوه خوود اختصواص داده کم 21/14ها دارد، در حالی که شاخص امنیت با امتیاز پادگان گزینیمکانرا در 

 است. 

هوای ز روش سنجش از دور، سیستم اطلاعوات جغرافیوایی و روش(، در پژوهشی با استفاده ا1397جعفرزاده و ولیزاده )

پادگان نظامی در شهر اردبیل با توجه به اصول پدافند غیرعامل پرداختنود.  گزینیمکانگیری چندمعیاره، به بررسی تصمیم

ای این مطالعه نشان ههای مناسب برای استقرار پادگان اردبیل پیشنهاد شد. یافتهعنوان گزینهدر این پژوهش، سه مکان به

عنوان یک عامل کلیدی در کاهش تواند بههای خاص خود، میداد که ساختار توپوگرافی منطقه پیشنهادی، به دلیل ویژگی

هایی با توپوگرافی مناسوب، خسارات ناشی از حوادث احتمالی مانند جنگ و بحران عمل کند. به عبارت دیگر، انتخاب مکان

 پذیری پادگان در شرایط بحرانی کمک کند.یت و کاهش آسیبتواند به افزایش امنمی

مراکز نظامی دفاعی بوا  گزینیمکان(، با هدف تحلیل عوامل ژئومورفولوژیکی در 1398اصغری سراسکانرود و همکاران ) 

ان داد مرزی استان آذربایجان غربی پرداختند. نتایج این پوژوهش نشو های شهرستاننادر پادگ GISو  1ANPاستفاده از 

های مورد بررسی در وضعیت کاملاً مناسبی قرار ندارند. در این میان، پادگوان اموام سوجاد تقریبواً در پادگانیک از که هیچ

پیواده ارومیوه در وضوعیت کواملاً نامناسوبی واقوع شوده بوود.  64وضعیت مناسبی قرار داشت، در حالی که پادگان لشوکر 

قه مورد مطالعه، برای استقرار پادگان نامناسب تشخیص داده شد، در حالی کوه های منطهمچنین، حدود یک سوم از زمین

 ها برای این منظور مناسب بودند. درصد از زمین 10تنها حدود 

های نظامی پرداختند و نتیجوه گزینی پادگانهای مکان(، در پژوهشی به شناسایی ابعاد و مولفه1400رضایی و مرادی )

های این فرآیند شامل آمایش سرزمینی، جغرافیای منطقه، اصوول پدافنود غیرعامول، زیرسواخت گرفتند که عوامل مؤثر در

هوای نظوامی نیازمنود توجوه بوه پادگان گزینیمکوانهوا اسوت؛ بوه عبوارت دیگور، های نظامی و نوع یگاناساسی، شاخص

 ای از عوامل جغرافیایی، امنیتی و عملیاتی است. مجموعه

های مرزی در مناطق مرزی شمال شرقی کشوور بوا اسوتفاده از گزینی پاسگاه، جهت مکان(1401نیکبخت و همکاران )

هوای مناسوب ناهوا نشوان داد کوه مکدر لطف آباد، نوخندان و باجگیران پرداختند. نتایج مطالعه آن FAHP مدل تلفیقی

رویم، از شمال به جنوب پیش مویاستقرار شمال نوخندان و غرب باجگیران هستند و به طور کلی هرچه از غرب به شرق و 

 شود. تر میمرزی کم هایاستقرار پاسگاههای مناسب برای ناامکان یافتن مک

های نظامی در استان کرمانشواه گزینی استقرارگاههای موثر در مکان(، جهت بررسی شاخص1402سپهوند و همکاران )

خیزی منطقوه، شورایط جغرافیوایی شش معیوار گسول، زلزلوه ها نشان داد که از بین معیارهای طبیعیپرداختند. نتایج آن

گزینی منطقه، توپوگرافی، اراضی ناپایدار، مشکلات خزش و ریوزش، شویب زموین و جونس زموین نقوش مهموی در مکوان

 های نظامی داشتند.استقرارگاه

                                                           
1- Analytical Network Process 
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گزینی منواطق برای مکانشرایط زمین را  GIS های تحلیل چند معیاری و(، با ترکیب روش2002و همکاران ) 1مندوزا

آموزشی ارزیابی کردند که برای منعکس کردن تاثیرات آموزشی از سه معیار: وضعیت فرسوایش، درصود پوشوش گیواهی و 

 شرایط برد سلاح استفاده کردند. 

های پذیری دارایی بورای حفاظوت راهبوردی از زیرسواخت(، به بررسی مدل محاسباتی آسیب2014و همکاران ) 2وایت

ها همراه با مقیاسوی از ریسوک راهبوردی و احتموال شکسوت پذیری داراییپرداختند و مدلی را برای ارزیابی آسیبحیاتی 

 های انتحاری با استفاده از نظریه بازی ارائه دادند. ها در مقابل حملهدارایی

ننود کوه سواخت و سواز کهای نظامی در ارتفاعوات بیوان مینا(، در تحلیل مدیریت پروژه پادگ2020و همکاران ) 3لیو

های مهندسی در مناطق مرتفع ضوعیف، دوره سواخت کوتواه، فاصوله حمول و نقول طوولانی، محویط طبیعوی بود، و پروژه

استفاده از فناوری پیشرفته ساخت و ساز بالغ به شدت محودود شوده اسوت. تضواد بوین  .اندها آسیب جدی دیدهساختمان

 بسیار برجسته است. مهندسی ساخت و ساز و حفاظت از محیط زیست 

(، در پژوهشی به بررسی ملاحظاتی در خصوص مکان و نقوش فرهنوگ سوازمانی در محویط 2021) 4نیکوآرا و پینزاریو

نظامی رومانی پرداختند. نتایج مطالعه آنان نشان داد که در محیط نظامی فرهنوگ سوازمانی در نهواد نظوامی در رابطوه بوا 

 گزینی داشته است. همی در مکانهای مدیریت منابع انسانی نقش مشیوه

(، در پژوهشی دیگر به تجزیه و تحلیل سامانه اطلاعات جغرافیوایی جهوت یوافتن مکوان 2021و همکاران  ) 5یاگجانلار

های تاریخی جغرافیایی پرداخت و نتایج حاکی از این بود که و نقشه GISبهینه برای رادار زمینی شبه جزیره چارلستون با 

 سزایی دارد.بهینه تاثیر به گزینیمکانهای جغرافیایی نظامی منطقه در و مولفه توپوگرافی زمین

هوای نظوامی در (، در پژوهشوی بوه ارزیوابی ترجیحوات کواربر در موورد بازسوازی سوایت و مکان2022) 6اورال و کان 

ای نظوامی مالکیوت  زموین، نحووه هفرماندهی پایگاه چهارم در آنکارا پرداختند. نتایج مطالعه آنان نشان داد که برای مکان

گزینی نظامی اثرگوذار هسوتند. نتوایج حاصول از پیشوینه پوژوهش نشوان نگرش نسبت به بازسازی مناظر نظامی در مکان

هوای نظوامی بهینوه پادگان گزینیمکوانتواند ابزاری مفید برای می GISهای سنجش از دور و دهد که استفاده از دادهمی

هوای بهینوه توانود در انتخواب مکانکوه می کندمیان تجزیه و تحلیل فضایی دقیق و جامع را فراهم باشد. این فناوری امک

 . برای تاسیسات نظامی با در نظر گرفتن فاکتورهایی موثر باشد
 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

درجه  38جغرافیایی و ی طولدقیقه 30درجه و  47کیلومتر مربع در  3700شهر با مساحتی بالغ بر شهرستان مشکین

کیلومتری قله مشهور آن قرار گرفته است. در سمت  20جغرافیایی در دامنه شمالی کوه سبلان و در ی عرضدقیقه 23

ی خیاوچای در آن جریان دارد. دو دره شعاعی دیگر در مسیر طبیعی، شرق، دره عمیق خیاوچای قرار دارد که رودخانه

اند و در معرض سیل و جریان ها محلات مسکونی توسعه یافتهدهد که در امتداد آنرا تشکیل می های سطحیجریان آب

 یاچهرهباشد ی خیاوچای میها مسیر رودخانهترین آنهای متعدد که مهمباشند. وجود درههای سطحی میشدید آب

افکنه از طدار مخروشده و لندفرم شیبافکنه واقع شهر بر روی مخروط ینگ. بخشی از مشاست دهیخاص به شهر بخش

                                                           
1- Mendoza 
2- White 
3- Liu 
4- Nicoara and Pinzariu 
5- Yigitcanlar 
6- Ural and can 
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 ی خیاوچای منتهی شده است. رودخانهسویی به سمت کوهستان سبلان و از جهتی دیگر به ساحل شرقی رودخانه

ای عمیق روند در سمت شرقی شهر، از جنوب به شمال در درهخیاوچای که از عناصر مهم ژئومورفولوژیک به شمار می

. در جهات شرقی و غربی به کندمیی کالبدی شهر عمل مانعی طبیعی جهت گسترش و توسعه جریان دارد که به صورت

  (.1402شود )عابدینی و همکاران، ی شهر دیده میهای متفاوت در چهرهها حالت و ویژگیسبب پستی و بلندی و بریدگی
 

 
 منطقه مورد مطالعه: موقعیت 1شکل 

 

 هاروش مواد و

 :است استفاده شده زیر هایداده از شهرهای شهرستان مشگینپادگان گزینیمکان جهت پژوهش این در

متر محصول سنجنده استر )اخذ شده از سازمان زمین شناسی آمریکا(  30( با توان تفکیک DEMمدل رقومی ارتفاعی )

قشه رقومی زمین شناسی با های شیب، جهت شیب، و آبراهه منطقه مورد مطالعه با استفاده از آن ترسیم شد.، نکه لایه

)اخذ شده از سایت زمین شناسی آمریکا( جهت تهیه نقشه  9ای لندست استان اردبیل، تصویر ماهواره 1:100000مقیاس 

تهیه و تولید  ArcGISو نیز سایر پارامترها که در محیط  1:50000،  نقشه توپوگرافی با مقیاس 1403کاربری اراضی سال 

های پیشین، گزینی مراکز نظامی از طریق مطالعه پژوهشاف پژوهش ابتدا معیارهای موثر در مکانشدند. با توجه به اهد

نفر( شناسایی شد. سپس متناسب با نوع معیار  20ای و مصاحبه از کارشناسان )تعداد جامعه آماری های کتابخانهروش

که اند. با توجه به اینشده GISسب وارد محیط سازی و پیمایش با فرمت مناهای مورد نظر از طریق عملیات رقومیداده

افزار ای برای استخراج وزن معیارها و از طریق نرممیزان اهمیت معیارها مساوی نیست بنابراین از مدل فرایند تحلیل شبکه

 های نظامی در شهرستانگزینی فضایی پادگان( استفاده شد. در گام آخر جهت مکانSuper decisionسوپر دسیژن )

شوند. سپس مناطق مختلف منطقه مورد های موجود همپوشانی میشده به وسیله روشهای وزندهیشهر لایهمشگین

 بندی شدند.مطالعه از لحاظ مناسب بودن احداث پادگان پهنه
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ها عناصر ینها )همه اای از معیارها، زیر معیارها و گزینهای را به مثابه شبکهای هر موضوع و مسالهفرایند تحلیل شبکه

توانند به هر گیرد. تمامی عناصر در یک شبکه میاند در نظر میهایی جمع شده 1شوند( که با یکدیگر در خوشهنامیده می

پذیر است ها امکانشکل دارای ارتباط باشند. به عبارت دیگر در یک شبکه، بازخورد و ارتباط متقابل بین و میان خوشه

ای. سلسله مراتب کنترلی و ارتباط شبکه 2توان متشکل از دو قسمت دانست: سلسله مراتب کنترلی را می ANPبنابراین 

ای وابستگی شود و بر ارتباط درونی سیستم تاثیرگذار است و ارتباط شبکهارتباط بین هدف، معیار و زیر معیار را شامل می

امکان در نظر گرفتن وابستگی های متقابل بین عناصر را فراهم  ANPشود. این قابلیت ها را شامل میمیان عناصر و خوشه

. تاثیر عناصر کندمیکرده و در تنیجه نگرش دقیقی به مسایل جغرافیا، برنامه ریزی شهری و برنامه ریزی منطقه ای ارائه 

 شود.بر عناصر دیگر  در یک شبکه توسط یک سوپر ماتریس در نظر گرفته می

ها شناسایی ها و روابط بین آنای از هدف، معیارها، زیرمعیارها، گزینهاین روش ابتدا باید شبکهبرای حل یک مساله با 

و رسم شود. در گام بعدی همه مقایسات زوجی انجام شود. معیاری که مقایسات زوجی نسبت به آن و با توجه به آن انجام 

عنوان هدف در وجود دارد: یا معیار کنترلی به ANPمسایل شود، به معیار کنترلی معروف است. دو نوع معیار کنترلی در می

ای مستقیم به سلسله مراتب متصل نیست بلکه سلسله مراتب وجود دارد که به آن مقیاس ارتباطی گویند و یا به گونه

یار که در این صورت به آن معیار تحریکی گویند. پس از مشخص کردن هدف، مقایسات، و مع کندمیمقایسات را تحریک 

شود این است که با توجه به معیار کنترلی، یک عنصر چه مقدار در مقایسه با عنصر دیگر در کنترلی سوالی که پرسیده می

شود. ماتریسی که گذارد؟ این مقایسات زوجی را در یک ماتریس بزرگ به نام سوپر ماتریس وارد میعنصر سوم تاثیر می

شود. این سوپر ماتریس در ماتریس لیه یا سوپر ماتریس غیر وزنی نامیده میآید سوپر ماتریس اودر این گام بدست می

ای دهد. این سوپر ماتریس بر پایه روش زنجیرهشود و تشکیل ماتریس وزنی را میاوزان گروها نظیر به نظیر ضرب می

ای به ت که حل مسائل شبکه.لازم به ذکر اسکندمیرسد که سطرهای آن به اعداد ثابتی میل مارکوف آن قدر به توان می

. بنابراین حل مساله به روش کندمیای پیروی نساز بستگی داشته و تشکیل شبکه از الگوی ویژهمقدار زیادی به هنر مدل

ای ارایه کرد. بسیاری از مسائل توان فرمول کلی برای حل مساله شبکهای پیچیدگی خاص خود را دارد و نمیشبکه

 (. 1389تری دارد )مومنی، های بیشاست و نیاز به پژوهش ای هنور حل نشدهشبکه

ها، در سوپر ماتریسی که سطرها به مقدار ثابتی میل کنند، به دست خواهند آمد. در این وزن معیارها و وزن گزینه

وشه به همراه ترین شبکه، از تعدادی خساده ترین وزن پایانی را داشته باشد، بهترین گزینه است.ای که بیشماتریس گزینه

گذارند مواردی که عناصر یک خوشه روی همه یا برخی عناصر خوشة دیگر اثر می در .شودها ساخته میعناصر درون آن

)رحیمی و عشقی،  شودوابستگی بیرونی نامیده میشود که پذیرند(، ارتباطی بین دو خوشه ایجاد میها اثر میآن )یا از

که عناصر به عناصر درون خوشه شود و هنگامیعنوان چرخة بازخورد بیان میخوشه به(. وابستگی دو سویه بین دو 1387

 (. 1389نیک و همکاران، شوند، وابستگی درونی وجود دارد )صادق عملخودشان مرتبط می

توان درشناسایی و معرفی مفاهیم های درونی و بیرونی در حقیقت بهترین روشی است که میکاربرد وابستگی

در مرحله  .عامل خاص، مورد استفاده قرار داد ها و عوامل با توجه به یکاری یا تأثیرپذیری در میان خوشهتأثیرگذ

توان شود. از طریق مقایسه زوجی میگیری و گزینه ممکن مشخص میهای تصمیمگیری، شاخصسازی، هدف تصمیممدل

ناصر در هر سطح با توجه به اهمیت نسبی آن نسبت ی زوجی عوزن نسبی معیارها و زیرمعیارها را مشخص کرد. مقایسه

جهت مقایسه دو عامل  9تا  1هایی، یک معیار نسبی از شود. در چنین مقایسهانجام می AHP به معیار کنترل، شبیه روش
                                                           

1 CLUSTER 
2 Control hierarchy 
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سازی مشخص شده بودند، ها که در مرحله مدلها و زیرشاخصهای داخلی شاخصکار می رود. در مرحله بعد وزنبه

های ها و مقایسهنکته مهم در قضاوت .باشندنظر میهای درونی و بازخوردی مدشود. در این مرحله وابستگیمحاسبه می

های کلان، اهمیت فراوانی دارد، زیرا افراد ممکن است گیریویژه در تصمیمهاست. این مهم بهآن 1زوجی، کنترل سازگاری

های در ماتریس 1/0کنند. در حالت کلی میزان ناسازگاری کمتر از  صورت ضد و نقیض عملهای خود بهدر قضاوت

شاخص سازگاری  CI گردد که در آنهر ماتریس محاسبه می (CR) باشد. نسبت سازگاریمقایسات زوجی قابل قبول می

گردد. نرخ ی، برآورد م(n) و بعد آن  (λmax)ماتریس مقایسه زوجی بوده و با استفاده از بزرگترین مقدار بردار ویژه

فراتر رود آن قضاوت  1/0شود که اگر از افزار برای هر ماتریس مقایسه زوجی محاسبه و ارائه میتوسط نرم2ناسازگاری 

  (.1389ناسازگار است و در نحوه قضاوت باید تجدیدنظر شود )سعیدی و نجفی، 

 3ه وضعیت سوپرماتریس غیروزنی، دارای سANPسازی های مدل در مدلطور که ذکر شد، هر یک از خوشههمان

شود( )عناصر ماتریس در وزن خوشه ضرب می4دست آمده است(، وزنی ها که از مقایسه دودویی به)ماتریس حاوی اولویت

آید( هستند. که همه عناصر برابر شوند و به پاسخ برسد، به دست میدار تا زمانیتوان رساندن ماتریس وزن)از به 5و حدی

رساند که عامل متناظر موجود در ستون این های صفر موجود در ماتریس، این مطلب را میاست که درایه لازم به ذکر

سوپرماتریس روی دیگر عوامل تأثیرگذار نبوده است؛ زیرا دارای رابطه تعاملی با یکدیگر نیستند.( در نهایت، وزن کلی هر 

از هر کدام از مراحل پیشین مشخص شده و با توجه به آن دست آمده های بهها با ضرب نمودن وزنکدام از جایگزین

 شود.تصمیم نهایی اتخاذ می

 

 توان خلاصه کرد:( را در چهارچوب مراحل زیر میANPای )فرایند تحلیل شبکه

 ایالف( ساخت مدل و تبدیل مساله/ موضوع به یک ساختار شبکه

ای را منطقی، مثل یک شبکه ترسیم شود. این ساختار شبکهطور آشکار و روشن به یک سیستم موضوع/ مساله باید به

توان از طریق طوفان مغزها و یا هر روش دیگری همچون گروه اسمی و یا روش دلفی بدست آورد. در این مرحله می

 شوند.عنوان خوشه ها مطرح هستند، تبدیل میها بهای که در آن گرهموضوع یا مساله مورد نظر به یک ساختار شبکه

های دیگر ارتباط داشته باشد. این ارتباط )وابستگی عناصر درون یک خوشه ممکن است با یک یا تمامی عناصر خوشه

شوند. همچنین ممکن است عناصر درونی یک خوشه بین خودشان دارای ارتباط بیرونی( با فلش )پیکان( نشان داده می

 شود.ه وسیله یک کمان متصل به آن خوشه نشان داده میها بمتقابل باشند )وابستگی درونی( که اینگونه ارتباط

 ب( تشکیل ماتریس مقایسه دودویی و تعیین بردارهای اولویت

ها، بر اساس میزان اهمیت شود، عناصر تصمیم در هر یک از خوشهانجام می  AHPمشابه مقایسه دودویی که در روش

های دودویی عناصر و یا خود شوند. تصمیم گیران در مورد مقایسهمیها در ارتباط با معیارهای کنترلی دو به دو مقایسه آن

خوشه ها دو به دو باید مقایسه کنند. علاوه بر این، وابستگی های متقابل بین عناصر یک خوشه نیز باید دو به دو مورد 

ت نسبی عناصر بر اساس مقیاس مقایسه قرار گیرند. تاثیر هر عنصر بر عنصر دیگر از طریق بردار ویژه قابل ارائه است. اهمی

                                                           
1- Consistency 
2- Inconsistency 
3- Unweigted supermatrix 
4- Weigted supermatrix 
5- Limit supermatrix 
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شود که نشان شود. در این قسمت بردار اهمیت داخلی محاسبه می( سنجیده میAHPکمیتی ساعتی )همان مقیاس  9

 آید.(  بدست می1هاست. که از طریق رابطه )دهنده  اهمیت نسبی عناصر یا خوشه

 (1رابطه )

𝐴𝑤 =  𝜆𝑚𝑎𝑥𝑤 

 

 که در آن:

 Aدویی معیارها: ماتریس مقایسه دو 

W)بردار ویژه )ضریب اهمیت : 

𝜆𝑚𝑎𝑥 بزرگترین مقدار ویژه عددی است : 

ساعتی چندین روش ارائه داده است. در صورتی که محاسبات قرار است بدون استفاده از  Wبرای محاسبه بردار ویژه 

(. بنابراین در این 1389)زبر دست، نرم افزار خاصی انجام شوند بهتر است از روش تقریب میانگین هندسی استفاده شود 

 گیرند.بردارهای اولویت داخلی مورد محاسبه قرار می مرحله

 

 ج( تشکیل سوپرماتریس و تبدیل آن به سوپر ماتریس حد

های محاسبه W های کلی، در یک سیستم با  تاثیرات متقابل، بردارهای اولویت داخلی )یعنی یابی به اولویتبرای دست

شود. در نتیجه یک سوپر ماتریس )ماتریس تقسیم شده( که هر بخش از های مناسب یک ماتریس وارد میشده( در ستون

 (.2آید )رابطه دهد، بدست میاین ماتریس ارتباط بین دو خوشه در یک سیستم را نشان می

 (2رابطه )

 
ها را نشان رات معیارها بر روی گزینهاث  32W برداری است که اثرات هدف بر روی معیارها و  21Wدر این سوپر ماتریس، 

ای تبدیل مراتبی به فرایند شبکهماتریس واحد است. اگر معیارها دارای تاثیرات متقابل باشند، فرایند سلسله Iدهند و می

یر به شرح زیر امکان پذ hWدر سوپر ماتریس  22Wشود. تاثیرات متقابل معیارها بر یکدیگر از طریق وارد کردن ماتریس می

 (.3شود )رابطه می

 (3رابطه )

 
ها در های داخلی )ضرایب اهمیت( عناصر و خوشهاین نوع ماتریس را ماتریس اولیه میگویند. با جایگزینی بردار اولویت

 آید.دست میهسوپر ماتریس اولیه، سوپرماتریس ناموزون ب

شود. سپس ای محاسبه میدر ماتریس خوشه در مرحله بعد سوپر ماتریس موزون از طریق ضرب سوپر ماتریس ناموزون

 شود.از طریق نرمالایز کردن ماتریس موزون، سوپر ماتریس ازنظر ستونی به  حالت تصادفی تبدیل می

در مرحله سوم و نهایی سوپر ماتریس حد با به توان رساندن تمامی عناصر سوپر ماتریس موزون تا زمانی که واگرایی 

 شود:ماتریس همانند هم شوند محاسبه می ریا به عبارت دیگر تا زمانی که تمامی عناصر سوپ حاصل شود )از طریق تکرار(
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 (4رابطه )

 
 

 د( انتحاب گزینه برتر

ها نیز در سوپر ماتریس اگر سوپر ماتریس تشکیل شده در مرحله سوم، کل شبکه را در نظر گرفته باشد یعنی گزینه

ها در سوپر ماتریس حد نرمالایز شده قابل حصول است. از ستون مربوط به گزینهها لحاظ شده باشند، اولویت کلی گزینه

ها در سوپرماتریس در نظر گرفته اگر سوپر ماتریس فقط بخشی از شبکه که وابستگی متقابل دارند را شامل شود و گزینه

ترین اولویت کلی را ای که بیشنهها  بدست آید. گرینشوند، محاسبات بعدی لازم است صورت بگیرد تا اولویت کلی گزینه

 .(1389ای، شود )دری و حمزهعنوان برترین گزینه برای موضوع مورد نظر انتخاب میداشته باشد به

 

 هایافته 

 های مورد استفادهلایه

های سطح گیری و پایداری ناهمواریکننده در شکلعنوان یکی از عوامل تعیینشیب زمین بهشیب و جهت شیب: 

ها، به ویژه گزینی تأسیسات نظامی از جمله پادگانهای انسانی دارد. در فرآیند مکانای بر فعالیتتأثیرات گستردهزمین، 

ها در ای برخوردار است. استقرار پادگانشهر استان اردبیل، توجه به شیب اراضی از اهمیت ویژهدر شهرستان مشگین

و ساز، استقرار تجهیزات و تأسیسات را به طور چشمگیری افزایش  های ساختتواند هزینهمناطق با شیب نامناسب می

ها را به همراه داشته باشد. از این رو، در انتخاب مکان ها و زلزلهداده و همچنین خطر وقوع رانش زمین در پی بارندگی

ی دقیق شیب اراضی و شهر، علاوه بر سایر عوامل ژئومورفولوژیکی و محیطی، بررسمناسب برای پادگان نظامی در مشگین

ها امری درجه( به منظور کاهش خطرات و هزینه 11المللی )حداکثر های استاندارد بیناطمینان از قرارگیری در محدوده

دست درجه به 84/60تا  0شهر ارائه شده است که در دامنه بین ( نقشه شیب شهرستان مشگین2در شکل ). ضروری است

های جنوبی و شمال غرب منطقه مورد مطالعه دارای شیب تند و در مقابل است که قسمتآمده است. نتایج نشانگر این 

های شمال شرق و مرکزی منطقه دارای سطحی هموار و شیب ملایم را به خود اختصاص داده است. جهت شیب نیز بخش

دار است. این عامل به دلیل شهر از اهمیت بالایی برخوردر انتخاب مکان مناسب برای پادگان نظامی در شهرستان مشگین

گیر( و همچنین بر نوع و میزان نزولات تأثیر مستقیم بر میزان دریافت انرژی خورشیدی در مناطق مختلف )نسا و آفتاب

سازی مصرف انرژی تواند در بهینهها میگزینی پادگانجوی حائز اهمیت است. در نظر گرفتن جهت شیب در فرآیند مکان

های طبیعی همچون لغزش، سیل و فرسایش مؤثر باشد. بنابراین، در ارزیابی اراضی و مدیریت پدیده بینیو همچنین پیش

وری پذیری و افزایش بهرهمناسب برای استقرار پادگان نظامی در این منطقه، توجه به جهت شیب به منظور کاهش آسیب

 (.3از منابع ضروری است شکل )

ها تأثیر لیمی مؤثر بر دما، بارش و تبخیر، به طور مستقیم بر امکان استقرار سکونتگاهعنوان یک عامل اقارتفاع بهارتفاع: 

گذارد. در حالی که انسان قادر به سازگاری با طیف وسیعی از شرایط آب و هوایی است، ارتفاعات بالا به دلیل کمبود می

ی، ارتفاع یکی از عوامل کلیدی در تعیین کنند. در مناطق کوهستانهایی را برای زندگی ایجاد میاکسیژن، محدودیت

رود و معمولًا حداکثر ارتفاع مناسب برای توسعه مناطق مسکونی حدود مناسب بودن منطقه برای سکونت به شمار می

شهر، علاوه بر گزینی پادگان نظامی در شهرستان مشگیناز این رو در بحث مکان. شودمتر در نظر گرفته می 1600
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ای داشت. از یک سو، ارتفاعات بالا ممکن است در برابر ارتفاع، باید به ملاحظات امنیتی نیز توجه ویژه تأثیرات اقلیمی

تر ممکن است در برابر حملات زمینی در معرض پذیرتر باشند، و از سوی دیگر، مناطق با ارتفاع کمحملات هوایی آسیب

گیری باید با در برای پادگان نظامی در این منطقه، تصمیم تری قرار گیرند. بنابراین، در انتخاب محل مناسبخطر بیش

در شکل  .نظر گرفتن شرایط محلی و ارزیابی دقیق مزایا و معایب ارتفاع در هر دو جنبه امنیتی و محیطی صورت پذیرد

قرار  متر 4788تا  599کلاس ارائه شده است که در دامنه بین  5شهر در ( نقشه طبقات ارتفاعی شهرستان مشگین4)

 دارند.

شناسی، های نظامی نیازمند بررسی دقیق شرایط زمینگزینی بهینه پادگانمکانسازندهای زمین شناسی: 

شناسی تأثیر مستقیمی بر شهر، تنوع سازندهای زمینژئومورفولوژی و پایداری محیطی منطقه است. در شهرستان مشگین

های آذرین هایی که تحت پوشش سنگ(، بخش5شده شکل )ارائهشناسی انتخاب محل مناسب دارد. بر اساس نقشه زمین

های های آذرین نفوذی قرار دارند، به دلیل مقاومت بالا در برابر فرسایش و پایداری ساختاری، گزینهاز نوع گرانیت و توده

های نرم، و مارن ای،افکنهشوند. در مقابل، مناطقی که دارای رسوبات مخروطمناسبی برای احداث پادگان محسوب می

لغزش، برای احداث های رسی هستند، به دلیل ناپایداری مکانیکی، حساسیت به فرسایش و پتانسیل بالای زمینسنگ

 .های نظامی نامناسب خواهند بودسازه

شده در ئهها است. نقشه اراهای نظامی، فاصله از آبراههگزینی پادگانیکی از معیارهای کلیدی در مکان فاصله از آبراهه:

 1376تر از دهد. مناطقی که در فاصله کم )کمشهر نمایش میها را در شهرستان مشگین( توزیع فاصله از آبراهه6شکل )

ها قرار دارند، به دلیل ریسک بالای سیلاب، فرسایش و رطوبت بالا برای احداث پادگان نامناسب هستند. در متر( از آبراهه

متر قرار دارند، از نظر  6880تا  5504های ویژه مناطقی که در کلاسمتر، به 4128تر از مقابل، نواحی با فاصله بیش

ها ممکن است موجب مشکلاتی ازحد به آبراهههمچنین، نزدیکی بیش. کاهش مخاطرات هیدرولوژیکی شرایط بهتری دارند

محیطی شود. از تهدیدات زیست های زیرساختی برای زهکشی، ونظیر دسترسی دشوار در فصول پرآب، افزایش هزینه

 4128تا  2752های میانی )تواند تأمین منابع آب را دشوار سازد. بنابراین، محدودهسوی دیگر، فاصله بسیار زیاد نیز می

 تری باشند.های بهینهتوانند گزینهمتر( می

های فعال است، زیرا ساخت از گسل های نظامی، فاصلهگزینی پادگانترین معیارها در مکانفاصله از گسل: یکی از مهم

شده در خیزی و ناپایداری زمین خواهد داشت. نقشه ارائهها ریسک بالایی از نظر لرزههای نظامی در نزدیکی گسلسازه

شهر است. بر اساس این نقشه، نواحی با رنگ آبی که های شهرستان مشگینی توزیع فاصله از گسلدهنده( نشان7شکل )

شناسی دارند و برای های زمینترین خطر را از نظر زلزله و شکستها قرار دارند، بیشمتر از گسل 7216تر از در فاصله کم

ها فاصله دارند، دارای متر از گسل 28866احداث پادگان نامناسب هستند. در مقابل، نواحی با رنگ قرمز که بیش از 

های نظامی نیاز به پایداری شوند. از آنجایی که پادگانتر شناخته میعنوان مناطق ایمنای هستند و بهترین ریسک لرزهکم

های سبز و متر )یعنی کلاس 14433لرزه دارند، نواحی با فاصله بیش از پذیری در برابر زمینترین میزان آسیببالا و کم

وساز با تر است و ساختهای شدید کملرزههای بهتری باشند. در این مناطق، احتمال وقوع زمینتوانند گزینهزرد( می

 سازی همراه خواهد بود.تری برای مقاومهای کمهزینه

های دهنده اکوسیستمنشان ( مناطق با پوشش گیاهی متراکم )رنگ سبز تیره(8پوشش گیاهی: با توجه به شکل )

های که مناطق با پوشش گیاهی کم )زرد و سبز روشن( گزینهمحیطی هستند، درحالیحساس و مستعد تخریب زیست

  NDVI غربی که دارای شاخصشوند. نواحی مرکزی و جنوبهای نظامی محسوب میتری برای توسعه زیرساختمناسب
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نقل و  و های حملتری خواهند داشت، بلکه امکان دسترسی به شبکهمحیطی کمتنها اثرات زیستتری هستند، نهپایین

 کنند. امنیت استراتژیک را نیز فراهم می

 

 
 : نقشه شیب2شکل 

 
 : نقشه جهت شیب3شکل 

 
 : نقشه طبقات ارتفاعی4شکل 

 
 : نقشه زمین شناسی5شکل 
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 گسل : نقشه فاصله از7شکل  : نقشه فاصله از آبراهه6شکل 

 
 : نقشه پوشش گیاهی8شکل 

 

گزینی پادگان نظامی باید در (، مکان9شهر شکل )با توجه به نقشه کاربری اراضی شهرستان مشگین کاربری اراضی:

های کشاورزی، مراتع خوب و مناطق مسکونی های حساس مانند زمینترین تعارض را با کاربریمناطقی انجام شود که کم

رنگ( و مراتع خوب )سبز تیره( از نظر اکولوژیکی های کشاورزی )سبز کماساس نقشه، نواحی دارای زمینداشته باشد. بر 

های زراعی وری زمینتواند باعث تخریب منابع طبیعی و کاهش بهرهارزش بالایی دارند و استقرار پادگان در این مناطق می

های غربی و جنوبی دیده که در نواحی مرکزی و برخی بخش ای(پوشش )رنگ قهوهشود. از سوی دیگر، مناطق بایر و کم

 .تری برای احداث پادگان هستندهای مناسبشوند، گزینهمی

ای باشد که هم از نظر استراتژیک امنیت بالایی گزینی پادگان نظامی باید به گونهمکان فاصله از جاده، روستا و شهر:

دهنده رنگ که نشانمناطق آبی (،10شکل )با توجه به ونقل فراهم کند. داشته باشد و هم دسترسی مناسب به شبکه حمل

ونقل را های لجستیکی و حملترند، زیرا هزینهمتر( هستند، برای احداث پادگان مناسب 5116تر از نزدیکی به جاده )کم

رمز و نارنجی که فاصله کنند. در مقابل، نواحی قدهند و امکان دسترسی سریع نیروهای نظامی را فراهم میکاهش می

ونقل در این مناطق های حملشوند، زیرا ایجاد زیرساختهای نامناسبی محسوب میتری از جاده دارند، گزینهبیش

بر خواهد بود. بنابراین، نواحی مرکزی و شرقی شهرستان که دارای فاصله متعادل از جاده )محدوده آبی و سبز( هزینه

و  (11همچنین فاصله از روستاها شکل ) .شوندبهینه برای احداث پادگان نظامی پیشنهاد میهای عنوان گزینههستند، به

گذارد. احداث ها تأثیر می( و نیز عامل مهمی است که بر امنیت، تعاملات اجتماعی و توسعه زیرساخت12شهرها شکل )

محیطی برای ساکنان شود، یستهای صوتی و زتواند باعث ایجاد مزاحمتپادگان در نزدیکی مناطق مسکونی می

های که فاصله زیاد از شهرها و روستاها ممکن است دسترسی به نیروی انسانی، خدمات پشتیبانی و زیرساختدرحالی

ای شهرها و دور از مراکز پرجمعیت است که ضروری را دشوار کند. بنابراین، بهترین موقعیت برای پادگان، نواحی حاشیه

 .ونقل و تأمین منابع ضروری را نیز فراهم کند، امکان دسترسی به شبکه حملضمن حفظ فاصله مناسب
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  : نقشه کاربری اراضی9شکل 

 : نقشه فاصله از جاده10شکل 

 
 : نقشه فاصله از روستا11شکل 

 
 : نقشه فاصله از شهر12شکل 

 

 بندی نهایی پهنه

شهر بر اساس معیارهای مختلفی از جمله شیب، جهت شیب، ارتفاع، پوشش بندی نهایی شهرستان مشگیننقشه پهنه

گیاهی، کاربری اراضی، زمین شناسی، فاصله از گسل، آبراهه و فاصله از جاده و مناطق مسکونی پس از وزندهی نهایی با 

کلاس خیلی مناسب، مناسب،  5در  ArcGISفاده در محیط های مورد استاز طریق همپوشانی لایه (1)جدول  ANPمدل 

 580عنوان خیلی مناسب )رنگ به(. در این نقشه، مناطق آبی13تهیه شد شکل )نسبتا مناسب، نامناسب و خیلی نامناسب 

تر، شیب کمزیستی اند، زیرا احتمالاً در این نواحی تعارضات محیطکیلومتر مربع( برای استقرار پادگان نظامی مشخص شده

 665تر است. نواحی سبز نیز مناسب )ونقل و امنیتی بهینههای حملتر و دسترسی به زیرساختزمین مناسب

های جزئی مانند نزدیکی به مناطق کشاورزی یا اند، اما ممکن است برخی محدودیتکیلومترمربع( در نظر گرفته شده

شوند، زیرا تعادل مناسبی بین امنیت، ا برای احداث پادگان محسوب میهمنابع آبی داشته باشند. این مناطق بهترین گزینه

در مقابل، مناطق زرد، نارنجی و قرمز که به ترتیب نسبتاً مناسب . زیست دارندترین تأثیر منفی بر محیطدسترسی و کم

اند، به دلیل ندی شدهبکیلومترمربع( دسته 795کیلومترمربع( و خیلی نامناسب ) 945کیلومترمربع(، نامناسب ) 715)
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کننده ها و منابع تأمینعواملی مانند شیب زیاد، پوشش گیاهی متراکم، وجود مناطق مسکونی یا فاصله زیاد از جاده

شوند. مناطق قرمز و نارنجی که عمدتاً در نواحی کوهستانی و پرشیب غربی و خدمات، برای استقرار پادگان پیشنهاد نمی

تنها از نظر لجستیکی پرهزینه هستند، بلکه ممکن است مشکلاتی از نظر ایمنی، ند، نهجنوبی شهرستان قرار دار

گزینی بهینه پادگان باید در نواحی آبی و وساز و تأمین منابع نیز ایجاد کنند. بنابراین، بر اساس این نقشه، مکانساخت

های گیری از زیرساختشود تا ضمن بهرهاند، انجام های مرکزی و شرقی شهرستان واقع شدهسبز که عمدتاً در بخش

ترتیب ( به2و )( 1ول )ا( و جد13در شکل ) .زیست و جوامع محلی را داشته باشدترین اثر منفی بر محیطمناسب، کم

بندی های پهنهمساحت و درصد کلاسشهر و وزن نهایی معیارها، های نظامی شهرستان مشگینبندی پادگاننقشه پهنه

 .ارائه شده است

 

 
 شهربندی شهرستان مشگین: نقشه نهایی پهنه13شکل 

 
 : وزن نهایی معیارها1جدول 

 وزن نهایی وزن خوشه وزن عمومی هاشاخص

 0.028 0.42856 0.064 ارتفاع

 0.040 0.428 0.093 جهت شیب

 0.080 0.428 0.186 زمین شناسی

 0.078 0.428 0.182 شیب

 0.006 0.428 0.014 فاصله از آبرهه

 0.009 0.071 0.126 فاصله از جاده

 0.009 0.071 0.126 فاصله از روستا

 0.009 0.071 0.126 فاصله از شهر

 0.020 0.428 0.047 فاصله از گسل

 0.006 0.428 0.015 پوشش گیاهی

 0.001 0.071 0.015 کاربری اراضی
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 بندیهای پهنه: مساحت و درصد کلاس2جدول 
 درصد )کیلومتر مربع(مساحت  هاپهنه

 67/15 580 خیلی مناسب

 97/17 665 مناسب

 32/19 715 نسبتا مناسب

 55/25 945 نامناسب

 48/21 795 خیلی نامناسب

 100 3700 مجموع

 

 و پیشنهادها گیرینتیجه

 Superو ArcGIS افزارهای تخصصی همچونو نرم (ANP) ایدر این پژوهش، با استفاده از مدل فرایند تحلیل شبکه

Decisionهای اطلاعاتی مختلف انجام شد. این روش امکان تحلیل دقیق اثرگذاری هر یک دهی معیارها و ترکیب لایه، وزن

گزینی پادگان شهر برای مکانبندی نهایی شهرستان مشگیناز معیارها را فراهم کرده و در نهایت منجر به تهیه نقشه پهنه

شناسی پایدار، فاصله شرقی شهرستان، به دلیل دارا بودن شیب ملایم، زمین های مرکزی ونشان داد که بخشنتایج شد. 

های نظامی محسوب های بهتری برای احداث پادگانها، گزینهمناسب از مناطق مسکونی و دسترسی مطلوب به جاده

أثیر مستقیمی بر ترین معیارهایی که در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفتند، شیب زمین بود که تاز مهم. شوندمی

 های نظامی دارد. های احداث، استقرار تجهیزات و ایمنی سازههزینه

های جنوبی و شمال غربی منطقه مورد مطالعه دارای شیب تند هستند و در مقابل، نواحی نتایج نشان داد که قسمت

دهد که برای کاهش ن میها نشاشمال شرقی و مرکزی شهرستان دارای سطح هموار و شیب ملایم هستند. این یافته

درجه انتخاب شوند.  11تر از وساز و افزایش پایداری تأسیسات نظامی، باید مناطقی با شیب کمهای ساختهزینه

همچنین، جهت شیب نیز به دلیل تأثیر بر دریافت انرژی خورشیدی و شرایط جوی، یکی دیگر از عوامل مؤثر در 

 گزینی بود. مکان

داد که مناطقی که به سمت جنوب و جنوب شرقی قرار دارند، در فصول سرد سال شرایط بررسی این عامل نشان 

عنوان یکی از عوامل مهم در ارتفاع منطقه نیز به. تر هستندوری انرژی مناسباقلیمی بهتری دارند و از نظر بهره

تواند امنیت ترسی دارد و میگزینی مورد توجه قرار گرفت. ارتفاع تأثیر مستقیمی بر دما، بارش و امکان دسمکان

شهر نشان داد که ارتفاعات منطقه در های نظامی را تحت تأثیر قرار دهد. بررسی نقشه ارتفاعی شهرستان مشگینپادگان

تر، به دلیل سختی دسترسی و تأثیرات منفی بر تجهیزات و نیروی متر متغیر است. نواحی مرتفع 4788تا  599دامنه 

شوند. در مقابل، مناطق با ارتفاع متعادل که نه در معرض تری برای احداث پادگان محسوب میامناسبهای نانسانی، گزینه

ترند. پذیری امنیتی بالایی دارند، برای استقرار تأسیسات نظامی مناسبتهدیدات اقلیمی شدید هستند و نه آسیب

ناسب باشند، اما این مزیت باید در کنار سایر بانی مهمچنین، مناطق مرتفع ممکن است از نظر استراتژیکی برای دیده

 شناسی منطقه بود.های نظامی، زمینگزینی پادگاناز دیگر عوامل مهم در مکان .عوامل امنیتی سنجیده شود

های آذرین نفوذی های آذرین از نوع گرانیت و تودهگرفته نشان داد که مناطقی که دارای سنگهای صورتبررسی 

های مناسبی برای احداث پادگان محسوب ایداری مکانیکی بالا و مقاومت در برابر فرسایش، گزینههستند، به دلیل پ

های رسی هستند، به دلیل ناپایداری های نرم و سنگای، مارنافکنهشوند. در مقابل، مناطقی که دارای رسوبات مخروطمی

دهنده اهمیت بررسی دقیق ها نشاند. این یافتههای نظامی مناسب نیستنلغزش، برای احداث سازهزمین و خطر زمین
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عامل فاصله از آبراهه نیز نقش مهمی در  .گیری برای استقرار تأسیسات نظامی استشناسی قبل از تصمیمشرایط زمین

متر( از  1376تر از شده نشان داد که مناطقی که در فاصله کم )کمهای انجامها ایفا کرد. تحلیلگزینی پادگانمکان

ها قرار دارند، به دلیل خطر سیلاب، فرسایش و افزایش رطوبت، برای احداث پادگان مناسب نیستند. از سوی دیگر، آبراهه

 تواند مشکلاتی در تأمین آب برای نیروهای مستقر در پادگان ایجاد کند. فاصله زیاد از منابع آبی نیز می

ها، تعادل بهتری بین متر از آبراهه 4128تا  2752صل بین های میانی، یعنی فوانتایج پژوهش نشان داد که محدوده

یکی دیگر از معیارهای .شوندتری پیشنهاد میهای مناسبعنوان گزینهتأمین منابع آب و کاهش خطرات طبیعی دارند و به

متر از  7216ز تر اشده نشان داد که نواحی با فاصله کمهای انجامهای فعال منطقه بود. بررسیاساسی، فاصله از گسل

خیزی دارند و برای احداث پادگان مناسب نیستند. در مقابل، مناطقی که بیش از ترین خطر را از نظر لرزهها، بیشگسل

های بهتری هستند. بنابراین، ای بوده و از نظر ایمنی گزینهترین ریسک لرزهها فاصله دارند، دارای کممتر از گسل 28866

تواند از نظر کاهش خطرات زلزله و افزایش ها، میمتر از گسل 14433نواحی با فاصله بیش از گزینی پادگان در مکان

بررسی پوشش گیاهی نشان داد که مناطقی با پوشش گیاهی متراکم، به دلیل  .ها، تصمیمی بهینه باشدپایداری سازه

داث پادگان نیستند. در مقابل، نواحی های مناسبی برای احمحیطی و امکان تخریب منابع طبیعی، گزینهحساسیت زیست

اند، از نظر کاهش اثرات های مرکزی و جنوب غربی شهرستان واقع شدهتر که عمدتاً در بخشبا پوشش گیاهی کم

 . شوندهای بهتری محسوب میمحیطی و افزایش امنیت گزینهزیست

ها بررسی شد. نتایج نشان داد که استقرار گزینی پادگانعنوان یکی از عوامل کلیدی در مکانکاربری اراضی نیز به

های زراعی و آسیب به منابع طبیعی وری زمینتواند باعث کاهش بهرهها در مناطق کشاورزی و مراتع خوب، میپادگان

های غربی و جنوبی های مرکزی و برخی بخشپوشش، که در بخشهای بایر و کمشود. بنابراین، نواحی دارای زمین

ها و همچنین، فاصله از جاده. تری برای احداث پادگان معرفی شدندهای مناسبعنوان گزینهاند، بهع شدهشهرستان واق

ها نشان داد که نواحی با های نظامی بود. بررسیگزینی پادگانونقل، یکی دیگر از معیارهای مهم برای مکانشبکه حمل

های لجستیکی، برای ونقل و کاهش هزینهمناسب به شبکه حملها، به دلیل دسترسی متر از جاده 5116تر از فاصله کم

های بر بودن ایجاد زیرساختها، به دلیل هزینهتر هستند. در مقابل، مناطق با فاصله زیاد از جادهاحداث پادگان مناسب

 . شوندتری محسوب میهای نامناسبونقل، گزینهحمل

شهر بر اساس معیارهای مختلف تهیه شد. این نقشه نشان داد که بندی نهایی شهرستان مشگیندر نهایت، نقشه پهنه

قرار دارد، که مجموعاً « مناسب»کیلومترمربع در کلاس  665و « خیلی مناسب»کیلومترمربع از منطقه در کلاس  580

ر شیب، دهد. این نواحی، به دلیل دارا بودن شرایط مناسب از نظدرصد از کل مساحت شهرستان را تشکیل می 37حدود 

های بهینه برای احداث پادگان عنوان گزینهشناسی، پوشش گیاهی، کاربری اراضی و فاصله از گسل و جاده، بهارتفاع، زمین

قرار « خیلی نامناسب»و « نامناسب»، «نسبتاً مناسب»های ، مناطقی که در کلاساز سوی دیگرنظامی پیشنهاد شدند. 

یب زیاد، نزدیکی به مناطق مسکونی، دوری از منابع آب یا قرارگیری در مناطق گرفتند، به دلیل وجود مشکلاتی نظیر ش

گیران تواند به تصمیمهای این پژوهش میبه طور کلی، یافته. شوندشناسی، برای استقرار پادگان پیشنهاد نمیناپایدار زمین

ای که گونههای نظامی انتخاب کنند، بهانها را برای احداث پادگریزان شهری کمک کند تا بهترین مکاننظامی و برنامه

به حداقل  توانرا میمحیطی و اجتماعی برداری، اثرات زیستهای ساخت و بهرهعلاوه بر تأمین امنیت و کاهش هزینه

 برسد.
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