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Abstract 
Background and Aim : City furniture is actually a manifestation of the aesthetics and identity of a 
society. Therefore, functional design, appropriate location, and proper and principled use of furniture in the 

city context are very important. Although city furniture is one of the most important categories of a city, it is 

not possible to equip and improve the current situation of this important thing at a time and simultaneously in 

all regions of a city; therefore, a comparative comparison in this regard can be effective and help urban 

managers perform better and make decisions in accordance with the priority of intervention at the level of 

each region. On this basis, the present study has been developed with the aim of a comparative study of the 

regions of Tabriz metropolis based on the components of city furniture. 

Methodology: For this purpose, the relevant images were first obtained and the necessary pre-

processing was applied to each. Then, the images were modeled. Initially, images from the year 

2023 of the Landsat 8 satellite, the OLI sensor and the TIRS sensor, and the Sebal algorithm were 

used to conduct this research. ENVI software was used for geometric, atmospheric and radiometric 

corrections of satellite images and also for performing calculations related to the SEBAL model, 

and ArcGIS software was used for creating a database, spatial analyses, cartographic operations and 

finally implementing the model.  

Results and Findings: The results show that the average of the highest incoming shortwave 

radiation was 769 watts per square meter in September and the lowest value was in the next month 

of August with 730 watts per square meter. And the lowest value was in July with 555 watts per 

square meter. The reason for this difference in radiation power in the amount of net radiation 

reaching the ground in the study area is due to the difference in the angle of the sun's rays and the 

number of sunny hours in different months of the year. It can be concluded that solar radiation from 

the radiation threshold to 1000 watts per square meter is received, it can be concluded that solar 

radiation and radiation balance in the villages of Chalus Township have the potential to provide 

electricity in a suitable way. 
 

Keywords: Radiant flux, discrete window algorithm, land surface temperature, Chalus, Landsat 

images. 
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شُرستان چالًس با  یبرق ريستاَا هیمأت یتابستان برا یدر ماٌ َا یتشعشع  لانیي ب یبرآيرد شار تابش

 لىدست یماًَارٌ ا ریاستفادٌ از تصاي
 

 

2هرین هحوذزادُ ضیطِ گراى ،  1لطف الِ هلکی هعصَم آببد
 

 شا٤ٖا ٥ُاسدت ،٥ّ٣دا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدت ،سٚػتا٣٤ ٢ضس٤ ٚ تش٘أٝ ا٥ٌشٜٚ رغشاف ٤اساػتاد .1

  شا٤ٖا ُ،٥اسدت ،٥ّ٣دا٘ـٍاٜ ٔحمك اسدت ،طئٛٔٛسفِٛٛط٢ ٢دوتش ٢دا٘ـزٛ .2
 

 

1.  

2.  
3.  

     16/02/1404: شؽ٤پز خ٤تاس       01/11/1403: افت٤دس خ٤تاس

 دٌیچک

اص دٚس حشاست٣ دس ٔغاِؼٝ ٚ تشآٚسد دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ تؼ٥اس حائض ا٥ٕٞت اػت.  دٞذ وٝ ٘مؾ ػٙزؾ  ٔغاِؼات ٘ـاٖ ٣ٔ ي َدف: یىٍزم

اػت. تا تٛرٝ تٝ  رٟا٣٘ ٚ ا٢ ٔٙغمٝ دس ٔم٥اع ص٥ٔٗ ػغح دس ا٘شط٢ تؼادَ ٞا٢ ٔذَ ٔغاِؼٝ دس ٣ٕٟٔ ص٥ٔٗ ؿاخق ػغح حشاست

تٛا٘ذ را٤ٍض٤ٗ ٔٙاػث٣ تشا٢ تشآٚسد حشاست ػغح ص٥ٔٗ تاؿذ. ٞذف اك٣ّ اص ا٤ٗ  ٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣، ػٙزؾ اص دٚس ٣ٔ ٔحذٚد٤ت ا٤ؼتٍاٜ

 تاؿذ.  ٚ تٛاٖ تـؼـؼ٣ داؿتٝ تاؿذ، ٣ٔا٢ وٝ دٔا٢ ػغح٣  ا٢ ٚ ساتغٝ تحم٥ك پا٤ؾ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ تا اػتفادٜ اص تلا٤ٚش ٔاٞٛاسٜ

ٞا٢ لاصْ تش س٢ٚ ٞش وذاْ اػٕاَ ؿذ. ػپغ ٘ؼثت تٝ  پشداصؽ تٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛس اتتذا تلا٤ٚش ٔشتٛعٝ اخز ؿذ ٚ پ٥ؾ :شىاسی ريش

ٚ ػٙزٙذٜ  OLIػٙزٙذٜ  8ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت  2023رٟت ا٘زاْ ا٤ٗ پظٚٞؾ، اص تلا٤ٚش ٔشتٛط تٝ ػاَ ػاص٢ تلا٤ٚش الذاْ ؿذ. اتتذا  ٔذَ

TIRS ْافضاسٚ اٍِٛس٤تٓ ػثاَ اػتفادٜ ؿذ. اص ٘شENVI  ٜا٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  رٟت تلح٥حات ٞٙذػ٣، اتٕؼفش٢ ٚ ساد٤ٛٔتش٤ه تلا٤ٚش ٔاٞٛاس

ٞا٢ ٔىا٣٘، ػ٥ّٕات واستٌٛشاف٥ى٣ ٚ دس  رٟت ا٤زاد پا٤ٍاٜ دادٜ، تح٥ُّ ArcGIS افضاس ارشا٢ ٔحاػثات ٔشتٛط تٝ ٔذَ ػثاَ ٚ اص ٘شْ

 دٜ وشدٖ ٔذَ اػتفادٜ ٌشد٤ذ.ٟ٘ا٤ت پ٥ا

ٚات تش ٔتشٔشتغ دس ٔاٜ  769٘تا٤ذ حاكُ ٘ـاٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ت٥ـتش٤ٗ تاتؾ ٔٛد وٛتاٜ ٚسٚد٢ تٝ ٥ٔضاٖ  :َا: وتایج ي یافتٍ

ٚات  555تا ٔمذاس ٚات تش ٔتشٔشتغ تٛدٜ اػت. ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس تٝ ٔاٜ رٛلا٢   730ػپتأثش ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس دس  ستثٝ تؼذ٢ ٔاٜ اٌٛػت تا 

تش ٔتشٔشتغ تٛدٜ اػت. ػّت ا٤ٗ اختلاف تٛاٖ تـؼـؼ٣ دس ٔمذاس تاتؾ خاِق سػ٥ذٜ تٝ ص٥ٔٗ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، ٘اؿ٣ اص تفاٚت صا٤ٚٝ 

 ٢1000 تاتؾ تا  وٝ تاتؾ خٛسؿ٥ذ٢ اص آػتا٘ٝتٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌشفت  ٞا٢ ٔختّف ػاَ اػت. ٣ٔ تاتؾ خٛسؿ٥ذ ٚ تؼذاد ػاػات آفتات٣ دس ٔاٜ

تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌشفت وٝ تاتؾ خٛسؿ٥ذ٢ ٚ ت٥لاٖ تـؼـؼ٣  دس سٚػتاٞا٢ ؿٟشػتاٖ چاِٛع  وٙٙذ، ٣ٔ ٚات تش ٔتشٔشتغ سا دس٤افت ٣ٔ

 پتا٘ؼ٥ُ تٝ ؿىُ ٔٙاػث٣ تشا٢ تا٥ٔٗ تشق ٚرٛد داسد.  
 

 .ؿاس تاتـ٣، اٍِٛس٤تٓ پٙزشٜ ٔزضا، دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ، چاِٛع، تلا٤ٚش ِٙذػت :ٍاشُ ّبکلیذ
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 هسألِ بىیب ٍ هقذهِ

 دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ
1
(LST) دٔا٢ تالاتش٤ٗ لا٤ٝ ػغح ص٥ٔٗ اػت ٚ تٝ ضش٤ة ٌؼ٥ُ ػغح، پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٚ ا٘ٛاع

ٞا٢ ٔح٣ّ ٚ  ٞا٢ ص٣ٙ٥ٔ ٚاتؼتٝ اػت. دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ اعلاػات ٣ٕٟٔ دستاسٜ ٤ٚظ٣ٌ ف٥ض٤ى٣ ػغح ص٥ٔٗ اص ٔم٥اع پٛؿؾ

ص٥ٔٗ تشا٢ ٔغاِؼٝ ٔذ٤ش٤ت ٔٙاتغ  دٞذ ٚ ٘مؾ ٣ٕٟٔ سا دس تؼ٥اس٢ اص واستشدٞا داسد. اص دٔا٢ ػغح رٟا٣٘، دس اخت٥اس لشاس ٣ٔ

ٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣، تغ٥٥شات رٟا٣٘ دٔا٢  ٞا٢ طئٛؿ٣ٕ٥ ٔح٥غ٣، پظٚٞؾ آب، وـاٚسص٢، ٔذ٤ش٤ت ٔٙاتغ، خـىؼا٣ِ، پشداصؽ

ت٣ٙ٥ ٚضؼ٥ت آب ٚ ٞٛا، ٥ٞذسِٚٛط٢، اوِٛٛط٢، تشسػ٣ ٚضؼ٥ت ٥ٌاٞاٖ، آب ٚ ٞٛا٢ ؿٟش٢، ٔغاِؼات ٔح٥ظ  ػغح ص٥ٔٗ، پ٥ؾ

؛ 2017ؿٛد)فشًٞٙ ٚ آخٛ٘ذصادٜ،  تؼشق ٚ سعٛتت خان اػتفادٜ  ٣ٔ -ٞا٢ طئٛف٥ض٤ى٣ ٔا٘ٙذ تثخ٥شص٤ؼت٣ ٚ تشآٚسد ٔتغ٥ش
Rozenstein et al, 2014 .) 

ٔح٥غ٣ رٟا٣٘  ٌؼتشؽ ػش٤غ ؿٟشٞا تٝ د٥ُِ تغ٥٥شات ٌؼتشدٜ دس واستش٢ ٚ پٛؿؾ ص٥ٔٗ تأح٥شات ٔٙف٣ تش و٥ف٥ت ص٤ؼت

صدا٣٤ واستش٢ پٛؿؾ اساض٣ تٛػؼٝ ٔٙاعك ؿٟش٢ ٚ وـاٚسص٢ ٚ رٍُٙ(. تغ٥٥شات 1396داؿتٝ اػت)واوٝ ٣ٕٔ ٚ ٕٞىاساٖ، 

 (. 1394ؿٛد)اوثش٢ ٚ ٕٞىاساٖ،  ا٢ ٚ ٔح٣ّ ٣ٔ تاػج تغ٥٥ش سط٤ٓ دٔا٢ ٔٙغمٝ

 اتٕؼفش ٚ ص٥ٔٗ ت٥ٗ ا٘فؼالات  ٚ فؼُ ٚ ص٥ٔٗ ػغح دس ا٘شط٢ تؼادَ ٞا٢ ٔذَ ٔغاِؼٝ دس ٣ٕٟٔ ص٥ٔٗ ؿاخق ػغح حشاست

٥ٌش٢ دٔا دس ػغح ص٥ٔٗ، تٛػظ  تٝ عٛس و٣ّ ا٘ذاصٜ  (.1395ػت)ٔشاد٢ ٚ ٕٞىاساٖ، ا رٟا٣٘ ٚ ا٢ ٔٙغمٝ دس ٔم٥اع

ٞا٢  ؿٛد. ا٤ٗ ٘ىتٝ سا تا٤ذ ٔذ ٘ظش لشاس داد وٝ ا٤ؼتٍاٜ ٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ اص رّٕٝ ػ٥ٙٛپت٥ه ٚ و٥ّٕاتِٛٛط٢ ا٘زاْ ٣ٔ ا٤ؼتٍاٜ

ا٘ذ. آ٘چٝ تٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٘مق  آٖ را ٘لة ؿذٜ تاؿٙذ وٝ لثلاً دس ٥ٌش٢ دٔا دس ٘ماط خاف ٣ٔ ٞٛاؿٙاػ٣ فمظ لادس تٝ ا٘ذاصٜ

ٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ واف٣ رٟت آٌا٣ٞ اص ٔماد٤ش دٔا٣٤ دس ٘ماط  آ٤ذ، ٘ثٛد ا٤ؼتٍاٜ اػاػ٣ دس پا٤ؾ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ تٝ ؿٕاس ٣ٔ

فالذ ا٤ؼتٍاٜ اػت وٝ أشٚصٜ تٛػظ تىتِٛٛط٢ ػٙزؾ اص دٚس تا حذ٢ ا٤ٗ وٕثٛدٞا تش عشف ؿذٜ اػت)خؼش٢ٚ ٚ ٕٞىاساٖ، 

ٞا٢ ٔٛحش دس ٔغاِؼات  رٟا٣٘ اػت وٝ تٝ ٔخاتٝ  ٤ى٣ اص ػٛأُ ٟٔٓ دس وٙتشَ  تش٤ٗ ٔؤِفٝ (. دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ اص 1396ٟٓٔ

 حذٚد تاس تشا٢ ا٥ِٚٗ حشاست٣ رض٤شٜ (. ٚاط1388ٜؿٛد)ػ٢ّٛ پٙاٜ،  فشا٤ٙذٞا٢ ت٥ِٛٛط٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ف٥ض٤ى٣ ص٥ٔٗ اػتفادٜ ٣ٔ

 كٙؼت٣ رٟاٖ ٚ تضسي ؿٟشٞا٢ دس ٔتؼذد٢ ٞا٢ پظٚٞؾ اص آٖ ؿذ. پغ ٔغشح ٞاٚاسدتٛػظ  1833 ػاَ دس ٚ لشٖ لثُ ٤ه

 ٚ ٞٛاؿٙاػ٣ س٢ٚ پاسأتشٞا٢ تش ٔلاحظٝ لاتُ تغ٥٥شات ا٤زاد ٔٛرة ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ وٝ اػت ا٤ٗ ت٥اٍ٘ش وٝ ٌشفت ا٘زاْ

اػت)اؿشف ٚ ٕٞىاساٖ،  آٚسدٜ ٚرٛد تٝ ال٥ّٓ ٔح٣ّ ٚ ٞٛا ٚضغ دس ص٤اد٢ تثغ، تغ٥٥شات تٝ ٚ ص٥ٔٗ ؿذٜ ػغح ٞا٢ ٤ٚظ٣ٌ

داس٢ ٘ـاٖ  داس٢ ٚ ٔشتغ ٞا٢ وـاٚسص٢، رٍُٙ ٞا٢ واستش٢ اساض٣ ٘حٜٛ اػتفادٜ ا٘ؼاٖ اص ص٥ٔٗ سا دس فؼا٥ِت (. ٘مـ1391ٝ

ٞا سا افضا٤ؾ دادٜ  ٞا٢ غ٥شاك٣ِٛ ٚ تغ٥٥ش واستش٢ تشداس٢ ٞا٢ عث٥ؼ٣ ٚ تٟشٜ دٞذ. سؿذ ت٥ؾ اص حذ رٕؼ٥ت فـاس تش ػشكٝ ٣ٔ

(. تغ٥٥ش دس واستش٢ ص٥ٔٗ دس ٘ت٥زٝ احش ٔتماتُ ػٛأُ ص٤اد٢ ٔا٘ٙذ ػ٥اػت، ٔذ٤ش٤ت، التلاد، Lu and Weng, 2008)اػت

فشًٞٙ، سفتاس ا٘ؼا٣٘ ٚ ٔح٥ظ اػت. آٌا٣ٞ اص چ٣ٍٍ٘ٛ سخذاد تغ٥٥شات واستش٢ تؼ٥اس ٟٔٓ اػت تٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ فشا٤ٙذٞا٢ 

ٞا٢ ٥ٞذسِٚٛط٤ه، ت٥ٛطئٛؿ٥ٕ٥ا٣٤،  ٢ تش ٔح٥ظ، تغ٥٥ش چشخٝا تٛا٘ذ احشات ٌؼتشدٜ تٝ تشخٛسد ٚ تٕاع تـش تا عث٥ؼت ٣ٔ ٔشتٛط

  (.Pijanowski et al, 2002ٞا تٍزسد) ٞا٢ عث٥ؼ٣ ٔا٘ٙذ رٍُٙ ٚ تٙٛع ٌٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ ٚ آسا٤ؾ تْٛ

ٞذف اص پظٚٞؾ حاضش اػتخشاد ٚ تشسػ٣ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ دس استثاط تا٥ٔٗ تشق  ٔٛرٛد اػت. تشا٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ اص 

ا٢ ٚ  س٤ضاٖ ٔح٥غ٣، ٘اح٥ٝ اػتفادٜ ؿذٜ اػت ٚ تٙاتشا٤ٗ ٘تا٤ذ ا٤ٗ پظٚٞؾ تشا٢ تش٘أٝ 2023ػت ٔاٜ ٞا٢ تاتؼتاٖ تلا٤ٚش ِٙذ

ا٢ ٟٔٓ دس ساٞثشدٞا٢ ٔذ٤ش٤ت ٔٙاتغ عث٥ؼ٣ ٚ تغ٥٥شات ٔح٥غ٣ اص  ٢ ٔؤِفٝ ؿٟش٢ اص ٤ه ػٛ ٚ آؿىاسػاص٢ تغ٥٥شات تٝ ٔٙضِٝ

 ػ٢ٛ د٤ٍش ػٛدٔٙذ اػت.
 

 پیطیٌِ پصٍّص

( دس پظٚٞـ٣ تـٝ وٕه ػٙزؾ اص دٚس، تشاوٓ ٚ پشاوٙؾ ٔىا٣٘ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٚ دٔا٢ پٛؿؾ 1391ا٣ٙ٥ٔ ٚ ٕٞىاساٖ)

 1377-1388ا٢  تل٤ٛش ٔاٞٛاسٜ 12پشداصؽ اعلاػات  ٥ٗ دس اػتاٖ ٕٞذاٖ سا ٔٛسد تشسػ٣ لشاس داد٘ذ. اتتذا تا پ٥ؾػغح صٔ

+ETM landsat7   ٚ ضش٤ة تاصتاب پٛؿؾ ػغح ص٥ٔٗ ٚ ضش٤ة تاتؾ پٛؿؾ ػغح ص٥ٔٗ دس تا٘ذٞا٢ ٔختّف تٝ دػت آٔذ

                                                           
1 Land Surface Temperature 
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دٔا٢ پٛؿؾ ػغح ص٥ٔٗ تا اػتفادٜ اص اٍِٛس٤تٓ ػثاَ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ، تشاوٓ، پشاوٙؾ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٚ  NDVI ؿاخق ٥ٌا٣ٞ

تشآٚسد ٌشد٤ذ. ٘تا٤ذ ٘ـاٖ داد وٝ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ تشآٚسد ؿذٜ اص اعلاػات ػٙزؾ اص دٚس، ٔغاتمت لاتُ لث٣ِٛ تـا آٔاس حثت 

داس٢  ف ٔؼ٥ٌ٣ٙش٢ ؿذٜ، اختلا ٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ داسد وٝ ت٥ٗ ٔماد٤ش دٔا٢ پٛؿؾ ػغح تشآٚسد ؿـذٜ ٚ ا٘ذاصٜ ؿذٜ دس ا٤ؼتٍاٜ

دسرٝ  5/4س٤ـٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔشتؼات خغا٢  75/0ؿٛد. ٘تا٤ذ و٣ّ ٘ـاٖ داد وٝ اٍِٛس٤تٓ ػثاَ تـا ضش٤ة ٕٞثؼت٣ٍ  ٔـاٞذٜ ٣ٕ٘

 ٌشاد اص دلت لاتُ لث٣ِٛ تشخٛسداس اػت.  دسرٝ ػا٘ت٣ 2/4ٌشاد ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خغا٢ ٔغّك  ػا٘ت٣

ص٥ٔٗ دس ساتغٝ تا واستش٢ ٚ پٛؿؾ اساض٣ تا اػتفادٜ اص  ( دس تحم٥م٣ تا ػٙٛاٖ تشػ٣ دٔا٢ ػغح1394حٕذ٢ ٚ ٕٞىاس٢)

ا٢ اص ص٥ٔٗ ٔتأحش اص  ٞا٢ ػٙزؾ اص دٚس دس ؿٟشػتاٖ اسدت٥ُ پشداختٙذ ٚ ٘تا٤ذ ٘ـاٖ داد وٝ دٔا٢ ػغح٣ دس ٔحذٚدٜ دادٜ

وٕتش٤ٗ  ٞا٣٤ اػت وٝ تاؿذ ٚ ت٥ـتش٤ٗ دٔا٢ ػغح٣ دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ظش ٔشتٛط تٝ ٔىاٖ ػٛأُ ػغح٣ ٚ خلٛك٥ات آٖ ٣ٔ

 تاؿٙذ. پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ سا داسا ٣ٔ

تا سٚؽ پٙزشٜ ٔزضا،  8ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت  11ٚ  10( تا اػتفادٜ اص تا٘ذٞا٢ حشاست٣ ؿٕاسٜ 1396٘ار٣ د٥ٔٚشا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ ) 

٘مـٝ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ سا تٝ دػت آٚسد٘ذ. ٔٙغمٝ پظٚٞؾ ؿٟشػتاٖ ٟ٘اٚ٘ذ دس اػتاٖ ٕٞذاٖ تٛد. وٝ تا داؿتٗ ضش٤ة ا٘تـاس 

سا ٔحاػثٝ وشد٘ذ. سٚؽ پٙزشٜ ٔزضا تشا٢ واٞؾ  LSEن، ضش٤ة ا٘تـاس پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٚ ٔحاػثٝ ٘ؼثت پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ، خا

ػاص٢ تا اػذاد ٔختّف اص ؿشا٤ظ رٛ تٝ دػت آٔذ.  ظشف٥ت  ؿٛد. ضش٤ة حاتت ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ تا ؿث٥ٝ آحاس ر٢ٛ تٝ واس ٌشفتٝ ٣ٔ

ا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دٔاٞا٢ سٚؿٙا٣٤ ٔحاػثٝ ؿذ. اختلاف دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ ٔحاػثٝ تخاس آب ر٢ٛ ٥٘ض تا اػتفادٜ اص ساتغٝ تزشت٣ آٖ ت

 دسرٝ تٛدٜ اػت.  2ٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ وٕتش اص  ٞا٢ ا٤ؼتٍاٜ ؿذٜ ٚ دادٜ

( دس پظٚٞـ٣ تا اٞذاف تشػ٣ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ دس ؿٟشػتاٖ ص٘زاٖ تا اػتفادٜ اص اٍِٛس٤تٓ ٥ِٚ1396ضادٜ ٚ ٕٞىاساٖ )

ٞا٢ آٔاس٢ تٝ دػت آٔذٜ استثاط ٔٙاػة ت٥ٗ واستش٢  ٤ٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ تش ٔثٙا٢ دادٜپٙزشٜ ٔزضا پشداختٙذ  ٘تا٤ذ ا

ٞا ٚ ػٛا٣ّٔ ٔا٘ٙذ  ػغح ص٥ٔٗ ٚ حشاست ػغح ص٥ٔٗ ٚرٛد داسد تغٛس٤ىٝ دس ٔٙاعك ٘ظا٣ٔ ٚ كٙؼت٣ ؿٟش تٝ د٥ُِ ٚرٛد واستش٢

ٞا٢ فؼ٣ّ٥ ٚ افضا٤ؾ آِٛد٣ٌ دس ا٤ٗ ٘ٛاح٣  تػغٛح غ٥شلاتُ ٘فٛر ٔا٘ٙذ آػفاِت تتٗ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ وٓ ٌشٔا٢ ٘اؿ٣ اص ػٛخ

 تاػج ا٤زاد رضا٤ش حشاست٣ ؿذٜ اػت.

( دس پا٤ؾ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ ٚ تشسػ٣ تغ٥٥شات واستش٢ اساض٣ تا دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ تا 1397اكغش٢ ػشاػىا٘شٚد ٚ أا٣ٔ ) 

ا٢ ل٢ٛ ت٥ٗ واستش٢  ؿتٙذ، ساتغٝدس ؿٟشػتاٖ اسدت٥ُ تٝ سٚؽ پٙزشٜ ٔزضا ت٥اٖ دا  OLI  ٚETMاػتفادٜ اص تلا٤ٚش ػٙزٙذ٠ 

اساض٣ ٚ دٔا٢ ػغح٣ ٚرٛد داسد : تٝ عٛس٢ ٘ٛاح٣ ؿٟش٢ تا پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ وٕتش ٘ؼثت تٝ ٘ٛاح٣ وـاٚسص٢ ٚ ٔشتؼ٣ دٔا٢ 

 ت٥ـتش٢ داس٘ذ. 

ٚ   2000ٚ  1984ٞا٢  تٝ تشت٥ة تشا٢ ػاَ 7ٚ  5( تا اػتفادٜ اص تا٘ذ حشاست٣ ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت 1398دس٤ٚـ٣ ٚ ٕٞىاساٖ )

دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ سا ت٥ٟٝ وشدٜ ٚ پغ اص آٖ استثاط ٥ٔاٖ تغ٥٥شات واستش٢  2017تشا٢ ػاَ  8٘ذ حشاست٣ ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت تا

اساض٣ سا تا دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ تشسػ٣ وشد٘ذ. آٟ٘ا  تا اػتفادٜ اص وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ساد٤ٛٔتش٤ى٣، ٔماد٤ش سل٣ٔٛ تا٘ذٞا٢ ِٙذػت سا تٝ 

٣ ٚ ر٢ٛ سا تش س٢ٚ تل٤ٛش اػٕاَ ٌشد٤ذ. دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ سا تا اٍِٛس٤تٓ ػثاَ تاتؾ ع٥ف٣ تثذ٤ُ ٚ تؼذ تلح٥حات ٞٙذػ

دس٤افتٙذ دٔا سٚ٘ذ٢ افضا٤ـ٣ داؿتٝ اػت ٚ تٝ د٥ُِ افضا٤ؾ ٘ٛاح٣  2017، 2000، 1984ٞا٢  تاص٤ات٣ ؿذ. آٟ٘ا تا ٔما٤ؼٝ ػاَ

ذٜ اػت وٝ ا٤ٗ خٛد د٣ّ٥ِ تش افضا٤ؾ ٞا٢ وـاٚسص٢ تٝ ص٥ٔٗ تا٤ش تثذ٤ُ ؿ ٔؼى٣٘ٛ، پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ واٞؾ پ٥ذا وشدٜ ٚ ص٥ٔٗ

 تٛدٜ اػت. 2017دٔا دس ػاَ 

تشا٢ تاص٤ات٣  IASIٞا٢ ٔادٖٚ لشٔض حشاست٣ ػٙزٙذٜ  ( تا سٚؽ چٙذ وا٘اِٝ اص دادZhong et al, 2016ٜ) طا٘ه ٚ ٕٞىاساٖ 

LST ٜػاص٢ كٛست ٌشفت. ٞا٢ ؿث٥ٝ اػتفادٜ وشد٘ذ. اػتثاسػٙز٣ آٟ٘ا تا دادRMSE و٤ّٛٗ تٝ دػت  9/0ٜ دٔا٣٤ ٔحاػثٝ ؿذ

( 2017تأح٥شٌزاس تٛدٜ اػت. فشٞٙذ ٚ آخٛ٘ذصادٜ ) LSTآٔذ. آٟ٘ا دس٤افتٙذ ٔماد٤ش ضش٤ة ٌؼ٥ُ ٔحاػثٝ ؿذٜ دس ٔحاػثٝ 

سا  LSTٔتش سا ت٥ِٛذ ٚ  30تا٘ذٞا٢ حشاست٣ تا تٛاٖ تفى٥ه ٔىا٣٘  8٘خؼت تا ادغاْ  تا٘ذٞا٢ ٔشئ٣ ٚ حشاست٣ ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت 

  10س رٙٛب غشب ا٤شاٖ ٔحاػثٝ وشد٘ذ. ا٤ٗ ادغاْ پغ اص حثت ٔتماتُ تا٘ذٞا٢ ٔشئ٣ لشٔض ٚ حشاست٣  ؿٕاسٜ تشا٢ اػتاٖ ا٤لاْ د

تا اػتفادٜ اص سٚؽ وا٘تٛس٘ت كٛست پز٤شفت. دس ٟ٘ا٤ت آٟ٘ا تا اػٕاَ تلح٥حات ر٢ٛ ٚ  اػتفادٜ اص سٚؽ  ته وا٘اِٝ دس ٘ظش 
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ٔتش سا ت٥ِٛذ  30تا لذست تفى٥ه ٔىا٣٘  LSTق پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ(، )سٚؽ آػتا٘ٝ ؿاخ  NDVI   ٚLSEٌشفتٗ ساتغٝ خغ٣ ٥ٔاٖ 

 وشد٘ذ. 

ا٢ ٘ـاٖ داد، ٔغاِؼات رض٤شٜ حشاست٣ ؿٟش٢ دس وٙتشَ سؿذ رٕؼ٥ت ؿٟش٢ ٚ  دس ٔغاِؼٝ( Karenia, 2016واسا٥٘ا )

ىٛن )تا٤ّٙذ( راواستا دس ؿٟشٞا٢ تضسي دس ٔٙاعك تا٘( Ronald et al, 2017)س٤ض٢ ؿٟش٢ واسا٣٤ داسد. سٚ٘اِذ ٚ ٕٞىاساٖ  تش٘أٝ

حشاست٣ ػغح٣ ٚ فشاٚا٣٘ تا ا٢ٍِٛ فضا٣٤ ػغح ٘فٛر٘اپز٤ش ٚ فضا٢   )ا٘ذٚ٘ض٢( ٚ ٔا٥ُ٘ )ف٥ّ٥پ٥ٗ( تٝ د٘ثاَ تشسػ٣ ساتغٝ دسرٝ

ا٢ ا٘زاْ داد٘ذ. ٘تا٤ذ ا٤ٗ ٔغاِؼٝ استثاط ٔؼٙاداس ٚ ل٢ٛ ت٥ٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ ٚ تشاوٓ ػغح ٘فٛر٘اپز٤ش  ػثض ٔغاِؼٝ

 ٘ـاٖ داد.   (UHI)سٚػتا٣٤ دس ٞش ػٝ ؿٟش تا رض٤شٜ  حشاست٣ ؿٟش٢ –ٚ فضا٢ ػثض )ٔٙف٣( سا دس أتذاد ؿ٥ة ؿٟش )ٔخثت( 

صٔا٣٘ رضا٤ش حشاست٣ ؿٟش٢ سا تا اػتفادٜ اص س٤ٚىشد سٌشػ٣٘ٛ٥  –( تأح٥شات ا٢ٍِٛ ٔىا٣٘ Shi et al, 2017)ؿا٢ ٚ ٕٞىاساٖ 

تٝ عٛس ٚػ٥غ تا (UHI) ػاص٢  وشد٘ذ. ٘تا٤ذ ا٤ٗ ٔغاِؼٝ ٘ـاٖ داد ا٢ٍِٛ فضا٣٤ رضا٤ش حشاست٣ ؿٟش٢  واستش٢ اساض٣ ٔذَ

د ٚ ٔذَ ٞا٢ حاكُ ؿٛ ٚ طئٛٔٛسفٛٔتش٢ ؿٟش٢ دس ٘ٛاح٣ ٔؼى٣٘ٛ تا تشاوٓ ص٤اد تٝ ٤ٚظٜ دس ؿة تؼ٥٥ٗ ٣ٔ  LU/LCٞا٢  ٘مـٝ

 تٝ واس ٣ٔ سٚ٘ذ. UHIػاص٢ دػتٛس واسٞا٢ عشاح٣  ؿٟش٢ فؼ٣ّ ٚ وٕه تٝ ٔماتّٝ تا  تٝ ٔٙظٛس غ٣ٙ

٥ٔإ٘اس  1( تغ٥٥شات واستش٢ اساض٣ ٚ تاح٥ش آٖ سا تش تغ٥٥شات واستش٢ اساض٣ دس ٤اWang et al, 2018ٍٖٛ٘ٚاً٘ ٚ  ٕٞىاساٖ ) 

تغ٥٥شات واستش٢ اساض٣ تأح٥شات پ٥چ٥ذٜ ٚ ٔؼتم٣ٕ٥ تش تغ٥٥شات دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ  تشسػ٣ وشد٘ذ. ٘تا٤ذ ا٤ٗ ٔغاِؼات ٘ـاٖ داد

 دٞٙذ. داسد، تٝ عٛس٢ وٝ دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ ٘ٛاح٣ ؿٟش٢ ت٥ـتش٤ٗ دٔا٢ ػغح سا ٘ـاٖ ٣ٔ
 

 ّب هَاد ٍ رٍش

و٥ّٛٔتش ٔشتغ دس  1600چاِٛع، تٝ ػٙٛاٖ ٔغاِؼٝ ٔٛسد٢ ا٘تخاب ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ؿٟشػتاٖ تا ٔؼاحت٣ دس حذٚد ؿٟشػتاٖ 

ٔٙغمٝ رٙٛت٣ دس٤ا٢ خضس لشاس داسد. اص ٘ظش اػتمشاس ٘ظاْ ػىٛ٘تٍا٣ٞ دس ؿٟشػتاٖ چاِٛع، دٚ تخؾ ؿٕا٣ِ ٚ ٥ٔا٣٘ ٔحُ 

ا٢ تٝ تخؾ ٥ٔا٣٘ ٔتلُ ٣ٔ ؿٛد.  ا٣ِ تٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه ٔحٛس رادٜاػتمشاس ٘ظاْ فؼا٥ِت٣ ٚ ػىٛ٘ت٣ اػت. تٝ عٛس٢ وٝ ٔٙغمٝ ؿٕ

ٞا، ٔٙاعك ٔتشاوٓ ر٣ٍّٙ ٚ سؿتٝ وٜٛ ٞا٢ اِثشص اػت وٝ ا٤ٗ أش ػثة ؿذٜ اػت تا تخؾ ٚػ٥ؼ٣  ٔشص رذاوٙٙذٜ ا٤ٗ ٔحذٚدٜ

سا دس تش  دسكذ اص وُ رٕؼ٥ت اػتاٖ 78اص ؿٟشػتاٖ تٝ ٔٙاعك ر٣ٍّٙ، ٔشتؼ٣ ٚ تا٤ش اختلاف ٤اتذ. تخؾ ؿٕا٣ِ حذٚد 

 ٌشفتٝ اػت. ؿشا٤ظ ٤ٚظٜ ص٤ؼت ٔح٥غ٣ ػثة تشٚص واستش٢ ٤ٚظٜ دس ٔٙغمٝ ٌشد٤ذٜ اػت.

 
 : ًقطِ هحذٍدُ هَرد هطبلع1ِضکل 

                                                           
1Yangon 
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٢ ِٙذػت دس ٤ه دٚسٜ   دس ا٤ٗ پظٚٞؾ تشا٢ تشسػ٣ ٚ أىاٖ ػٙز٣ اػتفادٜ اص ا٘شط٢ تاتـ٣ خٛسؿ٥ذ اص تلا٤ٚش ٔاٞٛاسٜ

رٟت تلح٥حات ٞٙذػ٣، اتٕؼفش٢ ٚ   ENVIافضاساػتفادٜ ٌشد٤ذ. اص ٘شْ 2023ػاَ تشا٢ ٔاٜ ٞا٢ تاتؼتاٖ ٔشتٛط تٝ 

رٟت ا٤زاد  ArcGIS افضاس ا٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ارشا٢ ٔحاػثات ٔشتٛط تٝ ٔذَ پٙزشٜ ٔزضا ٚ اص ٘شْ ساد٤ٛٔتش٤ه تلا٤ٚش ٔاٞٛاسٜ

اػتفادٜ ٌشد٤ذ. دس ادأٝ ٔحاػثات ٔشتٛط ٞا٢ ٔىا٣٘، ػ٥ّٕات واستٌٛشاف٥ى٣ ٚ دس ٟ٘ا٤ت پ٥ادٜ وشدٖ ٔذَ  پا٤ٍاٜ دادٜ، تح٥ُّ

ا٘زاْ ٚ ٔمذاس تاتؾ خاِق دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔحاػثٝ ٚ ٔٛسد  ENVI  ٚ ArcGISافضاستٝ ٔذَ پٙزشٜ ٔزضا دس ٔح٥ظ ٘شْ

 تح٥ُّ لشاس ٌشفت. 

 
 ٍّصصپ: فلَچبرت هراحل 1جذٍل

 

 استخراج دهبی سطح زهیي

ؿٛد ٚ دس ا٤ٗ ٞا٢ ٌٛ٘ا٣ٌ٘ٛ ٕٞچٖٛ اٍِٛس٤تٓ پٙزشٜ ٔزضا اػتفادٜ ٣ٔتٓتشا٢ تؼ٥٥ٗ دٔا٢ ٚالؼ٣ ػغح ص٥ٔٗ اص اٍِٛس٤

 احشات اٍِٛس٤تٓ حزف ا٤ٗ ٟٔٓ ٤ٚظ٣ٌ تحم٥ك ٥٘ض تٝ ٔٙظٛس تٝ دػت آٚسدٖ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ اص ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ اػتفادٜ ؿذ. اص

 ٘ذاسد، ٥٘اص ا٢ ٔاٞٛاسٜ وؼة دس عَٛ ر٢ٛ ٕ٘ا٤ٝ ٔٛسد دس دل٥ك اعلاػات تٝ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ا٤ٙىٝ تٝ تٛرٝ اػت. تا ر٢ٛ

تٙذ٢  وٙذ. تؼذ اص ا٘زاْ عثمٝ چٙذ ػٙؼٛس اػتفادٜ ٣ٔ اص ص٥ٔٗ ػغح ا٘تـاس لات٥ّت تاص٤ات٣ دس عٛس ٌؼتشدٜ تٝ تٙاتشا٤ٗ

ٔشتٛعٝ ٚ اػتخشاد ٘مـٝ واستش٢ اساض٣ ٚ تغ٥٥شات واستش٢ اساض٣، تٝ ٔٙظٛس ٔحاػثٝ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد 

اػتفادٜ ؿذ. دس ا٥ِٚٗ  7ػٙزٙذٜ ِٙذػت 8ٚ تا٘ذ  8حشاست٣ ػٙزٙذٜ ِٙذػت  10دس ٥ٕٞٗ ساػتا اص تا٘ذ  ٔغاِؼٝ الذاْ ؿذ.

 تاؿذ ٚ تم٥ٝ ٔشاحُ تٝ تشت٥ة ص٤ش تٝ ٔٙظٛس اػتخشاد دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ ع٣ ؿذ.ٔٛسد اػتفادٜ ٣ٔ NDVIٔشحّٝ ؿاخق 
 

 برآٍرد دهبی رٍضٌبیی 

ا٘زاْ  اص تؼذ ٚالغ دس ؿٛد تثذ٤ُ ساد٤ا٘غ تٝ حشاست٣ لشٔض ٔادٖٚ ٞا٢دادٜ تا٤ذ اتتذا سٚؿٙا٣٤ دٔا٢ ٔحاػثٝ تشا٢

تلح٥حات   اػت سٚؿٙا٣٤( لاصْ دٔا٢ تٝ ساد٤ا٘غ تثذ٤ُ ػىغ لاٖ٘ٛ پلا٘ه)تشا٢ اص اػتفادٜ اص پغ ٚ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ
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 رؼٓ دٔا٢ تٝ ع٥ف٣ ٚاس٤ا٘غ (.  تشا٢ تثذ1388ُ٤پٙاٜ،  ؿٛد)ػ٢ّٛ تثذ٤ُ ٚالؼ٣ دٔا٢ تٝ سٚؿٙا٣٤ دٔا٢ ٚ ا٘زاْ اتٕؼفش٢

تٛاٖ تا  ٞا٢ تا٘ذ حشاست٣ سا ٣ٔ ؿذ. دادٜ ػ٥اٜ اػتفادٜ رؼٓ دٔا٢ تٝ ع٥ف٣ تاتؾ ٔماد٤ش تثذ٤ُ پلا٘ه تشا٢ ساتغ١ اص ػ٥اٜ

اػتفادٜ اص حاتت حشاست٣ ٔٛرٛد دس فا٤ُ ٔتاد٤تا اص ع٥ف دسخـٙذ٣ٌ تٝ دٔا٢ سٚؿٙا٣٤ تثذ٤ُ وشد وٝ تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ 

 (.1398ؿٛد)دس٤ٚـ٣ ٚ ٕٞىاساٖ،  ٣ٔص٤ش ٔحاػثٝ 

                            T= K2 / Ln (K1 / Lλ +1) – 272.15 (                                                 1) ساتغٝ

                           

T و٤ّٛٗ حؼة تش ٔاٞٛاسٜ سٚؿٙا٣٤ ; دٔا٢ 

= K2- K1 دس ٔتاد٤تا ٔٛرٛد ست٣حشا تا٘ذ دٚ ٞش تشا٢ حشاست٣ حاتت 

Lλ ٛتالا ; دسخـٙذ٣ٌ ر 

 

 1برآٍرد قببلیت اًتطبر سطح زهیي

 ص٥ٔٗ ا٘تـاس دس ػغح لات٥ّت تشآٚسد تاؿذ ٣ٔ ضشٚس٢ ٚ دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ لاصْ ٔحاػثٝ تشا٢ وٝ ٔؼ٥اسٞا٣٤ اص د٤ٍش ٤ى٣

خان تا  ٚ ٥ٌاٜ تشا٢ 7حشاست٣ ِٙذػت ٚ تا٘ذ 8 ِٙذػت  ٔاٞٛاسٜ حشاست٣ ٞش دٚ تا٘ذ دس رذاٌا٘ٝ تٝ كٛست اػت. ا٤ٗ ٔؼ٥اس

 (.Jensen, 2005اػتفادٜ اص فشَٔٛ ص٤ش ٔحاػثٝ ؿذ)

- LSE= (Es(                                                                                                         2ساتغٝ )

FVC) + Ev*FVC 

= LSE ص٥ٔٗ ػغح ا٘تـاس لات٥ّت 

= Es-v عثك حشاست٣ تا٘ذٞا٢ تشا٢ خان ٚ ٥ٌاٜ ا٘تـاس 

= FVC ٥ٌا٣ٞ. پٛؿؾ ٘ؼثت 

 

 برآٍرد کسر پَضص گیبّی

ؿٛد. پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٕٞٛاسٜ اص ػٛا٣ّٔ تٛدٜ اػت تٝ ٔٙظٛس وؼش تأح٥ش پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ اص تل٤ٛش اص ا٤ٗ ؿاخق اػتفادٜ ٣ٔ

ٞا٢  ؿٛد. پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ػثض رضء تٝ رض ٤ى٣ اص پاسأتشٞا٣٤ اػت وٝ دس تؼ٥اس٢ اص تش٘أٝوٝ تاػج واٞؾ دٔا٢ ػغح٣ ٣ٔ

ؿأُ تشو٥ث٣ غ٥شخغ٣ اص دٚ ػٙلش ع٥ف٣  FVCٚ ٞٛا٣٤ واستشد داسد. ٤ه س٤ٚىشد ٔـتشن تشا٢ تشآٚسد  ص٤ؼت ٚ آب  ٔح٥ظ

٣ اص ا٤ٗ دٚ ػٙلش ٔؼٕٛلاً تٝ دس ٤ه تل٤ٛش ػٙزؾ اص ساٜ دٚس، ؿأُ خان ِخت ٚ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ػثض اػت. خٛاف ع٥ف

ٞا٢ اضاف٣ ٚ ٤ا تٝ كٛست ٔؼتم٥ٓ  ٞا٢ ٥ٔذا٣٘، تشآٚسد اص ٔٙاتغ دادٜ ٥ٌش٢ ؿٛد وٝ ؿأُ ا٘ذاصٜ ٞا٢ ٔختّف٣ تشآٚسد ٣ٔ كٛست

( تش اػاع لض٥ٝ SMAػاص٢ ٔخّٛط ع٥ف٣) ؿٛد. اٍِٛس٤تٓ ٚاتؼتٝ تٝ ٤ه تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ سٚؽ ت٥ٟٙٝ اص تلا٤ٚش اػتخشاد ٣ٔ

، تشا٢ تٟثٛد دسن اص تأح٥شپز٤ش٢ دٚ ػٙلش دس اؿتماق اص تخؾ پٛؿؾ ٣SMA، ٕٞشاٜ تا اػتفادٜ اص اػتا٘ذاس پٛؿؾ ٥ٌاٞ

 ؿٛد. ٞا دس ٔم٥اع رٟا٣٘ اػت. تشا٢ تشآٚسد ا٤ٗ ؿاخق اص فشَٔٛ ص٤ش اػتفادٜ ٣ٔ ٥ٌا٣ٞ ص٤ش پ٥ىؼُ

 

 / Fvc= (NDVI-NDVIs)                               (                                                             3) ساتغٝ

(NDVIv-NDVIs) 
 = NDVI ٥ٌا٣ٞ پٛؿؾ ؿاخق 

NDVIs = ؿاخق ٥ٌا٣ٞ پٛؿؾ تذٖٚ ٔٙاعك 

NDVIv = ؿاخق ٥ٌاٜ اص پٛؿ٥ذٜ ٔٙاعك 

                                                           
1Land Surface Emissivity 
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 Single Channel(LST)هحبسبِ ًْبیی دهبی سطح زهیي بب رٍش 

تاؿذ. ٤ٚظ٣ٌ ٟٔٓ ا٤ٗ سٚؽ، حزف احشات  ٞا٢ دل٥ك ٚ ٔٛحش دس تشآٚسد دٔا٢ ػغح ص٥ٔٗ ٣ٔ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ اص رّٕٝ سٚؽ

ا٢ ٥٘اص ٘ذاسد، تشا٢ تاص٤ات٣  تاؿذ. تا تٛرٝ تٝ ا٤ٗ وٝ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ اعلاػات دل٥ك دس ٔٛسد ٕ٘ا٤ٝ ر٢ٛ وؼة ٔاٞٛاسٜ ر٢ٛ ٣ٔ

LST (. 1398ؿٛد)دس٤ٚـ٣ ٚ ٕٞىاساٖ، وٝ اص فشَٔٛ ص٤ش ٔحاػثٝ ٣ٔ  وٙذ ادٜ ٣ٔاص دٚ ػٙؼٛس چٙذ ع٥ف٣ ٚ حشاست٣ اػتف 

(SW)LST= TB10+C1 (TB10-TB11) C2 (TB10-TB11)2+C0+ (C3+C4W) (C5+C6W) Δε (1+ε)   ( ٝ4ساتغ)  

ε  ;mean LSE 

Δε  ;LSE difference 

TBتا٘ذٞا٢ حشاست٣ ; 

Cَٞا٢ حشاست٣ ; وا٘ا 

Wٛٔمذاس تخاس آب ٔٛرٛد دس ر ; 
 

 1(SWپٌجرُ هجسا)الگَریتن 

اصدٚس ٣ٔ تاؿذ ٚ تشا٢ ػٙزٙذٜ ٞا٣٤  دس ػٙزؾ زهیي سطحی دهبی هحبسبِ ٞا٢ واستشد٢ اص سٚؽ هجسا پٌجرُ رٍش

ػغح ص٥ٔٗ  ٞا٢ ٟٔٓ دس تشآٚسد دٔا٢ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ اصرّٕٝ سٚؽؿٛد.  داس٘ذ، اػتفادٜ ٣ٔ حرارتی ببًذ اػت وٝ ت٥ؾ اص ٤ه

وٝ  ٥٘ض دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛد حرارتی ببًذ اٍِٛس٤تٓ ٥٘ض احش ضشا٤ة تلح٥ح وٙٙذٜ اتٕؼفش٢ اص س٢ٚدس ا٤ٗ آ٤ذ.  حؼاب ٣ٔ تٝ

ص٥ٔٗ تشخٛسداس اػت. اص ٤ٚظ٣ٌ ٟٔٓ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ حزف احشات  ٞا اص دلت تٟتش٢ تشا٢ ٔحاػثٝ دٔا٢ ػغح ٘ؼثت تٝ ػا٤ش سٚؽ

 ر٢ٛ ٣ٔ تاؿذ.

 

2(SEBALالگَریتن تَازى اًرشی سطح)
 

اسائٝ ؿذ، تش پا٤ٝ  1998ٚ ٕٞىاساٖ دس ػاَ  3وٝ ٘خؼت٥ٗ ٔشتثٝ تٛػظ تاػت٥ا٘ؼٓ (SEBAL)ٔذَ ت٥لاٖ ا٘شط٢ ػغح ص٥ٔٗ 

 (.1998)تاػت٥ا٘ؼٓ، ٕ٘ا٤ذ ٞا٢ ص٣ٙ٥ٔ تشآٚسد ٣ٔ سٚاتظ تزشت٣ ٚ ف٥ض٤ى٣، ٥ٔضاٖ تثخ٥ش ٚ تؼشق ٚالؼ٣ سا تا حذالُ دادٜ

 

 ّبی پصٍّص یبفتِ

پشداصؽ تش س٢ٚ تلا٤ٚش ٔٛسد  ػ٥ّٕات پ٥ؾ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ پغ اص ت٥ٟٝ تلا٤ٚش ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ،  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔماد٤ش تاصتاب

تا اكلاح صا٤ٚٝ ٢ تاتـ٣ خٛسؿ٥ذ، تشا٢  ص٥ٔٗ ػغح تٝ ػپغ رٟت ٔحاػثٝ تٛص٤غ ؿاس تاتـ٣ سػ٥ذٌٜشفت. اػتفادٜ لشاس 

ٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ت٥ـتش٤ٗ تاتؾ ٔٛد وٛتاٜ ٘تا٤ذ حاكُ ٘ـا دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔحاػثٝ ؿذ. 2023تلا٤ٚش ِٙذػت، 

 ٚات تش ٔتشٔشتغ  دس ٔاٜ ػپتأثش تٛدٜ اػت.  769تٝ ٥ٔضاٖ  2023ٚسٚد٢ دس ػاَ 

                                                           
1 Split-window 
2 SurfaceBalance Energy 
3 Bastiaanssen 
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 بب رٍش سببل  2033سبل  تَزیغ تببص خبلص هبُ آگَست -2ضکل 

 

 دٞذ وٝ  دس ا٤ٗ فلُ ٔا ؿاٞذ تـٛاٖ تـؼــؼ٣ فـشاٚاٖ تٛص٤ـغ تـاتؾ خـاِق دس ٔـاٜ اٌٛػـت         ٘ـاٖ ٣ٔ 2اعلاػات ؿىُ  

  ٚات تش ٔتشٔشتغ وُ تاتؾ خاِق تـٛدٜ اػـت. ٕٞچٙـ٥ٗ دس ٔـاٜ آٌٛػـت دس ٔحـذٚدٜ        199-288وٕتش٤ٗ ٔمذاس دس تاؿ٥ٓ. ٣ٔ

ٕٞاٍ٘ٛ٘ـٝ وـٝ اص ؿـىُ ٔــخق اػـت دس  ؿٟشػـتاٖ        ٚات تش ٔتشٔشتغ  ت٥ـتش٤ٗ تاتؾ خاِق دس٤افت ؿذٜ اػت. 660 -730

 ا تٛص٤غ تاتؾ خاِق ٣ٔ تاؿذ.چاِٛع  لؼٕت ؿٕاَ ٚ ٔشوض ٚ ؿٕاَ ؿشق دس ا٤ٗ ٔاٜ داسا٢ تالاتش٤ٗ دٔ

 
 بب رٍش سببلسپتبهبر تَزیغ تببص خبلص سبل   -4ضکل 
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ٓ   ٘ـاٖ ٣ٔ 4اعلاػات ؿىُ ٥ٌـش٢ سا   دٞذ دس ٔاٜ ػپتأثش تٛاٖ تـؼـؼ٣ ٚ تاتؾ خاِق ٘ؼثت ٔاٜ ٞا٢ لثُ افـضا٤ؾ چــ

ٚات ٔتـش تـش ٔشتـغ      700  -769دٞذ. ٕٞچ٥ٙٗ وٝ ت٥ـتش٤ٗ دسكذ تٛص٤غ تاتؾ خاِق دس ا٤ٗ ػپتأثش دس ٔحـذٚدٜ   ٘ـاٖ ٣ٔ

ٕٞاٍ٘ٛ٘ـٝ   ٚات تش ٔتشٔشتغ  تاتؾ خاِق دس٤افت ؿذٜ اػت. 300-352  اػت،  ٕٞچ٥ٙٗ دس ا٤ٗ ٔاٜ وٕتش٤ٗ تاتؾ دس ٔحذٚدٜ

ٞا٢ ؿٟشػتاٖ  داسا٢ تالاتش٤ٗ دٔا تٛص٤غ تـاتؾ خـاِق ٔـ٣     وٝ اص ؿىُ ٔـخق اػت دس  ؿٟشػتاٖ چاِٛع دس تٕاْ لؼٕت

اس سلـٓ تؼـ٥   352-300تاؿذ.  ػّت ا٤ٗ أش ا٤ٗ اػت وٝ  حت٣ دس وٕتش٤ٗ تٛاٖ  تـؼـغ  ٥٘ض ٘ؼثت تٝ ٔـاٜ ٞـا٢ لثـُ سلـٓ     

 تالا٣٤ ٣ٔ تاؿذ.

 
 بب رٍش سببلجَلای  تَزیغ تببص خبلص سبل   -6ضکل 

 

دٞذ دس ٔاٜ رٛلا٢ تٛاٖ تـؼـؼ٣ ٚ تاتؾ ت٥ـتش٤ٗ تٛص٤غ تاتؾ خاِق دس ا٤ٗ ٔاٜ دس ٔحذٚدٜ  ٘ـاٖ ٣ٔ 6اعلاػات ؿىُ 

ٚات تش ٔتشٔشتغ  تاتؾ خاِق  341-390  ٚات ٔتش تش ٔشتغ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔاٜ رٛلا٢ وٕتش٤ٗ تاتؾ دس ٔحذٚدٜ 555-491

ٞا٢ ٔختّف ؿٟشػتاٖ تٝ خلٛف دس  ؿٟشػتاٖ چاِٛع دس لؼٕت ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اص ؿىُ ٔـخق اػت دس  دس٤افت ؿذٜ اػت.

 ٔشاوض ؿٟشػتاٖ چاِٛع داسا٢ دٔا تٛص٤غ تاتؾ خاِق ٣ٔ تاؿذ.

 ًتیجِ گیری ٍ پیطٌْبدّب

س٤ض٢ ٚ تش٤ٗ ٔٛاسد دس تش٘أٝاعلاع اص ٘ؼثت تٛاٖ تـؼـ٣ ٚ ؿاس تاتـ٣ ٚ ٘حٜٛ تغ٥٥شات آٖ دس ٌزس صٔاٖ ٤ى٣ اص ٟٔٓ

تاؿذ. تٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ دس ا٥ِٚٗ لذْ تٝ ٔٙظٛس ػٙزؾ تاتؾ ٚ تشسػ٣ تغ٥٥شات حادث ؿذٜ دس ٌزاس٢ ٣ٔػ٥اػت

تٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛس دس ا٤ٗ پظٚٞؾ دس ا٥ِٚٗ ٔشحّٝ تٝ ٤ه تاصٜ صٔا٣٘ ٔـخق دس ػغح سٚػتاٞا٢ ؿٟشػتاٖ چاِٛع الذاْ ؿذ. 

 افضاس ٌْشا دس ٘شؿ٣ تٙذ٢ تلا٤ٚش تٝ سٚؽ ْ تٝ عثمٝػاِٝ، الذا 16تٙذ٢ ٚ حثت تغ٥٥شات دس ٤ه تاصٜ صٔا٣٘  ٔٙظٛس عثمٝ

eCognition ْافضاس  ؿذ ٚ دس ٘شArcGIS10.5  ٝ٘تا٤ذ حاكُ ٘ـاٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٞا٢ خشٚر٣ اػتخشاد ؿذ.٘مـ

ٚات  318ٚات تش ٔتشٔشتغ دس ٔاٜ ػپتأثش ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس ٔاٜ ٣ٔ  تٝ ٥ٔضاٖ  769ت٥ـتش٤ٗ تاتؾ ٔٛد وٛتاٜ ٚسٚد٢ تٝ ٥ٔضاٖ 
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تش ٔتشٔشتغ تٛدٜ اػت تفاٚت دس ٔمذاس تاتؾ خاِق سػ٥ذٜ تٝ ص٥ٔٗ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، ٘اؿ٣ اص تفاٚت صا٤ٚٝ تاتؾ 

تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌشفت وٝ تاتؾ خٛسؿ٥ذ٢ دس ٔٙغمٝ،  ٞا٢ ٔختّف ػاَ اػت. دس ٟ٘ا٤ت ٣ٔ ؿ٥ذ ٚ تؼذاد ػاػات آفتات٣ دس ٔاٜخٛس

تاؿذ. ػِّٟٛا٢ فتِٛٚتائ٥ه وٝ تٝ  ٞا٢ فتِٛٚتائ٥ه خٛسؿ٥ذ٢ سا داسا ٣ٔدس ػاَ ٔٛسد تشسػ٣ پتا٘ؼ٥ُ لاصْ تشا٢ ارشا٢ عشح

تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌشفت  وٙٙذ، ٣ٔ ت تش ٔتشٔشتغ حؼاػ٥ت داس٘ذ ٚ آٖ سا دس٤افت ٣ٔٚا ٢1000 تاتؾ تا  تاتؾ خٛسؿ٥ذ٢ اص آػتا٘ٝ

-وٝ تاتؾ خٛسؿ٥ذ٢ دس ؿٟشػتاٖ چاِٛع ٚ سٚػتاٞا٢ ؿٟشػتاٖ چاِٛع ػاَ ٔٛسد تشسػ٣ پتا٘ؼ٥ُ لاصْ تشا٢ ارشا٢ عشح

خ٥شٜ ػاص٢ ٚ اػتفادٜ داسا٢ تاؿذ. ٚ پتا٘ؼ٥ُ تالا٣٤ ٞٓ تشا٢ اػتفادٜ خٛد سٚػتا ٚ ر ٞا٢ فتِٛٚتائ٥ه خٛسؿ٥ذ٢ سا داسا ٣ٔ

، gordan(1960) ،Kreith (1962)٘تا٤ذ حاكُ اص ا٤ٗ ٔغاِؼٝ تا ٘تا٤ذ ٔحمماٖ تؼ٥اس٢ اص رّٕٝ  تاؿذ. پتا٘ؼ٥ُ تالا٣٤ ٣ٔ

Almhab ( ٖ2008ٚ ٕٞىاسا ،)Muzathik (2014) ،Wali Zadeh Kamran (1389 ) ٚRezaei Moghaddam (1394 وٝ اص )

 ا٘ذ، ٔغاتمت داسد. ٚ اٍِٛس٤تٓ ػثاَ دس ٔغاِؼات تاتؾ خٛسؿ٥ذ٢ تٟشٜ ٌشفتٝٞا٢ ػٙزؾ اص دٚس  دادٜ

 

 یهلاحظبت اخلاق

 از اصَل اخلاق پصٍّص یرٍیپ

 آٟ٘اػت. ٕٞٝ ذ٥٤ٔٛضٛع ٔٛسد تأ ٤ٗا٘ذ ٚ ا ٕ٘ٛدٜ ت٤سػا ٣ػّٕ پظٚٞؾ ٤ٗسا دس ا٘زاْ ٚ ا٘تـاس ا اخلال٣اكَٛ  ؼٙذٌا٤ٖ٘ٛ

 سٌذگبىیًَ هطبرکت

تٝ ؿىُ تٛض٥ح دادٜ ؿذٜ اص ػ٢ٛ ٔزّٝ، ٔٛسد تأ٥٤ذ ٤ٛ٘ؼٙذٌاٖ ا٤ٗ ٔماِٝ  ٘أٝ پا٤اٖدس ٔماِٝ ٔؼتخشد اص  ؼٙذٌا٤ٖـاسوت ٘ٛٔ

 اػت.

 هٌبفغ تعبرض

 ٔماِٝ تؼاسم ٔٙافغ ٘ذاسد. ٤ٗا ؼٙذٌا٤ٖاظٟاس ٘ٛ تش تٙا

 یهبل یحبه

 فالذ حٕا٤ت ٔا٣ِ اػت.حاضش  ٔماِٝ

 سپبسگساری

 و٥ٙٓ. سا ٤اس٢ داد٘ذ ػپاػٍزاس٢ ٣ٔ و٥ّٝ وؼا٣٘ وٝ دس ٔشاحُ ٔختّف ٘ٛؿتٗ ا٤ٗ ٔماِٝ تا ٘ظشات خٛد ٔااص 
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