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Abstract 
Background and Objective: The spatial distribution of urban services is a key factor in quality of life 

and the realization of spatial justice. Centers offering goods and services related to visual health, in 

addition to their economic role, are also important from a public health perspective. With population 

growth and the physical expansion of Ardabil city, the need for proper organization of these services 

has increased. The aim of this study is to investigate the spatial distribution pattern and service coverage 

of eyeglass retail units in the city of Ardabil using the relevant capabilities and tools in the ArcGIS 

environment. 
Methodology: This research follows a descriptive–analytical approach, and data were collected through 

both documentary studies and field surveys. The statistical population includes all visual health service 

centers across Ardabil city. Spatial analysis was conducted using geographic tools within the ArcGIS 

environment.  
Results and Findings: Out of a total of 38 identified units, 34 are located in Region 1, while Regions 

4 and 5 lack any such services. Districts 1-1 and 2-1 show the highest concentration. Cluster analysis 

revealed that District 1-1, particularly Neighborhood 08-1, constitutes a hotspot with a 99% confidence 

level, indicating that service density there significantly exceeds the city’s average. This high 

concentration can lead to congestion and unequal access. In contrast, in the fourth to seventh rings away 

from the city center, no units have been deployed in these areas. The Nearest Neighbor Index (0.215602) 

confirms a clustered distribution pattern. Therefore, targeted expansion of these services in underserved 

areas is essential to promote spatial equity and improve access for all citizens. 
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های آمار ها و شاخصگیری از تحلیلتحلیل الگوی فضایی توزیع و پوشش خدماتی واحدهای صنفی با بهره

 1(های طبی شهر اردبیلفروشیعینک :طالعه موردی)م GIS محیطفضایی در 
 

 3منصور رحمتی ،2عطا غفاری گیلانده،  1ابوالفضل کوهی هریس

  لیاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماعشهری،  یزیربرنامهارشد جغرافیا و  کارشناس.1

 لیاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماع ،ییو روستا یشهر یزیربرنامهو  ایاستاد گروه جغراف .2

 لیاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یدانشکده علوم اجتماع ،ییو روستا یشهر یزیربرنامهو  ایگروه جغراف دانشیار .3
 

 

 

 

 
 

1.  

 22/02/1404: رشیپذ خیتار       20/12/1403: افتیدر خیتار

 چکیده

فضایی خدمات شهری، عاملی مؤثر در کیفیت زندگی و تحقق عدالت فضایی است. مراکز عرضه کالاها و توزیع  زمینه و هدف:

اند. رشد جمعیت و توسعه کالبدی خدمات مرتبط با سلامت بینایی نیز علاوه بر نقش اقتصادی، از منظر بهداشتی حائز اهمیت

بررسی الگوی فضایی توزیع و پوشش خدماتی  پژوهشهدف این  .شهر اردبیل، نیاز به ساماندهی این خدمات را افزایش داده است

   باشد.می ArcGISیط ابزارهای مربوطه در مح و هاتیقابلگیری از ی در سطح شهر اردبیل با بهرهفروشنکیعواحدهای صنفی 

 جامعه. اندشده گردآوری میدانی و اسنادی مطالعات طریق از هاداده و است تحلیلی–روش پژوهش توصیفی سی:شناروش  

 ArcGIS محیط در مکانی ابزارهای با هاداده تحلیل. است اردبیل شهر سطح در بینایی خدمات فروش مراکز کلیه شامل آماری

 .انجام شده است

فاقد این  ۵و  ۴مناطق  کهیقرار دارند، درحال 1واحد در منطقه  3۴شده، واحد شناسایی 3۸از مجموع  :گیریها و نتیجهافتهی

عنوان به 1-۰۸ویژه محله و به 1-1ای نشان داد که ناحیه اند. تحلیل خوشهدارای بیشترین تراکم 1-2و  1-1اند. نواحی خدمات

مراتب بیشتر از حد میانگین ها بهای که تراکم خدمات در آناند؛ یعنی نواحیشناخته شده ٪۹۹های داغ با سطح اطمینان لکه

های چهارم تا هفتم فاصله از تواند به ازدحام و دسترسی نامتوازن منجر شود. در مقابل، در حلقهرکز بالا میشهر است. این تم

نیز وجود الگوی ( ۰.21۵۶۰2ترین همسایگی )شاخص میانگین نزدیک هیچ واحدی در این نواحی مستقر نشده است. مرکز شهر،

ش هدفمند این مراکز در نواحی کم برخوردار برای افزایش عدالت فضایی و کند. بنابراین، گسترای در توزیع را تأیید میخوشه

 .رسدبهبود دسترسی، ضروری به نظر می
  

 

 های طبی.فروشی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، عینکاردبیلتحلیل فضایی، شهر  :هادواژهیکل

                                                 
 یفروش نکیع داروخانه و یواحدها ییفضا عیو توز یپراکندگ لیتحل"ارشد تحت عنوان  ینامه کارشناس انیمقاله مستخرج از پا نیا 1

 نویسنده اول است. ArcGISطیدر مح ییو آمار فضا ییفضا لیتحل یهابا استفاده از ابزار لیسطح شهر اردب در
 

  :نویسنده مسئولa_ghafarigilandeh@uma.ac.ir 

و پوشش  عیتوز ییفضا یالگو لی. تحل22(. 1404, منصور . )ی, عطا و رحمتلاندهیگ ی, ابوالفضل , غفارسیهر یکوه مقاله: نیارجاع به ا

شهر  یطب یهایفروشنکی: عی)مطالعه مورد GIS طیدر مح ییآمار فضا یهاو شاخص هالیاز تحل یریگبا بهره یصنف یواحدها یخدمات

 .387-368(, 1)6, یو منطقه ا یشهر داری(. فصلنامه مطالعات توسعه پالیاردب
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 GIS 369  های آمار فضایی در محیطها و شاخصگیری از تحلیلالگوی فضایی توزیع و پوشش خدماتی واحدهای صنفی با بهرهتحلیل 

 و بیان مسأله مقدمه

 تیاهم زئها ازجمله موضوعات حاپذیری آندسترس تیها در شهرها و وضعو فعالیت هایخدمات، امکانات، کاربر ییفضا عیتوز

ریزی شهری، توزیع عادلانه ترین مسائل در برنامهترین و ضروری. یکی از مهم(12۵: 13۸۸)زیاری،  است یمسائل شهر ۀنیدرزم

اند ریزان شهری موظفها و مناطق شهری است. برنامهها، ناحیهدر سطح محلهها آنبه خدمات و دسترسی شهروندان و امکانات 

ریزی کاربری در حوزه برنامه .(3: 13۹۴)کیانی و کاظمی، ریزی شهری رعایت کنند اصول عدالت محور را در تمامی ابعاد برنامه

های شهری ها با نظاموسازها و انطباق آنتدهی فضایی شهری، تعیین ساخزمین شهری، تعیین نحوه استفاده از اراضی، سامان

عنوان فرآیندی پویا ریزی کاربری اراضی شهری بهبرنامه(. 12۵: 13۸۸)زیاری، شود ازجمله موضوعات کلیدی محسوب می

و  منظور افزایش رفاههای شهری، بهمکانی کاربری-نحوه استفاده از زمین و الگوی پراکنش فضایی ،شود که در آنشناخته می

گردد. در این راستا، ارزیابی کاربری اراضی شهری فرآیندی است برای سنجش کیفی و کمی آسایش شهروندان، تعریف می

کند. برداری بهینه از زمین شهری را فراهم میبهره ۀهای استاندارد، زمینشاخص برهیها در ساختار فضایی شهرها که با تککاربری

)تیموری، سازد شده برای هر نوع کاربری معین میهای مشخصها را در پهنهمکانی کاربری-یدرواقع، این فرآیند تناسب فضای

 (.1۴1: 13۸۹، احد نژادروستایی، زمانی و 
های های شهری، تأثیر مستقیم و غیرمستقیمی بر سایر فعالیتترین کاربریعنوان یکی از مهمهای تجاری بهدر این میان، کاربری

عنوان بخشی اساسی امروزه نظام توزیع کالا و خدمات، به(. 1۰۰: 1۴۰۰و محمدی،  آبادمعصوم)محمدی، هاشمی شهری دارند

کند. این نظام از یکسو کالاها و خدمات را به مشتریان عرضه کرده و از سوی دیگر از اقتصاد کشورها، نقش کلیدی ایفا می

شناس )شهنوازی، میرابی، حقدهد های مختلف زنجیره تولید و عرضه قرار میخشاطلاعات مرتبط با بازار و نقدینگی را در اختیار ب

های تجاری، این فضاها اهمیت بالایی در شهرها دارند. با توجه به عملکرد خاص کاربری (.1۹۰: 1۴۰2کاشانی و شاهرودی، 

ی ازجمله کمبود سرانه، توزیع نامناسب، های اخیر و نبود مدیریت جامع شهری، مشکلاتدر سال ینیحال، رشد سریع شهرنشبااین

: 1۴۰۰)محمدی و همکاران، ها ایجاد کرده است  بینی نکردن فضاهای مناسب را برای این کاربریغیر بهینه، و پیش یابیمکان

11۴.) 

 کنندیندگی مدرصد از جمعیت جهان در شهرها ز ۵۵المللی بیش از های بینشده از سوی سازمانبر اساس آخرین آمارهای ارائه

توجه جمعیتی و کالبدی رشد قابل ،شهر اردبیلدر های اخیر، در دهه(. به همین نسبت نیز ۴۴: 1۴۰۴)دولتیاران و همکاران، 

با توجه به افزایش سریع شهرنشینی و کمبود . (11۰: 1۴۰3رخ داده است )غفاری چندانق، غفاری گیلانده و صفریان زنگیر، 

بردار از موازات رشد جمعیت بهرهبهآن را دارد که  یروند اقتضا نای (،۹2: 1۴۰۵)بهادری،  ریزیمههای مؤثر در برناسیستم

مختلف، اعم  یهایکاربر نیتناسب تحولات تقاضا در بازار کالا و خدمات؛ توسعه و تکوبهنیز  وخدمات در شهر و حوزه نفوذ آن 

 یپراکندگ یهاگیری الگودر شکل تواندمی آن ینیکه انعکاس نمود ع میرا شاهد باش ی رخ دهدخدمات و یتجار یهایاز کاربر

ها در شهرها با توجه به الگوهای توزیع صنوف و فعالیتباشد. مشاهده قابل ،ها و صنوف مختلف در سطح شهرفعالیت ییفضا

ای از پوشش مراجعات را در دامنهای متغیر باشند. این الگوها های پراکنده تا خوشهتوانند از حالتماهیت عملکردشان، می

شوند و نقش مهمی در تعیین منظور از سفر و الگوی های شهری، شامل میهای فضایی مختلف، از فراتر از شهر تا محلهمقیاس

ای از خیابان یا مجتمع جابجایی میان مبدأ و مقصد دارند. تمرکز واحدهای یک صنف در یک محدوده مشخص، مانند راسته

کننده در شناسایی عملکرد فضایی عنوان عاملی تعیینتواند موجب افزایش جذب مراجعات به آن محدوده شود و بهیتجاری، م

ی طبی هایفروشنکیعهای مختلف در شهرها اعم از وجود صنوف و فعالیت .های شهری موردتوجه قرار گیردمسیرها و محدوده

است؛  طرحها قابلآنهای کمی و کیفی عملکرد عطف به ماهیت و ویژگی ها که درو نحوه توزیع فضایی این صنوف و فعالیت

بودن محیط در  دهپاسخهای مطرح در الشعاع قرار داده و در چهارچوب مؤلفهپذیری به خدمات مربوطه را تحتشرایط دسترس

عنوان بخشی از های طبی بهشیفرودر این میان، عینکارتباط با نیازها و تقاضاهای شهروندان قابل مداقه و بررسی است. 

در حوزه سلامت چشم فعالیت  م؛یها را شاهد هستهای آنفعالیت زین یخدماتی که در عطف به خدمات درمان-های تجاریکاربری

 تناسببه هایفروشنکیعدرواقع  .پردازندمیها و فروش عینک خدماتی نظیر تجویز عینک توسط اپتومتریستی ارائهبه دارند و 

هایی که مشتریان و هیت عملکرد خود روی جنبه خاص از بازار تقاضای کالا و خدمات تمرکز داشته و در مقایسه با فعالیتما

شود؛ قشر خاصی از مشتریان و گوشه خاصی از بازار تقاضا را ها اقشار مختلف از جامعه را شامل میفراگیری پوشش خدماتی آن



 فصلنامه مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه ای 370

1۴۰۴،  بهار 1۹ یاپی،  شماره پ1، شماره ۶دوره                                                                                                                    

 رگذاریتأثرسانی این واحدها های جمعیتی مطرح در حوزه خدماتها و آستانهردی آندر شعاع عملک طبعاًدهند که پوشش می

که در رابطه با این واحدها وجود دارد  تخصصی اتمراجعدر عطف به  توزیع فضایی و مکانی این واحدهااست. همچنین الگوی 

 باشد. توجه در تحلیل فضاییازجمله موضوعات قابلتواند می

های تحلیل فضایی در شناخت الگوهای پراکندگی واحدهای خدمات بینایی، این پژوهش با استفاده از قابلیت با توجه به ضرورت

پردازد. هدف اصلی های طبی در سطح شهر اردبیل میفروشی، به بررسی نحوه توزیع فضایی عینکArcGIS افزارمحیط نرم

عدالت فضایی در دسترسی به خدمات مرتبط با سلامت بینایی در  تحقیق، شناسایی الگوی پراکنش این واحدها و ارزیابی میزان

 .این شهر است

های تحلیل فضایی در با توجه به ضرورت شناخت الگوهای پراکندگی واحدهای خدمات بینایی، این پژوهش با استفاده از قابلیت

پردازد. هدف اصلی شهر اردبیل می های طبی در سطحفروشی، به بررسی نحوه توزیع فضایی عینکArcGIS افزارمحیط نرم

تحقیق، شناسایی الگوی پراکنش این واحدها و ارزیابی میزان عدالت فضایی در دسترسی به خدمات مرتبط با سلامت بینایی در 

 .این شهر است

 

 پیشینۀ پژوهش
ر خصااوص توجااه اطلاعااات و پیشااینه ماادون درغم نمااود قابلگفاات کااه علاای تااوانیمۀ پااژوهش حاضاار نیشاایپباااب  در

هااای طباای، هااای عینکهااای طباای، ویژگیهااای طباای، طراحاای و ساااخت عینکهای متنااوع از عینکانااواع و ماادل

 بررساای ادبیااات مربااوط بااه پیشااینه تحقیااق، هااای طباای و موضااوعاتی از ایاان قبیاال، درتااأثیرات و کاربردهااای عینک

فضااایی واحاادهای -تحلیاال مکااانیهااا و تحقیقاااتی را شاااهد هسااتیم کااه بااه کمبااود محسااوس آن دسااته از پژوهش

تاار اسااتفاده از بنااابراین پیشااینه تحقیااق در ادبیااات کلی. پرداختااه باشااندفروشاای در ظاارف فضااایی شااهرها عینک

ها در ظارف فضاایی هاا و پدیادههاا، کااربریهای تحلیل فضاایی و آماار فضاایی در رابطاه باا بررسای و تحلیال فعالیتروش

هااا و فنااون در ایاان تحقیقااات، در موردهااای پژوهشاای کارگیری روشیاارا تسااری بااهاساات. ز قرارگرفتااه موردتوجااهشااهرها 

در موضااوعات  مااوردنظرهااا و فنااون هااای روشی بااازتری از اسااتفاده از قابلیتجدیاادتر اعاام از تحقیااق حاضاار، بااه زمینااه

اناد، اشااره انجاام گرفتهچناد ماورد از مطالعاات داخلای و خاارجی کاه در ایان راساتا شود. با این نگاه باه مختلف منجر می

 :گرددمی

های ( در پژوهشااای باااا تمرکاااز بااار دوازده شاااهر یوناااان، الگوهاااای فضاااایی فروشاااگاه2۰2۰تسوتساااوس و فاااوتی  )

بررساای کردنااد. نتااای  نشااان داد کااه  GIS ای و تحلیاال در محاایطهااای نقطااهفروشاای را بااا اسااتفاده از دادهخرده

بااوده و عااواملی ماننااد تااراکم جمعیاات و قیماات اجاااره، نقااش مهماای در ای ها عماادتاً خوشااهپراکناادگی ایاان فروشااگاه

های ماارتبط بااا اسااتقرار گیریگیری ایاان الگااو دارنااد. ایاان پااژوهش باار لاازوم توجااه بااه الگوهااای مکااانی در تصاامیمشااکل

 .های تجاری تأکید داردکاربری

 و سااامانه اطلاعااات جغرافیاااییهااای وئوپروسسااین  ( در پژوهشاای بااا اسااتفاده از تحلیل2۰21مااورفی و همکاااران )

(GIS)ها بااا مناااطق محااروم از خاادمات پزشااکی و مناااطق دارای کمبااود نیااروی پوشااانی مکااانی داروخانااه، بااه بررساای هم

ها در ایان ناواحی، فقادان شناساایی رغم پراکنادگی نسابتاً مطلاوب داروخاناهسلامت پرداختناد. نتاای  نشاان داد کاه علای

هااا شااده اساات. ایاان باارداری کاماال از ظرفیاات آندهنااده خاادمات ساالامت، مااانع بهرهارائه عنوانقااانونی داروسااازان بااه

ریزی مبتناای باار مکااان باارای بهبااود عاادالت در مطالعااه بااا تأکیااد باار تحلیاال فضااایی خاادمات ساالامت، باار لاازوم برنامااه

 .دسترسی تأکید دارد

، بااه بررساای نحااوه GIS گیااری از ابزارهااای( بااا اسااتفاده از رویکاارد تحلیاال فضااایی و بهره1۴۰۰محماادی و همکاااران )

هااا حاااکی از وجااود نااابرابری های آنهااای تجاااری در سااطح محاالات شااهر اردبیاال پرداختنااد. یافتااهتوزیااع کاربری

چشاامگیر در پااراکنش ایاان خاادمات و عاادم تناسااب میااان تااراکم جمعیاات و میاازان دسترساای بااه خاادمات تجاااری در 

  .برخی نواحی شهری است
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ها، از ابزارهای تحلیل ( در بریتانیا، با هدف بررسی عدالت فضایی در دسترسی به داروخانه2۰21همکاران ) مطالعه مورفی و

ها، نشان دادند که های تراکم جمعیت، مناطق محروم و اطلاعات مکانی داروخانهها با تلفیق دادهاستفاده کرد. آن GIS پوششی و

برداری کامل از ظرفیت این مراکز نه نیست و موانع قانونی و ساختاری مانع بهرهوجود داروخانه لزوماً به معنای دسترسی عادلا

 .های سلامت شهری تأکید داردها در سیاستهستند. این پژوهش بر لزوم بازتعریف نقش داروخانه

شهر رشت پرداخت. در  ها در سطحنامه کارشناسی ارشد خود به تحلیل الگوی توزیع داروخانه( در پایان1۴۰3در ایران، تهامی ) 

های داغ، برای شناسایی نواحی دارای تراکم بالا یا کمبود ای، همراه با تحلیل لکههای جمعیتی و فاصلهاین تحقیق، شاخص

ها در مرکز شهر، منجر به کاهش سطح دسترسی برای نواحی های او نشان داد که تمرکز داروخانهخدمات استفاده شد. یافته

 ت. پیرامونی شده اس

های چندسطحی نظیر تیسن، فاصله و تحلیل لکه داغ در شهر اردبیل، نابرابری فضایی گیری از تحلیل( نیز با بهره1۴۰۰عابدی )

 .تفکیک محلات و نواحی شهری نشان دادهای بهداشتی و درمانی را بهدر دسترسی به کاربری

های آماری و  و جواهر در شهر اردبیل پرداخت. تحلیل( در پژوهشی به بررسی الگوی فضایی واحدهای طلا1۴۰1هدایتی ) 

اند. این تمرکز، بهرهاند و سایر مناطق از این خدمات بیشهر متمرکز شده 1شدت در منطقه مکانی او نشان داد که این واحدها به

 اده است. تنها باعث شلوغی و فشار بر مرکز شهر شده، بلکه محرومیت نسبی نواحی دیگر را نیز افزایش دنه

برای ارزیابی  Z شاخص و داغ لکه تحلیل از اردبیل، در تعمیرگاهی–( نیز با تمرکز بر خدمات تجاری1۴۰۰آباد )خرم خرم

اند ای تجمع یافتهصورت خوشههای فضایی استفاده کرد. پژوهش او نشان داد که خدمات مذکور نیز در برخی محلات بهتفاوت

 .جمعیتی یا عملکردی شهر ندارندای منطقی با ساختار و رابطه

های ای و تحلیلهای نقطه( در پژوهشی گسترده در دوازده شهر یونان، از داده2۰2۰المللی، تسوتسوس و فوتی  )در سطح بین 

یی ها دریافتند که متغیرهافروشی استفاده کردند. آنهای خردهای در استقرار فروشگاهبرای شناسایی الگوهای خوشه GIS آماری

کنند. های تجاری ایفا میگیری خوشهمانند تراکم جمعیت، الگوهای تاریخی توسعه شهری و قیمت زمین، نقش اساسی در شکل

 .فروشی استهای خردهتری از دینامیک مکانی فعالیتدهنده نیاز به درک عمیقها نشاناین یافته

ت شهر اردبیل، به بررسی رابطه بین تراکم جمعیت، ساختار ( در یک مطالعه تحلیلی در سطح محلا1۴۰۰محمدی و همکاران )  

ای، لکه داغ و تراکم بهره بردند و به این نتیجه رسیدند ها از ابزارهای فاصلههای تجاری پرداختند. آنمحلات و پراکندگی کاربری

 جود دارد. توجهی بین مناطق مختلف شهر در زمینه دسترسی به خدمات تجاری وکه نابرابری فضایی قابل

شویی و لباسشویی در ( در پژوهشی، به بررسی پراکنش مکانی خدماتی خاص مانند خشک1۴۰3غفاری چندانق و همکاران )

هایی از شهر با تراکم جمعیتی بالا، از دسترسی مناسب به ها نشان داد که بخشهای آنسطح محلات اردبیل پرداختند. یافته

  .زمان در شهر وجود دارنداطی با تمرکز بالا و نقاط فاقد خدمات، هماین خدمات برخوردار نیستند و نق

های متعددی به بررسی الگوهای پراکندگی های فضایی، تاکنون پژوهشدهد که در حوزه تحلیلمرور مطالعات پیشین نشان می

اند. هرچند انی و تجاری پرداختههای درمفروشی، کاربریهای خردهها، فروشگاهو دسترسی خدمات مختلف شهری نظیر داروخانه

اند، اما اغلب های عصبی بهره بردهای و شبکههای داغ، مدل جاذبه، تحلیل فاصلههایی همچون تحلیل لکهاین مطالعات از روش

لیل شناسی، از تعداد محدودی از ابزارهای تحهای کلان شهری محدود بوده و یا از نظر روشها از نظر سطح تحلیل به مقیاسآن

دهد که تحقیقی منسجم پیرامون الگوی فضایی واحدهای از سوی دیگر، بررسی پیشینه نشان می .اندفضایی استفاده کرده

، انجام نشده است. این در GIS های ترکیبیهای چندسطحی و با روشویژه در قالب تحلیلفروشی در سطح شهرها، بهعینک

بخشی از خدمات سلامت بینایی، نقشی مهم در پوشش نیازهای شهروندان دارند  عنوانفروشی بهحالی است که واحدهای عینک

  باشد.ریزی شهری های آگاهانه در حوزه برنامهگیریساز تصمیمتواند زمینهها میو تحلیل توزیع فضایی آن

سطح مناطق، نواحی و فروشی را در سه فضایی واحدهای عینک-پژوهش حاضر با تکیه بر این خلأ، تلاش دارد تحلیل مکانی

نقشه فراوانی و درصد  :گیرد؛ از جملهمی های دقیق و مکمل بهرهای از روشمحلات شهری ارائه دهد و در این مسیر، از مجموعه

، بررسی فاصله از مرکز ثقل جغرافیایی شهر، (Hot Spot Analysis)  های داغفراوانی در سطح تقسیمات شهری، تحلیل لکه

ترتیب، نوآوری پژوهش بدین. ترین همسایگیای، و مدل میانگین نزدیکهای فاصلهوزنه فراوانی در قالب حلقه تحلیل تراکم و

های متنوع شده و دوم، تلفیق روشحاضر در دو بعد اساسی قابل طرح است: نخست، تمرکز بر یک صنف خدماتی کمتر مطالعه



 فصلنامه مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه ای 372

1۴۰۴،  بهار 1۹ یاپی،  شماره پ1، شماره ۶دوره                                                                                                                    

شناسی نسبت به مطالعات پیشین متمایز وضوع، سطح تحلیل و روشتحلیل فضایی در سطح خرد شهری، که پژوهش را از نظر م

 .سازدمی

 

 پژوهش مبانی نظری

 تحلیل فضایی و آمار فضایی  .1

ها ها با در نظر گرفتن موقعیت جغرافیایی آنشود که برای بررسی پدیدهها اطلاق میای از روشتحلیل فضایی به مجموعه 

ها، تلاش دارند الگوها، روابط، تمرکز یا های توپولوویکی، هندسی و توزیعی دادهها با توجه به ویژگیشود. این تحلیلاستفاده می

های آماری فضایی در این نوع تحلیل و مدل GIS ابزارهایی مانند(. 13۹۴را کشف کنند )علیجانی،  های مکانیپراکندگی پدیده

ها(، خطی )مسیرها و دسترسی( و سطحی )تراکم یابی فروشگاهای )مانند مکانتواند الگوهای نقطهکاربرد دارند. تحلیل فضایی می

 .ها( را بررسی کندکاربری

 

 پذیریین و دسترسریزی کاربری زمبرنامه .2

ها. ای منظم از کاربریهای شهری در قالب شبکهدهی و توزیع فضایی فعالیتریزی کاربری زمین فرآیندی است برای سامانبرنامه 

از مفاهیم کلیدی مرتبط (. 13۹۹ریزی در پی هماهنگی میان نیازهای شهروندان و ظرفیت فضایی شهر است )زیاری، این برنامه

، (1۴۰۰زمانی شهروندان به خدمات شهری اشاره دارد. به بیان محمدی و همکاران )-است که به سهولت مکانی« رسیدست»با آن، 

 .هرچه فاصله بین محل زندگی و مراکز خدمات کمتر باشد، سطح عدالت فضایی بالاتر خواهد بود

  

 در ساختار فضایی شهر تجاری -بهداشتی جایگاه خدمات .3

یکی  عنوانبهها بیش از هر دوره دیگر وابسته به خدمات است و در این میان خدمات بهداشتی و درمانی امروزه زندگی در شهر

های شهری در جهت توسعه نواحی مختلف مطرح بوده و هدف آن بالا بردن سطح سلامت و ازدیاد نیروی فعالیت از زیرساخت

 (.3۴: 13۹7پور،ها است )آفتاب، سلیمانی و حسنبیماریافراد و طولانی کردن عمر و بالاخره پیشگیری از بروز و شیوع 

از  یاتا آنجا که عده اندها ایفا کردهاز دیرباز از ارکان هر مجموعه زیستی بوده و درواقع حکم قلب را برای آن فضاهای تجاری

مدن انسان را زاده غریزه تجاری که ت روندیها جستجو کرده و تا آنجا پیش ممحققان اساس شهرهای اولیه را در قلمرو تجاری آن

 (.1۰1: 13۹۵و حیدری،  گر وستهیپ، شهاب زاده) دانندیانسان م

ها، کنند. داروخانهزمان نقش بهداشتی و تجاری ایفا میدر این میان، برخی خدمات شهری ماهیتی دوسویه دارند و هم

اند هایی از این خدماتو مراکز فروش تجهیزات پزشکی نمونه ی طبیهایفروشنکیع های پزشکانهای خصوصی، مطبکلینیک

آفرین هستند. این نوع خدمات به دلیل برخورداری از که هم در تأمین سلامت شهروندان و هم در پویایی اقتصادی شهر نقش

میان سلامت عمومی و اقتصاد عنوان پیوندی توانند بهریزی شهری برخوردارند و میکارکرد دوگانه، از اهمیت راهبردی در برنامه

 .بخشی به توزیع فضایی خدمات در شهر مؤثر واقع شوندشهری، در تعادل

 

 های طبی در ساختار خدمات شهریفروشیجایگاه عینک .۴

که در عین داشتن وجهه تجاری،  های طبی هستندفروشیشهر، عینک های مستقر درفعالیت و های تجاریازجمله کاربری

زمینۀ کاری صنف فروشندگان و سازندگان عینک شامل  ها را در عطف به خدمات درمانی نیز شاهد هستیمهای آنفعالیت

 ۀنیها درزم. این فروشگاهرسدبه انجام می خدمات سلامت بینایی ۀنیدرزمشود که می ای و تخصصیهای حرفهفعالیت ای ازدامنه

 ,Silaen & Iskandar)های بهداشتی )لنز و فریم(، خدمات معاینه دید بیمار و تهیه لنز فعالیت دارند واع عینکفروش ان

نامه تأسی  مؤسسات ساخت و فروش عینک طبی، سازان در ساختار خدمات بهداشتی شهری، طبق آیینفعالیت عینک. (2023

های طبی را صرفاً بر اساس نسخه اند عینکشود. این مؤسسات موظفیعنوان بخشی از زنجیره ارائه خدمات بینایی تعریف مبه

سنجی تهیه و عرضه کنند. ارائه عینک بدون نسخه معتبر، تجویز غیرقانونی پزشک یا کارشناس بیناییتوسط چشم زشدهیتجو

مین فضای بهداشتی، سازان مشروط به اخذ مجوزهای قانونی، تأشود. همچنین، فعالیت عینکتلقی شده و جرم محسوب می
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تجهیزات استاندارد، و حضور مسئول فنی واجد شرایط است. این مؤسسات نباید در دفاتر کار شخصی یا مطب پزشکان به فروش 

(. بنابراین وجود 1۴۰1)دانشگاه علوم پزشکی ایران،  ها الزامی استعینک طبی بپردازند و ثبت دقیق اطلاعات مشتریان و نسخه

ی مستقر در سطح شهر و هایفروشنکیعصورت ها را بهدر نقاط و مراکز مختلف از شهرها که نمود فعالیت آنها این فروشگاه

توانیم سازی میسنجی و عینکهای بیناییسازی و مجموعهپزشکی و عینکهای چشمهایی چون مجموعهنیز در قالب مجموعه

شود به شکل مراکز و نقاط را به دنبال داشته و موجب میگیری یک وجهه عملکردی و تخصصی از آن شاهد باشیم؛ شکل

 های جذب خدمات تخصصی در شهر ایفای نقش کنند. کانون

 

 چارچوب مفهومی پژوهش

است تا روابط میان ساختار  شدهیچارچوب مفهومی پژوهش بر پایه مبانی نظری فوق، چارچوب مفهومی این پژوهش طراح

فروشی طبی، تحلیل مکانی و بازخورد کاربران بررسی شود. نمودار این چارچوب در شکل فضایی شهر، عملکرد واحدهای عینک

این چارچوب شامل عناصر . دهدصورت گرافیکی ارائه میهای مفهومی پژوهش را بهشده است و پیوند بین مؤلفهنمایش داده 1

  :زیر است

  .کنندعنوان بستر استقرار خدمات ایفای نقش میاختار فضایی شهر: شامل تقسیمات شهری، بافت کالبدی و شبکه معابر که بهس

 .های عملکردی واحدها: شامل نوع خدمات، ساعت کار، حوزه نفوذ، و میزان مراجعهویژگی. 1

 .کاربران و میزان مراجعاتهایی مانند سطح پوشش فضایی، رضایت ارزیابی کارایی: شامل شاخص. 2

و فاصله از مرکز  همسایگی نیترکینزدمیانگین های داغ، شامل لکه GIS ای: با استفاده از ابزارهایتحلیل فضایی و فاصله. 3

 .شهر

 .نگرش و بازخورد کاربران: شامل رضایت از دسترسی، سهولت استفاده و تمایل به مراجعه مجدد. ۴ 

 .تفسیر نتای  در راستای توسعه متوازن خدمات تخصصیگذاری فضایی: سیاست. ۵ 

 
 . چارچوب مفهومی پژوهش1شکل 

الگوی توزیع و پراکندگی 
واحدهای عینک فروشی طبی 
در ظرف ساختار فضایی شهر 

ماهیت عملکری 
واحدهای صنفی

ماهیت عملکردی 
کاربریهای تجاری 

و خدماتی

ساختار فضایی 
شهر

ماهیت عملکردی 
واحدهای عینک 

تراکم و فراوانی فروشی طبی
واحدهای عینک 

فروشی طبی 

تحلیل فاصله

الگوهای 
پراکنش و 

توزیع واحدها

دسترس پذیری 
و کانونهای 
جذب تقاضا
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 روش پژوهش

( اسنادی) ایکتابخانه یشیوه دو به موردنیاز اطلاعات. است ایتوسعه–کاربردی رویکرد با تحلیلی–این پژوهش از نوع توصیفی

 زمان در اردبیل شهر قانونی محدوده در فعال طبی فروشیعینک واحدهای تمامی شامل آماری جامعه. اندشدهیگردآور میدانی و

سازان واحد صنفی شناسایی شد که دارای مجوز رسمی فعالیت از اتحادیه عینک 3۸است. درمجموع، ( 1۴۰3 بهار) تحقیق انجام

بودن پروانه کسب معتبر و فعالیت  اردبیل بوده و در زمان بررسی، فعال و در دسترس بودند. ملاک شمول در جامعه آماری، دارا

و از طریق بازدید  Google Maps هایاطلاعات مکانی این واحدها با استفاده از نقشه. عملیاتی در محل مشخص بوده است

 از KML شده ابتدا در قالب فایلهای مکانی ثبتصورت دستی بر روی نقشه استخراج شد. دادهها بهمیدانی و ثبت مکان

Google Maps افزاراستخراج، سپ  در محیط نرم Google Earth افزاراصلاح و خطایابی شدند. در ادامه، اطلاعات به نرم 

ArcGIS 10.8.2  های زیر در ها از تکنیکرای تحلیل فضایی دادهگردید. بمنتقل شده و پایگاه داده مکانی تحقیق طراحی

های آماری تراکم برای شناسایی خوشه *Gi با آماره (Hot Spot Analysis) تحلیل لکه داغ :استفاده شد ArcGIS محیط

منظور سنجش نوع الگوی توزیع به (Nearest Neighbor Index) ترین همسایگیبالا یا پایین تحلیل میانگین نزدیک

مرکز خدمات در ای از مرکز ثقل جغرافیایی شهر برای بررسی میزان تهای فاصلهای، پراکنده، یا تصادفی( تحلیل حلقه)خوشه

ها، نقاط های فراوانی و تراکم به تفکیک مناطق، نواحی و محلات شهری برای اعتبارسنجی دادههای مختلف تحلیل وزنهفاصله

ها های مکانی رسمی شهرداری اردبیل تطبیق داده شد و در موارد نیاز، بازدید میدانی مجدد برای رفع ناهماهنگیشده با لایهثبت

 .انجام گرفت

 

 مطالعه مورد محدوده 

دقیقه عرض  1۵درجه و  3۸دقیقه طول شرقی و  17درجه و  ۴۸شهر اردبیل از لحاظ موقعیت مطلق در مشخصات جغرافیایی 

آذربایجان شرقی از سمت غرب، زنجان  یها. این استان نیز در همسایگی استانباشدیشمالی قرار دارد و مرکز استان اردبیل م

نفوس و مسکن  . جمعیت شهر اردبیل بر اساس نتای  نهایی سرشماری عمومیباشدین در شرق آن ملااز جنوب و استان گی

هکتار  ۶1۰۰(. مساحت شهر اردبیل بیش از 1۰۵: 1۴۰۰)محمدی،  نفر بوده است ۵2۹37۴بر خورشیدی بالغ 13۹۵سال 

کیلومتری  21۹کیلومتری از تهران و  ۵۹۹در فاصله  همچنین، شهر اردبیل(. .۸۵: 13۹۸، پاشا زادهحصار، یزدانی و باشد )یاریمی

، جمعیت شهر اردبیل به تفکیک مناطق شهری 1در جدول شماره   .(1۴: 13۹۰دل و همکاران، از تبریز قرارگرفته است )زنده

 آورده شده است.

 نه شهر اردبیلپنجگا. جمعیت مناطق 1جدول 

 جمعیت مناطق

1منطقه   113476 

2منطقه   110589 

 100504  3منطقه 

4منطقه   103812 

5منطقه   100993 

 529374 کل

 (33۰آباد و محمدی: مأخذ: )جهانی دولت

است. بر اساس تقسیمات شهرداری شهر اردبیل  شدهمیتقسشهرداری  ، محدوده شهر اردبیل به پن  منطقه1مطابق شکل شماره 

های به علت قرار گرفتن دشت اردبیل در میان کوه .ناحیه شهرداری نیز تفکیک شده است 1۵منطقه شهری، به  ۵علاوه بر 

های مرزی ایران و جمهوری آذربایجان در شمال، از مرکز دشت مرتفع سبلان در غرب، طالش در شرق، بزقوش در جنوب و کوه

های سبلان شدت یابد و این افزایش بخصوص در غرب یعنی به طرف کوهبه هر طرف که پیش برویم ارتفاع منطقه افزایش می

های متفاوتی های جنوبی و غربی دارای شیبیابد. شیب قسمت اعظم منطقه به سمت شرق و شمال شرقی است و قسمتمی

طرف شده و جهت آن از شرق بهفاعات سبلان که در غرب شهرستان اردبیل واقعاند از: ارتهای آن عبارتترین کوهباشند. مهممی



 GIS 375  های آمار فضایی در محیطها و شاخصگیری از تحلیلالگوی فضایی توزیع و پوشش خدماتی واحدهای صنفی با بهرهتحلیل 

 جنوب در که تالش ارتفاعات و دارد ارتفاع متر ۴۸11 آن قله بلندترین و کیلومتر  ۴۵کیلومتر، پهنایش  ۶۰غرب بوده، طول آن 

 داغی صلوات لهیوسبه شمال قسمت در و افتهی امتداد خزر دریایموازات به جنوب به شمال جهت در و گرفته قرار اردبیل شرقی

. دارد ارتفاع متر 2۴۰2 که است «ماسوله» کوه این نقطه بلندترین. کندمی پیدا ارتباط داغ قرهکوه رشته با متر 22۴۸ بلندای به

 دامنه گسل توانیم هاگسل این بین از. هستند فعال هایگسل امتداد در معمولاً اردبیل منطقه در ایلرزه مهم و فعال مناطق

 زیخد. مناطق لرزهنمو ذکر را چای بالیخلی گسل و عنبران گسل مغان، جلگۀ اردبیل، شرقی گسل آستارا، گسل تالش، غربی

های معدنی آب گرم، نشانگر شود. وجود چشمهاردبیل بیشتر در اطراف گسل آستارا، شرق اردبیل و گسل عنبران مشاهده می

ها، باشد. با توجه به موقعیت و وضعیت گسلزمین در اردبیل همواره در تمام نقاط ناآرام و فعال میاین امر است که پوسته 

 (.۶۸: 1۴۰1)غفاری چندانق،  خیز استمنطقه زلزله

 

 نظام دسترسی شهری 

آن عمل عنوان محور اصلی حلقوی در نظام معابر شهری است که خیابان امام خمینی به-اردبیل دارای ساختار شعاعی شهر

شده است. بر اساس آید و در قلب محدوده شهری واقعهای ارتباطی شهر به شمار میترین شریانکند. این خیابان از مهممی

عرض کم،  لی، به دلحالنیشده، این خیابان دسترسی مناسبی به مراکز خدماتی، تجاری و امدادی دارد؛ اما درعمطالعات انجام

پذیر است )معصومی هایی چون زلزله آسیبمرکز واحدهای تجاری و بافت فرسوده اطراف، در برابر بحرانتراکم بالای عابر پیاده، ت

روها، کمبود تجهیزات رفاهی و انسداد مسیر توسط فروشندگان همچنین، مشکلاتی نظیر ناهمواری پیاده(. 1۴۰۰زاده، و رجب

 .(13۹3اند )درویشی، ، بر کیفیت دسترسی شهری تأثیر منفی گذاشتهدانیدر نواحی پرتردد مانند میدان سرچشمه و تازه م

  

 های تجاری مرتبطمراکز درمانی و فعالیت

ویژه پیرامون ها، عمدتاً در نواحی مرکزی شهر، بهانهها و داروخها، درمانگاهاردبیل، ازجمله مطب شهر مراکز خدمات درمانی 

های مهم شامل بیمارستان امام خمینی، اند. بیمارستان)ره( و عطایی، متمرکزشدهمیدان سرچشمه و محور خیابان امام خمینی 

 .های اصلی شهر قرار دارندبیمارستان فاطمی، بیمارستان سبلان، بیمارستان قائم و بیمارستان علوی هستند که در امتداد شریان

ترین مینی و محدوده بازار تاریخی اردبیل دارند. مهمواحدهای تجاری شاخص نیز بیشترین تمرکز خود را در محور خیابان امام خ 

مراکز تجاری شامل بازار بزرگ سرپوشیده اردبیل، مرکز خرید اطل ، بازار موبایل صفویه، بازار موبایل صدف و مرکز خرید الماس 

 .کندتجاری شهر ایفا می-باشند. این تمرکز عملکردی، نقش مهمی در ساختار فضاییشهر می

 
 موقعیت جغرافیایی شهر اردبیل. 2شکل 

 
 هایافته
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به بررسی پراکندگی  ،ArcGIS افزارنرم محیط های تحلیل فضایی دراستفاده از قابلیتتوجه به نتای  با در این قسمت از مقاله، 

 فضایی استخراج الگوی پراکنش و توزیعهای حاصله که با پرداخته شده و یافتهفروشی در سطح شهر اردبیل واحدهای عینک

 .گردددر شهر اردبیل همراه است؛ ارائه می های طبیفروشیعینک

 
ها در سطح مناطق، نواحی و ی طبی در عطف به موقعیت آنفروشنکیعتوزیع فراوانی و پراکنش فضایی واحدهای 

 محلات شهرداری اردبیل

با  1منطقه ی وجود دارد که از این تعداد، فروشنکیعواحد  3۸در سطح شهر اردبیل تعداد  گرفته صورتهای طبق برداشت

ای ی کانون تمرکز منطقهنوعبهباشد و فروشی طبی در سطح مناطق شهر اردبیل میواحد، دارای بیشترین تعداد عینک 3۴فراوانی 

های ی در ردهفروشنکیعواحد  1واحد و  3نیز به ترتیب با  3و  2داده است؛ مناطق ی طبی را در خود جایفروشنکیعواحدهای 

 (.3و شکل  2ی را شاهد هستیم. )جدول فروشنکیعوجود واحد  خلأ، ۵و  ۴بعدی قرار دارند و در مناطق 

 
 ی طبی به تفکیک مناطق شهر اردبیلفروشنکیع. وزنه فراوانی و درصد فراوانی واحدهای 2جدول 

 درصد فراوانی مقدار فراوانی منطقه ردیف

1 1 34 89,47 

2 2 3 7,89 

3 3 1 2,63 

 

 
 ی طبی به تفکیک مناطق شهر اردبیلفروشنکیع. نقشۀ فراوانی و درصد فراوانی واحدهای 3شکل 

 
با مقدار  1-1ناحیه شود که ی طبی در انطباق با ناحیه بندی شهرداری اردبیل مشاهده میهایفروشنکیعدر ارتباط با توزیع 

ی طبی هایفروشنکیعدر موقعیت مجاور و نزدیک با کانون تمرکز  1-2ناحیه  وواحد، دارای بیشترین فراوانی است  23فراوانی 

ی فروشنکیعدارای یک واحد ، نیز هرکدام 1-3و  3-1نواحی فروشی در رتبه دوم قرار دارد. واحد عینک 1۰و با  1-1در ناحیه 

ی فروشنکیعبا توجه با ماهیت خدمات تخصصی واحدهای رو هستیم. بهوجود واحدهای مربوطه رو خلأبوده و در بقیه نواحی، با 

مراتب ساختار فضایی شهر )شامل مناطق ، ی تجاری در انطباق با سلسلههایکاربرطبی و در نظر گرفتن جایگاه سلسله مراتبی 

ای، تر ناحیههای وسیعی به لحاظ جذب مشتری در گسترههایفروشنکیعای نواحی و محلات شهری(؛ ماهیت عملکرد فرا محله

خدماتی  شدهفیتعرتوانند جایگاه ای، شهری و فرا شهری مشهود است و در عطف به موقعیت مناطق و نواحی مربوطه میمنطقه



 GIS 377  های آمار فضایی در محیطها و شاخصگیری از تحلیلالگوی فضایی توزیع و پوشش خدماتی واحدهای صنفی با بهرهتحلیل 

مربوط  یتمرکز واحدها ی طبی برای آن مناطق و نواحی به همراه داشته باشند.فروشنکیعرا به لحاظ پوشش مراجعات مرتبط با 

مراجعات به سمت محدوده و مرکز  کشش بیشتر ی،مجتمع تجار کی ایو  مسیر کیده از شهر، در محدو کیصنف در  کیبه 

شود. نمودی منجر میک محدوده از شهر ی ایو  ابانیخ کی یعملکردنقش تشخص و از  نوعیو به همراه داشته مربوطه را 

میدان سرچشمه و در انشعاباتی از میدان و مسیر در توان در حوالی های طبی را میفروشیوضعیت در ارتباط با عینک گونهنیازا

ای در پراکندگی واحدهای صنفی مورد بررسی است )جدول این محدوده مشاهده کرد که مقوم وضعیت معطوف به الگوی خوشه

 (. ۴شکل  ،3
 ی طبی به تفکیک نواحی شهر اردبیلفروشنکیع. وزنه فراوانی و درصد فراوانی واحدهای 3جدول 

ناحیه کد ردیف  درصد فراوانی مقدار فراوانی 

1 1-1  23 60,52 

2 2-1  10 26,31 

3 3-1  1 2,63 

4 1-2  3 7,89 

5 1-3  1 2,63 

  

 
 ی طبی به تفکیک نواحی شهر اردبیلفروشنکیع. نقشۀ فراوانی و درصد فراوانی واحدهای 4شکل 

 

دارند ولی بررسی همپوشی توزیع این  یامحلهبه لحاظ پوشش خدمات، ماهیت فرا  ی طبیفروشنکیع یواحدها کهآنبا وجود 

ها در ارتباط با جایگیری واحدهای تواند نشانگر وضعیت این محدودهواحدها با ساختار محله بندی شهرداری اردبیل می

بندی شهرداری باید گفت که محله  ی در انطباق با محلهفروشنکیعی طبی باشد. در ارتباط با پراکنش واحدهای فروشنکیع

واحد صنفی، جایگاه مشخصی  1، نیز هرکدام با 1-۰2و  1-۰۴، 2-۰۶، 3-۰۶ی و محلات فروشنکیعواحد  3۰با دارا بودن  ۰۸-1

را به لحاظ پوشش خدماتی این واحد صنفی و جذب مراجعات مرتبط با آن دارا هستند. مراجعات مذکور از مبدأ محلات مختلف 

پذیرد و یک نشان و جایگاه ویژه را برای محلات حامل این واحد صنفی ایجاد وزه نفوذ شهر و فراتر از آن صورت میشهر، ح

تری در جذب مراجعات ضمن قرارگیری در محدوده مرکزی شهر از جایگاه برجسته 1-۰۸کنند. در این میان محدوده محله می

 (. ۵و شکل  ۴دول فروشی طبی برخوردار است )جمرتبط با خدمات عینک

 

 

 
 ی طبی به تفکیک محلات شهر اردبیلفروشنکیع. وزنه فراوانی و درصد فراوانی واحدهای 4جدول 
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 درصد فراوانی مقدار فراوانی کد محله ردیف

1 1-02  1 2,63 

2 1-04  1 2,63 

3 1-08  30 78,94 

4 1-10  2 5,26 

5 2-04  2 5,26 

6 2-06  1 2,63 

7 3-06  1 2,63 

 

 

 
 ی طبی به تفکیک محله بندی شهرداری اردبیل فروشنکیع. نقشۀ فراوانی و درصد فراوانی واحدهای 5شکل 

 
 ی طبیفروشنکیعوضعیت پراکندگی واحدهای خروجی حاصل از تحلیل لکۀ داغ در بررسی 

های حاصل ، یافتهیفروشنکیعی داغ در ارتباط با توزیع واحدهای هالکههای حاصل از تحلیل خروجی در این قسمت، بر مبنای

ی طبی به تفکیک مناطق، نواحی و محلات شهر اردبیل، ارائه فروشنکیعاز بررسی و تحلیل وضعیت پراکندگی واحدهای 

، موردمطالعههای مورد تحلیل در گستره فضایی ها و پدیدهگردد. البته اجرای تحقیق لکۀ داغ در فراوانی بالا از محدودهمی

همراه باشد؛ باوجوداین در تحقیق حاضر به لحاظ شمول و بازنمایی وضعیت تفکیک  تحلیالتری برای رایط مناسبتواند با شمی

داغ، به انجام این تحلیل در هر سه سطح مذکور اقدام شد.  گانه مناطق، نواحی و محلات شهرداری به لحاظ موقعیت لکۀسه

داغ و  هاایصورت آمااری، لکهگتیا ، به Gᵢر ه و باا اساتفاده از آمااشد یهاای وزن دهبه عارضه داغ باا توجه لکاۀتحلیل 

 وجاود به باعاث باشاند یکدیگار نزدیاک باه کاه قرار بگیرناد ایگونهباالا در فضا به مقادیر کناد. اگاررا شناساایی می سارد

 هدر پدیاد ایان دلیل باشد که فضایای باه بندیکه خوشاهدرصورتی و شاوندمثبت )زیااد( یاا لکه داغ می بندیآمادن خوشاه

)غفاری  بندی منفی )کام( یا لکۀ سارد میگوینادخوشاه به آناند قرار گرفته یکدیگر پایین نزدیاک باه مقادیار یموردبررس

 (.1۴۰3چندانق و همکاران، 

با توجه به روال صورت گرفته در  است. Zگردد نوعی امتیاز ها محاسبه میکه برای هر عارضه موجود در داده Giدرواقع آماره 

بالا  سازی از روابط فضایی همراه بود؛که با در نظر گرفتن اثر معکوس فاصله در مفهوم در پژوهش حاضر اجرای تحلیل لکه داغ

ی در خود آن محدوده باشد و از موردبررسواحد تواند متأثر از مقادیر بالای فراوانی در یک محدوده، از یکسو می Zبودن مقادیر 



 GIS 379  های آمار فضایی در محیطها و شاخصگیری از تحلیلالگوی فضایی توزیع و پوشش خدماتی واحدهای صنفی با بهرهتحلیل 

 Zهایی باشد که در نزدیکی آن محدوده قرار دارند. هرچه میزان تواند متأثر از مقادیر بالای فراوانی در محدودهسوی دیگر می

الای فراوانی دهد. این وضعیت نمایانگر مقادیر بهای داغ نشان میتری را در چارچوب تحلیل لکهتر باشد وضعیت داغبزرگ

تر پایین Zبندی در مقادیر بالا همراه باشد. در مقابل هرچه میزان تواند با خوشهباشد که میی در محدوده مربوطه میموردبررس

ی در محدوده مربوطه است که وضعیت موردبررسطرف ارقام منفی میل داشته باشد نمایانگر مقادیر پایین از فراوانی باشد و به

های داغ در ارتباط با توزیع های دریافتی بر اساس خروجی حاصل از تحلیل لکهیافته دهد.های سرد را نشان میهمعطوف به لک

باشد و از این نظر می 1در منطقه  Zدهنده مقادیر بالای ی طبی به تفکیک مناطق شهر اردبیل نشانفروشنکیعواحدهای 

، منطقه Gi_Binبر اساس شاخص باشد. همچنین ی طبی دارا میفروشنکیعتری را به لحاظ جایگیری واحدهای وضعیت داغ

باشد و بقیه مناطق به لحاظ وضعیت ، موقعیت لکه داغ در سطح مناطق شهر اردبیل را دارا می%۹۹؛ در سطح اطمینان 1

Gi_Binلکه داغ سه  لیر تحلد (.۶اند )شکل های سطوح اطمینان فهرست شده در راهنمای نقشه قرار نگرفته، در دامنه رده

. شاخص مطرح هستند GiPValueو ، Gi_Bin (confidence level bin ،)GiZScoreهای نام به یشاخص اصل

Gi_Bin در ارتباط با مقادیرو  استداغ  یهالکه لیتحل وهیاز ش یخروج نیاول (،1)خانک سطح اطمینان GiPValue  و

GiZScore های موجود در ویژگی (.1۴۰3)واعظی،  شودحاصل میbins نانیرا با سطح اطم یآمار تیاهم -+/3های خانک ای 

های موجود دهد. ویژگیدرصد را نشان می ۹۵ نانیسطح اطم -+/2های های موجود در خانککند. ویژگیدرصد منعک  می ۹۹

 ی(، از نظر آمارbin 0صفر ) درخانکها ویژگی یبندی برادهد و خوشهدرصد را نشان می ۹۰ نانیسطح اطم -+/1های در خانک

 (.Esri ArcGIS 10.8.2 help, n.d.; SuperMap Software Co., Ltd, 2024) ستیدار نمعنی

بالاتر  Cold Spotو چه در بخش  Hot Spotچه در بخش  نانیکه اندازه سطح اطم زانیهر م Gi_Binارتباط با شاخص  در

بندی خوشه یو درست نانیاز اطم ییکم و سطح بالا یدهنده درصد خطامورد نشان نیه و اکمتر بود GiPValue زانیباشد م

معطوف به سطوح  تیدر وضع Gi_Binنشده است، مقدار  لیتشک ایخوشهاز نقشه که  ییهااست. در قسمت یخروج در نقشه

 .(1۴۰2)فاطمی،  شودمشخص می Not Significant نهیقرار نداشته و با گز ادشدهیمعطوف  نانیاطم
 

 
 ی داغ به تفکیک مناطق شهر اردبیلهالکه. نقشۀ خروجی حاصل از تحلیل 6شکل 

 
ی طبی به تفکیک نواحی شهر اردبیل نیز فروشنکیعهای داغ در ارتباط با توزیع واحدهای خروجی حاصل از تحلیل لکه

 عیلکه داغ در توز تیوضعناحیه نسبت به نواحی دیگر در سطح بالاتری  نیو اباشد می 1-1در ناحیه  Zدهنده مقدار بالای نشان

؛ در سطح اطمینان 1-1، ناحیه Gi_Binبر اساس شاخص همچنین قرار دارد.  لیدر سطح شهر اردب یطب یهایفروشنکیع

                                                 
1 confidence level bin 
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های ، در دامنه ردهGi_Binباشد و بقیه نواحی به لحاظ وضعیت ، موقعیت لکۀ داغ در سطح نواحی شهر اردبیل را دارا می۹۹%

 (.7اند )شکل سطوح اطمینان فهرست شده در راهنمای نقشه قرار نگرفته

 

 
 ی داغ به تفکیک نواحی شهر اردبیلهالکهی خروجی حاصل از تحلیل نقشه. 7شکل 

 
ی در سطح محلات شهرداری اردبیل نشان فروشنکیعهای داغ در ارتباط با توزیع واحدهای های حاصل از تحلیل لکهخروجی

شاهد هستیم و این محدوده در مقایسه با محلات دیگر در وضعیت منطبق با لکۀ داغ قرار  1-۰۸را در محله  zداد مقادیر بالای 

 از موقعیت لکه داغ نسبت به محلات ،%۹۹توان گفت که محله مذکور در سطح اطمینان نیز می Gi_Binبر اساس شاخص دارد. 

 یفهرست شده در راهنما نانیسطوح اطم یها، در دامنه ردهGi_Bin تیبه لحاظ وضع محلات شهر هیو بق دیگر برخوردار است

 (.۸ند )شکل نقشه قرار نگرفت

 

 
 ی داغ به تفکیک محلات شهر اردبیلهالکه. نقشۀ خروجی حاصل از تحلیل 8شکل 

 

 شده نسبت به مرکز ثقل جغرافیایی شهرای تعیینهای فاصلهها در حلقهفروشیتحلیل پراکندگی عینک



 GIS 381  های آمار فضایی در محیطها و شاخصگیری از تحلیلالگوی فضایی توزیع و پوشش خدماتی واحدهای صنفی با بهرهتحلیل 

فروشی در شهر اردبیل، بررسی نحوه پراکندگی واحدهای در مورد الگو و توزیع فضایی واحدهای عینک موضوعات مطرحیکی از 

حدها تواند تصویر واضحی از نحوه توزیع فضایی این واشهر است. این تحلیل می ثقل های طبی نسبت به مرکزفروشیعینک

فاصله از  در ارتباط با فروشیعینک یواحدها ییجانماهای دریافتی از تحلیل یافته .دنسبت به مرکز ثقل شهر اردبیل ارائه ده

تری را نسبت به مرکز باشد که نقاطی که در قسمت زرد هستند، فاصله کمدهنده این مینشان ،لیشهر اردب فضایی مرکز ثقل

متر مشخص شده است،  ۶۸7۶ثقل شهر دارند و نقاط منطبق با طیف رن  آبی که در محدوده قانونی شهر با حداکثر فاصله 

شود دیگر در حدفاصل دامنه مذکور مشخص می بیشترین فاصله را نسبت به مرکز ثقل جغرافیایی شهر دارند و موقعیت نقاط

 (.۹)شکل 

 

 
در چارچوب  لیشهر اردب  جغرافیایی فاصله از مرکز ثقلنقشه  در ارتباط با فروشیعینک یواحدها ییجانما. 9شکل 

 محدوده قانونی شهر

 
از  شدهنییای تعهای فاصلهحلقهفروشی طبی در رابطه با های عینکشده در خصوص پراکندگی فروشگاهبر اساس تحلیل انجام

 این واحدها را داراست از فروشی، بیشترین تعدادواحد عینک 2۵ای اول با شهر، مشخص شد که حلقه فاصلهثقل جغرافیایی مرکز 

واحد فعال در وجود  ای چهارم، پنجم، ششم و هفتم خلأهای فاصلههمچنین در حلقهو حلقه دوم در جایگاه بعدی قرار دارد. 

فروشی کیلومترمربع، بیشترین تراکم واحدهای عینکواحد در  7.۹۵۸۸ تراکم . حلقه اول بامشهود استفروشی طبی عینکزمینۀ 

 .مشاهده استقابل ۵تر این اطلاعات در جدول جزئیات دقیق. را دارد

 
شده نسبت به مرکز ثقل تعیینای های فاصلهی طبی در حلقهفروشنکیعفراوانی و تراکم واحدهای  . مقایسه5جدول 

 جغرافیایی شهر

ترتیب حلقه 

ای فاصله  

ی به احلقه فاصلهپهنای 

 متر

تعداد واحدهای موجود در هر 

 حلقه

ی در کیلومترمربع فروشنکیعتراکم واحدهای   

1 0-1000  25 7,9588 

2 1000-2000  12 1,273296 

3 2000-3000  1 0,06525 

4 3000-4000  0 0 

5 4000-5000  0 0 
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6 5000-6000  0 0 

7 6000-7000  0 0 

 

ای که از مرکز ثقل جغرافیایی شهر در نظر گرفته شد؛ نوعی تمرکز های فاصلهبه لحاظ موقعیت ثقل جغرافیایی شهر و حلقه

ای از ای اول از مرکز ثقل جغرافیایی شهر را شاهد هستیم و حلقه دوم فاصلهی در حلقه فاصلهفروشنکیعتوجه واحدهای قابل

 .(1۰)شکل مرکز ثقل جغرافیایی شهر در رتبه بعدی قرار دارد 

 

 
نسبت به مرکز ثقل  شدهای تعیینهای فاصلهدر حلقه فروشی طبیعینک یواحدها ی و تراکموزنه فراواننقشه . 10شکل 

 جغرافیایی شهر

 

در  ترین همسایگیبر مبنای خروجی حاصل از تحلیل نزدیک ی طبیفروشنکیعشناخت الگوی پراکنش واحدهای 

 محدوده قانونی شهر اردبیل

ی طبی در محدوده قانونی شهر اردبیل از مدل میانگین فروشنکیعدر این پژوهش جهت شناخت الگوی پراکنش واحدهای 

ترین همسایگی مطابق با بررسی صورت گرفته، نتای  حاصل از تحلیل میانگین نزدیکترین همسایگی استفاده شده است. نزدیک

 ، آورده شده است.۶در جدول 

 

 ترین همسایگی. نتایج حاصل از تحلیل میانگین نزدیک6جدول 

میانگین فاصله 

شدهمشاهده  

میانگین فاصله 

 مورد انتظار

 نیترکینزدنسبت 

 همسایگی

Zنمره   شدهگزارش 

برای این مجموعه 

 داده

 Pمقدار 

برای  شدهگزارش

 این مجموعه داده

متر6775/138 متر 2095/643   215602/0  250366/9-  000000/0  

 
های طبی در فروشیدر رابطه با توزیع و پراکندگی عینک ترین همسایگیآمده از تحلیل میانگین نزدیکدستمطابق با نتیجه به

اگر شاخص شد.  21۵۶۰2/۰همسایگی برابر با  نیترکینزدنسبت میانگین وسعت فضایی منطبق بر محدوده قانونی شهر اردبیل، 

در وضعیت معطوف به الگوی  مورد مطالعههمسایگی در مقادیر کمتر از یک باشد، نقاط  نیترکینزدمیانگین  شدهمحاسبه

در حالت توزیع مکانی معطوف به الگوی پراکنده  هادادهباشد  1بیشتر از  شدهمحاسبهگیرند و اگر شاخص ی قرار میاخوشه



 GIS 383  های آمار فضایی در محیطها و شاخصگیری از تحلیلالگوی فضایی توزیع و پوشش خدماتی واحدهای صنفی با بهرهتحلیل 

به لحاظ مقدار فاصله  21۵۶۰2/۰ترین همسایگی در بررسی حاضر یعنی هستند. با این اوصاف مقدار عدد نسبت میانگین نزدیک

ی طبی در سطح شهر اردبیل به فروشنکیعای را در توزیع و پراکنش واحدهای ای از الگوی خوشهنمود برجسته، 1نزولی از 

 (.11گذارد )شکل نمایش می

 

 
فروشی در محدوده قانونی شهرداری شهر همسایگی واحدهای عینک نیترکینزد. نتایج حاصل از بررسی میانگین 11شکل 

 اردبیل 

 

 و پیشنهادها گیرینتیجه

های تأثیرگذار بر ارتقای کیفیت محیطی به شمار ها در شهرها یکی از مؤلفهها و فعالیتتوزیع فضایی خدمات، امکانات، کاربری

های های متنوع و توسعه فعالیتآید. در شهر اردبیل، با توجه به روند رشد جمعیتی و توسعه کالبدی، نیاز به گسترش کاربریمی

شود. این روند باید متناسب با تحولات بازار و افزایش تقاضای شهروندان برای کالاها و احساس می شیازپشیتی بصنفی و خدما

 .خدمات پیش برود

ها، همراه با ملاحظات کمی های طبی و نحوه پراکندگی فضایی آنفروشیهای مختلف شهری مانند عینکوجود صنوف و فعالیت

تواند میزان رضایتمندی مستقیمی بر سطح دسترسی شهروندان به خدمات دارد. این دسترسی میو کیفی عملکردشان، تأثیر 

 .برداران را تحت تأثیر قرار دهدشهروندان و بهره

شود؛ ی طبی محسوب میفروشنکیعای واحدهای ، کانون تمرکز منطقه1منطقه ی طبی، فروشنکیعبه لحاظ فراوانی واحدهای 

شود مشاهده می نیز در سطح نواحی شهر اردبیل ی را شاهد هستیم.فروشنکیعوجود واحد  خلأ، ۵و  ۴که در مناطق درحالی

اند و نواحی فروشی را در خود جای داده، درصد بالایی از فراوانی واحدهای عینک1-2و در مجاورت آن، ناحیه  1-1ناحیه که 

 رو هستیم.وجود واحدهای مربوطه روبه خلأی بوده و در بقیه نواحی، با فروشنکیعدارای یک واحد ، نیز هرکدام 1-3و  1-3

های طبی، فروشیهای با فراوانی بالا از عینکی همراه است. محدودهفروشنکیعنیز با تمرکز بالایی از واحدهای  1-۰۸محله 

برخوردار  یفروشی طبخدمات عینک تری در جذب مراجعات مرتبط بابرجسته گاهیشهر از جا یضمن قرارگیری در محدوده مرکز

 هستند.

 1فروشی طبی در سطح مناطق مختلف شهر اردبیل حاکی از آن است که منطقه بررسی فراوانی و توزیع مکانی واحدهای عینک

در با خلأ جدی در این زمینه مواجه هستند.  ۵و  ۴شود. در مقابل، مناطق عنوان کانون اصلی تمرکز این واحدها شناخته میبه

که نواحی اند، درحالیفروشی را به خود اختصاص دادهبیشترین تعداد واحدهای عینک 1-2و  1-1ای نیز نواحی مقیاس ناحیه

با تمرکز  1-۰۸هرکدام تنها دارای یک واحد بوده و سایر نواحی فاقد این خدمات هستند. در سطح محلات نیز محله  1-3و  1-3
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که عمدتاً در محدوده مرکزی شهر قرار دارند و به دلیل تراکم بالای جمعیت و دسترسی  شودبالای این واحدها شناخته می

 Hot) های داغتر الگوی توزیع این واحدها، از تحلیل لکهبرای درک دقیق .آسان، مراجعه بیشتری از سوی شهروندان دارند

Spot Analysis) بهره گرفته شد. این تحلیل با استفاده از آماره Gᵢ  هایی افزارهای تحلیل مکانی، خوشهو به کمک نرم گتی

 و شاخص Z کند. در این روش، مقادیر آماریاز مقادیر بالا )لکه داغ( یا پایین )لکه سرد( را در فضای شهری شناسایی می

Gi_Bin شود. مقداربرای هر واحد محاسبه می Z هرچهدهنده میزان انحراف از میانگین است؛ به این معنا که نشان Z  بیشتر

 یابد. برعک ، مقادیرافزایش می ٪۹۹بندی مثبت )لکه داغ( در سطح اطمینان (، احتمال خوشه2.۵۸تر از +باشد )مثلاً بزرگ

Z و محله  1-1، ناحیه 1نتای  تحلیل آماری نشان داد که منطقه  .دهنده لکه سرد هستند( نشان2.۵۸-تر از منفی )مثلاً کوچک

هستند که حاکی از وجود لکه داغ در این مناطق با سطح اطمینان + 3معادل  Gi_Bin بالا و شاخص Z دارای مقادیر ۰۸-1

فروشی هستند، بلکه در مجاورت با مناطق مشابه تنها خود دارای تعداد زیادی واحد عینک، این مناطق نهیاست. به عبارت ۹۹٪

تواند ناشی از چند عامل باشد: قرارگیری در مرکز ست. این تمرکز میا شدهیبنداند که این امر منجر به تقویت خوشهقرارگرفته

پزشکی، و سابقه فعالیت صنفی در این مناطق. های چشمشهر، دسترسی آسان، نزدیکی به مراکز درمانی و تخصصی مانند کلینیک

از سوی دیگر، تحلیل میانگین  .نداخدمات بینایی شده نهیهای تخصصی درزمافزایی خدمات و ایجاد قطباین عوامل منجر به هم

طور معناداری نشان داد که الگوی توزیع این واحدها به ۰.21۵با نسبت  (Nearest Neighbor Ratio) ترین همسایگینزدیک

اند. این موضوع با تحلیل مرکز ثقل جغرافیایی شهر ای در سطح شهر پراکنده شدهصورت خوشهاز توزیع تصادفی فاصله دارد و به

ای از مرکز ثقل قرار دارد و حلقه دوم نیز در رتبه که بیشترین تراکم این واحدها در حلقه اول فاصلهایگونهیز تطابق دارد، بهن

 .بعدی است

های مکرر و های مراجعه به این مراکز، مراجعههای طبی و ویژگیبا توجه به ماهیت تخصصی فعالیت واحدهای عرضه عینک

تواند از طریق ، تمرکز بالای این واحدها در یک محدوده میحالنیانی کوتاه چندان متداول نیست. بااهای زمفوری در بازه

ای یا ای، منطقهتر در مقیاس ناحیههایی با شعاع عملکرد وسیعگیری کانونافزایی فضایی و جذب مراجعات، موجب شکلهم

تر این خدمات در خدمات دارد، نباید مانعی برای توزیع متعادل شود. این تمرکز، اگرچه مزایایی در کارآمدی یحتی فرا شهر

شود و بایسته است در دیگر سایر نواحی شهر باشد؛ الگویی که در بسیاری از خدمات متمرکز در مرکز شهر نیز مشاهده می

چشم، مشاوره، انتخاب فروشی طبی، با ارائه خدمات تخصصی مانند تعیین نمره واحدهای عینک .سطوح فضایی نیز گسترش یابد

های پزشکی و فریم و تنظیم عدسی، نقشی فراتر از صرف فروش کالا دارند و در قالب مراکزی مستقل یا وابسته به مجموعه

های آتی، الگوهای شود در پژوهشرو، پیشنهاد میشوند. ازاینعنوان نقاط جذب خدمات تخصصی شناخته میسنجی، بهبینایی

های مندی کاربران و چالشهای مختلف شهری، و نیز سطح رضایتها در مقیاسواحدها، کیفیت عملکرد آن فضایی پراکندگی این

تواند به تبیین نقش این واحدها در ساختار فضایی شهر تری بررسی شود. این امر میها با رویکرد تحلیلیصنفی مرتبط با آن

 .کمک کند

های ها و صنوف مختلف را در اتکاء به قابلیتی که الگوی پراکندگی، فعالیتی دیگرهانتای  پژوهش حاضر در امتداد نتای  پژوهش

اند قابل طرح هست و به نوعی در چارچوب تسری های مختلف مکانی بررسی کردههای اطاعات جغرافیایی و در زمینهسیستم

شناسی و اند در ارتباط با چارچوب روشتوهای مختلف موضوعی و مکانی میهای تحلیل فضایی در زمینهاستفاده از قابلیت

گرفته است؛ های دیگر مورد بحث قرار گیرد و چارچوب تحقیق حاضر هم با مدنظر قرار دادن همین موضوع شکلتحلیل پژوهش

ی هایکاربر( در خصوص نحوه پراکندگی 1۴۰۰توان به موارد ذیل اشاره کرد: پژوهش عابدی)ازجمله تحقیقات مذکور می

در خصوص پراکندگی  (1۴۰۰) آبادخرم؛ تحقیق خرم هایکاربریافته به این و درمانی با در نظر گرفتن فضای اختصاصبهداشتی 

ی شهری؛ کار تحقیقی صورت منطقه بندخدماتی در عطف به تقسیمات محله بندی، ناحیه بندی و  -ی تجاری، تجاریهایکاربر

و موردهای عدم تعادل در های سطح شهر رشت در مناطق شهر الگوی پخش داروخانه ( در خصوص1۴۰3گرفته توسط تهامی )

 واحدهای پذیری( در خصوص وضعیت دسترس1۴۰3و همکاران ) غفاری چندانقها کار تحقیقی صورت گرفته توسط توزیع آن

در ( 2۰2۰) سوس و فوتی ها و محلات شهر؛ کار تسوتوجود این فعالیت در برخی از قسمت خلأو  ییشوخشک لباسشویی و

های تری از دینامیک مکانی دروازه شهر یونان و نیاز به درک عمیقهایفروشخردهای در استقرار خصوص شناسایی الگوی خوشه



 GIS 385  های آمار فضایی در محیطها و شاخصگیری از تحلیلالگوی فضایی توزیع و پوشش خدماتی واحدهای صنفی با بهرهتحلیل 

ها و اشاره به مانع ( در خصوص بررسی عدالت فضایی در دسترسی به داروخانه2۰21فروشی؛ پژوهش مورفی و همکاران )خرده

( در خصوص 1۴۰۰ها توسط موانع قانونی و ساختاری؛ پژوهش محمدی و همکاران)ی از ظرفیت کامل داروخانهبرداراز بهره

توجه بین مناطق مختلف شهر در دسترسی های تجاری در سطح محلات اردبیل و اشاره به نابرابری فضایی قابلپراکندگی کاربری

چینش واحدهای فروش طلا و جواهر در سطح شهر اردبیل. ( در خصوص الگوی 1۴۰2به خدمات تجاری؛  پژوهش هدایتی )

 گیرند: نتای  پژوهش حاضر در امتداد نظریات مختلف در علم جغرافیا قرار میهمچنین، 

 طور معناداری از اصول نظریه مکانهای طبی در شهر اردبیل بهفروشیدهد که توزیع فضایی عینکنتای  این پژوهش نشان می .1
ویژه شهر )به 1واحدها در منطقه  %۸۹.۴7کند. بر اساس این نظریه، تمرکز پیروی می (Christaller, 1966) مرکزی کریستالر

 "دامنه نفوذ خدماتی"برای بقای خدمات( و  ازی)حداقل جمعیت موردن "آستانه جمعیتی"توان با مفاهیم ( را می1-1ناحیه 

عنوان خدمات های طبی بهفروشیدهد که عینکاین الگو نشان میکنند( تبیین نمود. ای که مشتریان طی می)حداکثر فاصله

 .اندیک( تجمع یافتههای مرکزی شهر )مراکز درجهمراتب مکانتخصصی، در سلسله

کند که الگوی توزیع واحدها ( تأیید می%۹۹های داغ )سطح اطمینان بالا در تحلیل لکه Z-score ای: مقادیردر تحلیل خوشه .2

 .ای شهری همخوانی دارددرباره تمرکز خدمات در نقاط گره (Christaller, 1966) های نظریه مکان مرکزیبینیکاملاً با پیش

تر به موضوع مورد بررسی پرداخته باشد و در خصوص تحلیل صورت خاصدر وضعیت عدم دسترسی به نمونه کار پژوهشی که به 

دست از طبی در تحقیق حاضر نیز شاهد آن بودیم؛ مواردی ازاینی فروشنکیعفضایی الگوی توزیع و پراکندگی واحدهای 

 های موضوعی و مکانی جدید بینجامد.شناسی در زمینهشناسی و انطباق روشتواند به اقتباس روشهای مذکور میپژوهش

 

 حمایت مالی
 در یفروش نکیع داروخانه و یواحدها ییفضا عیو توز یپراکندگ لیتحل"ارشد تحت عنوان  ینامه کارشناس انیمقاله مستخرج از پا نیا

و با راهنمایی نویسنده دوم و مشاوره  نویسنده اول ArcGISطیدر مح ییو آمار فضا ییفضا لیتحل یهابا استفاده از ابزار لیسطح شهر اردب

 .است انجام شده دانشگاه محقق اردبیلی ه با حمایت مالیکنویسنده سوم 
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