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Abstract 
Background and Objective: Given the increasing trend of global urbanization, studying and 

monitoring the expansion of urban constructions is of great importance, as the growth of such 

structures often leads to significant changes in land surface cover. Accordingly, the objective of 

this study is to analyze and investigate the trend of expansion of urban constructions in a part of 

Noor County, Mazandaran Province. 

Methodology: In this study, land use maps of the study area for the period 2005–2025 were 

extracted using Landsat 5 and 8 satellite imagery and the Support Vector Machine (SVM) model. 

Additionally, the Land Change Modeler (LCM) tool was employed to assess the temporal-spatial 

patterns of change during this period. 

Results and Findings: The The findings of this study indicate that the area of urban constructions 

in the region increased from 33.07 km2 in 2005 to 92.7 km2 in 2015, and further to 97.15 km2 in 

2025. Accordingly, the extent of constructions in proximity to the cities of the region has shown 

greater growth due to increased construction activities. Assessments reveal the inevitable impact 

of the expansion of constructions on the reduction of other land use types in the region. By 2025, 

approximately 99.8 km2 of the region have been directly affected by the expansion of constructions, 

with pastures and agricultural lands experiencing the most significant impacts in this regard. The 

results of this study highlight the increasing trend of expansion of human constructions in parallel 

with the region’s population growth and underscore the importance of adopting land use planning 

and programs to optimally manage land use in line with sustainable territorial development. 
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 23/06/1404: رشیپذ خیتار       18/03/1404: افتیدر خیتار

 چکیده

 دارد، بسیار زیادی اهمیت انسانی مستحدثات فزایندگی پایش و مطالعه جهانی، شهرنشینی روزافزون روند به توجه با: زمینه و هدف

بر همین اساس، هدف پژوهش حاضر  .شودمی زمین سطحی پوشش در گسترده هایدگرگونی به اغلب منجر رشد مستحدثات زیرا

 باشد.در استان مازندران می تحلیل و بررسی روند گسترش مستحدثات در بخشی از شهرستان نور

( به SVMشتیبان )گیری از مدل ماشین بردار پو بهره 8و  5در پژوهش حاضر با استفاده از تصاویر ماهواره لندست  شناسی:روش

( LCMساز تغییرات زمین )اقدام شده است. همچنین، از ابزار مدل 2005-2025استخراج نقشه کاربری اراضی منطقه در بازه زمانی 

 فضایی تغییر در این مدت بهره گرفته شده است.-جهت ارزیابی الگوهای زمانی

کیلومتر مربع در  07/33است که مساحت مستحدثات در سطح منطقه از های پژوهش حاضر بیانگر این بوده یافته: هانتایج و یافته

افزایش یافته است. بر این اساس، گستره  2025کیلومتر مربع در سال  15/97و  2015کیلومتر مربع در سال  7/92به  2005سال 

ها بیانگر تأثیر غیرقابل ارزیابی وسازها رشد بیشتری را نشان داده است.مستحدثات در مجاورت شهرهای منطقه به دلیل رشد ساخت

 8/99مساحتی در حدود  2025باشد و تا سال ها در سطح منطقه میاجتناب گسترش مستحدثات بر کاهش سطح سایر کاربری

طور مستقیم تحت تأثیر گسترش مستحدثات قرار گرفته است که در این میان، مراتع و اراضی زراعی کیلومتر مربع از منطقه به 

اند. نتایج پژوهش حاضر روند فزاینده گسترش مستحدثات را به موازات رشد جمعیت ن تأثیرپذیری را در این زمینه داشتهبیشتری

های آمایشی را جهت مدیریت بهینه کاربری زمین در راستای توسعه پایدار ها و برنامهمنطقه آشکار ساخته و اهمیت اتخاذ طرح

 سرزمینی را برجسته ساخته است.
 

 ."شهرستان نور"، "آمایش سرزمین"، "سنجش از دور"، "مستحدثات" ،"تشخیص تغییرات": هاواژه کلید
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 مقدمه و بیان مسأله 
 ایویژه توجه مورد اخیر هایسال در مستحدثات، گسترش و جمعیت رشد فزاینده جمله از شهرنشینی و تبعات مختلف آن پدیده

 رشد نرخ برابر دو های شهری بامحدوده تولید، و جامعه انسانی نیازهای به پاسخگویی است. امروزه و در راستای گرفته قرار

 دهند که نسبت(. از سویی دیگر، مطالعات چنین نشان می6974: 2021هستند )فنگ و همکاران،  گسترش حال در جمعیت

 سال تا درصد 68 زمان حال به در درصد 56رود که از و انتظار می بوده افزایش حال در همچنان جهان نیز شهری جمعیت

کند، زیرا گسترش ها را تهدید می(. این روند فزاینده در سراسر جهان اکوسیستم1: 2023یابد )هی و همکاران،  افزایش 2050

شود )کابیش می همراه سبز فضاهای نابودی تخریب یا شده و ساخته مناطق بندی چشمگیر خاک، تراکمشهرنشینی اغلب با آب

 (. 273: 2019و همکاران، 

 گیاهی، سطوح نفوذناپذیر بدون پوشش گیاهی و سطوح پوشش همچون پیچیده سطوح و مواد از ترکیبی شهری مستحدثات 

 طبیعی فرآیندهای تحت سطوح و مواد این .باشدمی سقف مختلف هایسازه و بتن آسفالت، جمله از نفوذ غیرقابل کاملاً و جزئی

: 2023دهند )کوراس و همکاران، می افزایش را ایمنطقه ناهمگونی موجود در ساختار پیوسته به طور و گیرندمی قرار انسانی و

 انتظار و اندشده ساخته جهان سراسر در شهری مناطق در ایفزاینده طورچندطبقه به و بلند های(. علاوه بر این، ساختمان1

شود )راملال و  استفاده افقی زمین کمبود برای حلیراه عنوان به سوم بعد در فضا از تا یابد افزایش نیز آینده در که رودمی

دهند. می تشکیل را هر منطقه ساختار و بافت در طبقات ترینمهم از شهری یکی (. بر این اساس، مستحدثات3: 2023همکاران، 

دارد و  غیره و توریسم بحران، مدیریت شهری، مدیریت و ریزیبرنامه در اساسی نقش رو، شناسایی و پایش مستحدثاتاز این

است )ژانگ،  پذیرامکان سختی به آمایش سرزمین ریزی مؤثربرنامه روند مستحدثات، مورد در روزبه اطلاعات بدون حصول

 است و به شده برجسته پیش از بیش شهرهامحدوده و حریم  در غیرمجاز وسازهایساخت معضل (. علاوه بر این،3339: 2001

پایش تغییرات  و شهری از مناطق مختلف فوری اطلاعات دستیابی به اقدامات مناسب، نیاز به اتخاذ و این روند درک منظور

کاربردهای  در قابل توجهی از اهمیت مستحدثات (. بنابراین، تشخیص و پایش17: 2020غیرمعمول وجود دارد )لی و تان، 

همچنین ارزیابی تغییرات کاربری  و بینی، مدیریتپیش طبیعی، بلایای سازیشبیه شهری، ریزیبرنامه از قبیل جغرافیایی مختلف

 (.326: 2017زمین در هر منطقه برخوردار است )پوتیناواراتا و هورکاوب، 

 اطلاعات از مستحدثات شهری از خود بکس برای زیادی پتانسیل ایماهواره دور از در همین راستا، امروزه فناوری سنجش 

 کردن کمی و ارزیابی برای را شهری مستحدثات بر دقیق پایش های سنجش از دور امکانداده خاص، طوراست. به  داده نشان

: 2019کنند )کابیش و همکاران، می فراهم مدت بلند تا مدت کوتاه از و جهانی تا محلی مقیاس از زمین توسعه فرآیندهای

 قابل منبع تنها اغلب دور از سنجش مناطقی با فزایندگی مستحدثات شهری، و یافته توسعه کمتر کشورهای در ویژه(. به274

 عنوان به دور از سنجش هایداده از شهری پایش هایمدل رود و از این رو بیشتربه شمار می مکانی اطلاعات اعتماد دستیابی به

 توان تفکیک با دور از سنجش هایداده به دسترسی رو، افزایش(. از این8: 2015درلیندن،  کنند )فانمی استفاده ورودی خود

است )هوانگ و همکاران،  کرده فراهم را مختلف هایمقیاس در شهری مستحدثات تغییر و تحولات تشخیص امکان مختلف،

2022 :1413.) 

ویژه نواحی شمالی کشور تبدیل شده است. این ر ایران و بهامروزه تغییر کاربری اراضی و پوشش زمین به چالشی مهم در کشو

از  های مداوماندازیکاربری و دست تصرف و تغییر و شدت گرفته استهای اخیر خصوص در استان مازنداران در سالروند به

(. در این راستا، 41: 1396شود )صدیقی و همکاران، محسوب میای مازندران های اساسی اراضی جنگلی و جگلهجمله چالش

انداز زیبا، در طی دو دهه اخیر دستخوش تغییرات فراوانی در شهرستان نور نیز با توجه به موقعیت ساحلی و برخورداری از چشم

ی روزافزون در حال گسترش ها و سایر عوارض ساخته شده( به شکلکاربری اراضی خود شده است و مستحدثات )اعم از ساختمان

برداری باشد بلکه به کیفیت آن اراضی مربوط باشد. چالش مهم و اصلی در این زمینه نه شاید در سطح و وسعت مورد بهرهمی

اند. خیز و مستعد برای کشاورزی بودههای ساخته شده و یا در حال ساخت، اراضی کشاورزی حاصلاست، زیرا اغلب زمین

رض مطرح است که گسترش مستحدثات در سطح منطقه بدون توجه به مبحث توسعه پایدار و رعایت اصول بنابراین، این ف

زیست محیطی به انجام رسیده است. با توجه به مطالب فوق و در راستای پاسخ به این سؤال که مستحدثات شهری در طی دو 
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ارزیابی روند فزایندگی مستحدثات در محدوده بخش  دهه اخیر از چه روندی تبعیت نموده است، در پژوهش حاضر به تشخیص و

مرکزی شهرستان نور در استان مازندران پرداخته شده است. بر این اساس، هدف نهایی پژوهش حاضر این است که با شناسایی 

نطقه را ارائه ریزی آمایش سرزمینی مهای موجود در زمینه کاربری اراضی منطقه بتوان راهکارهای مناسب در زمینه برنامهچالش

 نمود.

 

 پژوهش و پیشینه مبانی نظری
نامه دهخدا به معنای بناهای نو برآورده بیان شده است. به عبارتی دیگر، مستحدثات در واقع به اصطلاح مستحدثات در لغت

ای برای ایجاد وساز هم وسیلهها نیز تنها جزئی از آن هستند و ساختباشد که ساختمانمی 1معنی تأسیسات ساخته شده

آهن، ها، راهها، پلها، ساختمانها مانند جادهمستحدثات است. بنابراین، مستحدثات دربرگیرنده طیفی گسترده از زیرساخت

 عوارض تمام میان است. در مدرن جامعه در انسان سکونت محل ترینها ابتداییفرودگاه و غیره است. مستحدثات یا ساختمان

: 2016دارند )ژای و همکاران،  شهری هایمحیط ویژه دربه را توزیع بیشترین و هستند ویژگی بارزترین هاساختمان سکونتگاهی،

 نامتناسبی ات به مراتبتأثیر ،(%1 از کمتر) دهندمی پوشش را زمین سطح که کمی نسبت رغمعلی انسانی های(. سکونتگاه31

 ترینمهم از یکی (. مستحدثات1: 2020کنند )چن و همکاران، می اعمال منابع شار و انرژی جرم، نظر از خود اطراف محیط بر

 پایش برای ضروری اطلاعات منطقه از جمله یک در مستحدثات توسعه و روند هستند. آگاهی از توزیع شهری مناطق اجزای

به آسانی  اطلاعاتی چنین آوریجمع وجود، این با .است ایمنطقه ریزیاقدامات مناسب در زمینه برنامه اتخاذ و زیست محیط

 استخراج و شود. از این نظر، شناساییقلمداد می پرهزینه و گیروقت بسیار هوایی نیز هایعکس مرسوم تفسیر نیست و پذیرامکان

 بلایا، ارزیابی و بررسی مانند هازمینه از بسیاری در دور از سنجش تصاویر از مربوط به مستحدثات سکونتگاهی اطلاعات دقیق

  (.1: 2021است )لو و همکاران،  اهمیت حائز جمعیتی برآوردهای شهری و ریزیبرنامه

ساخت طبیعی و انسان پوشش فضایی نامنظم الگوی و پیچیدگی ساختارها دلیل عوامل مختلفی همچون به شهری مستحدثات

 از یکی ارزیابی، از گذشته تا به امروز نظارت و بر و پرهزینهزمان اطلاعات موجود و فرآیندهای روزرسانیبه لزوم زمین،

غیرقابل  تأثیرات اند. از طرفی دیگر، با توجه بهشدههای زمینی محسوب میتشخیص و پایش پدیده ها درمقوله برانگیزترینچالش

روز شهری و دستیابی به اطلاعات دقیق و به مستحدثات مداوم پایش های مختلف،جنبه زا اطراف هایمحیط بر شهرها اجتناب

شده است )جعفری،  شهری قلمداد پایدار دستیابی به توسعه گامی حیاتی در راستای وساز در مناطق شهریاز تحولات ساخت

1401 :25 .) 

های ین طبقات کاربری اراضی، تحولی چشمگیر را از روشبه عنوان یکی از پویاتر مستحدثاتپیشینه مطالعات تشخیص و پایش 

ها طی کرده است. در گذشته، اتکای اصلی بر سنتی به سوی فناوریهای پیشرفته سنجش از دور و پردازش هوشمند داده

روزرسانی قابلیت بههای هوایی بود که اگرچه دقیق بودند، اما فاقد گیر و تفسیر بصری عکسهای میدانی پرهزینه و وقتسرشماری

 1970ز دهه ت الندس همچونای با قدرت تفکیک متوسط با ظهور تصاویر ماهواره در همبن راستا، سریع و پوشش وسیع بودند.

 د. بر این اساس، درها برداشته شهای شهری و تمایز سطوح نفوذناپذیر از دیگر پوششها برای تهیه نقشهبه بعد، نخستین گام

. است گرفته قرار توجه مورد گسترده طوردور به  از سنجش تصاویر از هاساختمان یا شهری مستحدثات استخراج اخیر، هایسال

 اطلاعاتی تصاویر لیدار و رادار منابع متوسط، و بالا وضوح با ای اپتیکیماهواره تصاویر که است شده مشخص خوبی به نتیجه در

 IKONOS ،QuickBirdهای اپتیکی و راداری همچون هستند و با ظهور نسل جدیدی از سنجنده رویکردی چنین برای مفیدی

تر از قبل میسر شده با قدرت تفکیک مکانی بالا، شناسایی و استخراج مستحدثات شهری به شکلی متفاوت TerraSAR-Xو 

یزی شهری، مدیریت منابع و مطالعات زیست رزمانی این اراضی را برای برنامه-ها، پایش تغییرات مکانیپیشرفتاست. این 

(. در ادامه به مرور تعدادی از مطالعات قبلی در این 229: 2018ت )لیو و همکاران، محیطی در مقیاس جهانی میسر ساخته اس

 زمینه پرداخته شده است.

 

                                                 
1 Built-up 
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راضی جنگلی و باغات در ( چنین نشان داده است که مساحت ا1398در عرصه مطالعات داخلی، تحقیق عبدالهی و همکاران )

بینی تغییرات برای سال هکتار کاهش یافته و پیش 2000حدود  1397تا  1368محدوده شهرستان لاهیجان در بازه زمانی 

ها در محدوده مطالعاتی متناسب هکتاری اراضی جنگلی بوده و بنابراین رشد مساحت 5/760نیز حاکی از کاهش وسعت  1409

( به این 1399موجب پدیده اسپرال در شهر لاهیجان شده است. در تحقیقی دیگر، عبیات و همکاران ) و همسو نبوده و این امر

اند که پوشش گیاهی در محدوده شهری اهواز دارای روند کاهشی بوده و بیشترین تغییرات مربوط به تبدیل نتیجه دست یافته

، روند کاهش پوشش گیاهی 2029تغییرات تا سال  بینیپیش شده بوده است. بعلاوه، مطابقهای پوششی به اراضی ساختهعرصه

( چنین مشخص نموده است 1399هکتار خواهد رسید. نتایج تحقیق عبدالهی و نصیری ) 24/2923ادامه یافته و مساحت آن به 

لی تا سال های استان گیلان کاسته شده و با ادامه روند فعهکتار از سطح جنگل 1055ساله حدود  20که در طی یک مدت 

 هکتار دیگر نیز کمتر خواهد شد. 871، حدود 1410

( بیانگر این بوده است که مساحت اراضی شهری 2018های تحقیق عثمان و همکاران )المللی، یافتهدر عرصه تحقیقات بین

ادامه  2011ل درصدی تا سا 72را تجربه نموده است و در ادامه با رشد  1991تا  1986درصد از سال  3/43رشدی در حدود 

تواند منجر به بروز یافته است. مطابق نتایج این تحقیق، مستحدثات شهری گسترش یافته و در صورتی که معکوس نشود می

( به تحلیل تغییرات کاربری و پوشش 2022تری گردد. در تحقیق شریف و همکاران )های اجتماعی و زیست محیطی بزرگچالش

ها حاکی از گسترش شهری چشمگیر به قیمت کاهش وسیع سعودی پرداخته شده است و یافتهزمین در منطقه الباحه عربستان 

( چنین 2022های تحقیق چاتورودی و همکاران )زارها بوده است. همچنین، یافتهزارها و اراضی بایر و شنمراتع، جنگل و بوته

درصد رشد یافته است  130چیزی در حدود  2019تا  1990های نشان داده است که مساحت مستحدثات شهری در بین سال

با توجه به موارد مذکور و نیز نظر به خلأ  درصد دیگر به این رشد افزوده خواهد شد. بر همین اساس، 25نیز  2030و تا سال 

شمال روندها و تحولات تغییر کاربری اراضی در محدوده شهرستان نور در  تا است شده تلاش حاضر مطالعه درمطالعات پیشین، 

 های مؤثر در این زمینه از دیدگاه آمایش سرزمین ارائه شود.کشور مورد بررسی قرار گرفته و گام
 

 معرفی محدوده مورد مطالعه
های ساحلی استان مازندران است که در شمال کشور واقع شده کیلومتر مربع، یکی از شهرستان 2666شهرستان نور با مساحت  

سمت شمال به دریای خزر، از سمت شرق به دو شهرستان محمودآباد و آمل، از سمت جنوب به  است. محدوده شهرستان نور از

شود. دو شهرستان شمیرانات در استان تهران و کرج در استان البرز و از سمت غرب به دو شهرستان چالوس و نوشهر منتهی می

نفر را در خود جای  121531جمعیتی برابر با  1395شهرستان نور مطابق آمار سرشماری عمومی جمعیتی انجام شده در سال 

نفر در هر کیلومتر مربع برآورد گردیده است. شهرستان نور از نظر تقسیمات  4543داده و تراکم جمعیت در آن چیزی در حدود 

زی (. بخش مرک121: 1396آبادی است )بادکو و حسنی،  226دهستان و  8بخش )مرکزی، چمستان و بلده(،  3کشوری دارای 

شهرستان نور به عنوان محدوده مطالعاتی در پژوهش حاضر برگزیده شده است. این بخش که تنها بخش ساحلی شهرستان نور 

توان به ترین روستاهای آن میشود، شامل شهرهای نور )مرکز شهرستان(، علمده )رویان( و ایزدشهر است و از مهممحسوب می

های مچون سایر نواحی شمال کشور، شهرستان نور نیز به دلیل برخورداری از جاذبهرستم رود و تاشکوه علیا اشاره نمود. ه

رویه و جایگزینی اراضی زراعی و آید و تغییر کاربری بیشمار میطبیعی و فرهنگی متعدد، یکی از مناطق گردشگرپذیر کشور به

ویژه نواحی مجاور شهر نور تبدیل شده ه و بههای ویلایی و مسکونی به یکی از معضلات اصلی منطقپوشش طبیعی با ساختمان

 زیادی داشته باشد.  و ضرورت تواند اهمیتوسازها میرو، ارزیابی و پایش روند زمانی و مکانی مستحدثات و ساختاست. از این
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 محدوده مطالعاتی پژوهش )الف: استان مازندران؛ ب: شهرستان نور؛ ج: بخش مرکزی شهرستان نور(: نقشه 1شکل 

 

 پژوهشروش 

ای تحلیلی و از نظر هدف کاربردی است. در تحقیق حاضر با استفاده از تصاویر ماهواره-تحقیق حاضر از نظر ماهیت توصیفی

بندی نظارت شده به استخراج نقشه کاربری اراضی در محدودوه مورد مطالعه در بازه زمانی گیری از الگوریتم طبقهلندست و بهره

ته شده است. علاوه بر این، برای ارزیابی تغییرات کاربری اراضی و الگوهای موجود در این زمینه از مدل پرداخ 2025تا  2005

LCM  .استفاده شده است 

 ها و ابزارهای مورد استفادهداده

ماهواره لندست های ماهواره لندست به عنوان منبع اصلی اطلاعات مکانی بهره گرفته شده است. تصاویر در پژوهش حاضر از داده

تر دسترسی رایگان، برای مطالعات به دلیل پوشش مکانی گسترده، تناوب زمانی مناسب، باندهای طیفی متنوع و از همه مهم

(. بر این اساس، تصاویر 336: 1403باشند )اصغری سراسکانرود و همکاران، مربوط به تغییرات کاربری اراضی بسیار مناسب می

از مجموعه تصاویر لندست برای تحلیل تغییرات تاریخی اراضی منطقه انتخاب  2025و  2015، 2005ی، مربوط به سه مقطع زمان

( و از طریق پایگاه C2) 2( از کالکشن L1) 1های سطح شکل رایگان و در قالب داده اند. گفتنی است که تصاویر مذکور بهشده

 اند. رد استفاده قرار گرفته( دریافت شده و موUSGSشناسی ایالات متحده )سازمان زمین

 زمین، جابجایی ( برای تصحیحDEMهای مدل رقومی ارتفاعی )تصاویر مذکور بر اساس یکسری نقاط کنترل زمینی و نیز داده

زمانی  الگوهای تحلیل کیفیت ممکن به منظور دارای بالاترین ها،رادیومتریکی بر روی آن تصحیح به دلیل اعمال و شدهکالیبره 

های جانبی بیان شده است. علاوه بر این، از داده 1شوند. مشخصات دقیق تصاویر مورد استفاده در جدول محسوب می انیو مک

های کاربری زمین، انتخاب های موجود و تصاویر با وضوح بالای گوگل از سطح منطقه به منظور تعریف کلاساز قبیل نقشه

های های حاصله استفاده شده است. در تحقیق حاضر، جهت انجام پردازشنقشهبندی و ارزیابی صحت های آموزشی طبقهنمونه

و  ENVI 5.3 ،ArcGIS 10.4.1 ،IDRISI TerrSetافزاری مختلف از قبیل مورد نظر بر روی تصاویر موجود، از بسترهای نرم

Google Earth Pro .بهره گرفته شده است 
 

 هامشخصات آنای مورد استفاده و تصاویر ماهواره :1جدول 
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 قدرت تفکیک مکانی پوشش ابر ردیف و گذر سنجنده ماهواره تاریخ برداشت تصویر ردیف

 TM 5لندست  16/07/2005 1

 05/08/2015 2 متر 30 < 5% 164 – 35
 OLI 8لندست 

3 31/07/2025 

 هاروش تجزیه و تحلیل داده

 چند مرحله به شرح زیر بوده است:ها در بحث حاضر شامل فرایند تجزیه و تحلیل داده

ای است که خود به انواع پردازش تصاویر: این مرحله یکی از فازهای پردازشی مهم در فرایند کار با تصاویر ماهوارهپیش -1 

باشد )قدوسی و های بعدی میسازی تصاویر جهت پردازششود و در حالت کلی، هدف از انجام آن آمادهمختلفی تقسیم می

ای مربوط به هر سال، ابتدا باندهای طیفی سازی اولیه تصاویر ماهواره(. در پژوهش حاضر جهت آماده175: 1403ان، همکار

اند و یک تصویر چندطیفی به عنوان تصویر نهایی جهت شده Stackیکسان در هر یک از تصاویر استخراج شده و با یکدیکر 

و در تصاویر مربوط به  7و  5تا  1، باندهای 5ویر مربوط به سنجنده لندست ها ایجاد شده است. در این راستا، در تصپردازش

اند. در گام بعدی، محدوده بخش مرکزی شهرستان نور از هر یک با یکدیگر ترکیب شده 7تا  1نیز باندهای  8سنجنده لندست 

لی موجود در تصاویر مدنظر قرار از تصاویر مذکور برش داده شده است. سپس، رفع خطاهای رادیومتریکی و اتمسفری احتما

گرفته است که در این زمینه، با توجه به اینکه تصحیحات مختلف در تصاویر دانلود شده از قبل و توسط انتشاردهندگان اعمال 

بهره گرفته شده است.  IAR1شده است، صرفاً به استانداردسازی تصاویر از نظر عددی اکتفا شده است. بر این اساس، از تکنیک 

شود. سپس هر پیکسل بر اساس این میانگین بازتابندگی کل تصویر به عنوان یک مرجع بازتابی در نظر گرفته میدر این تکنیک 

 بد.تا اثرات نامطلوب اتمسفر کاهش یاشود سازی میمیانگین نرمال

بندی نظارت شده است ای، روش طبقهماهوارهبندی تصاویر های اصلی و رایج طبقهشده: یکی از الگوریتمبندی نظارت طبقه -2

 و در این روش دارد هابندی و تفکیک کلاسفرایند طبقه بر کاملی که کاربر کنترل واقعیت این و در تحقیق حاضر با توجه به

از میان های مختلفی است که شود، مورد استفاده قرار گرفته است. این روش دارای مدلحاصل می اعتمادتری قابل نتایج نیز

منظور ارزیابی الگوهای تغییرات زمین ( استفاده شده است. بعلاوه، به SVM) 2ها، در بحث حاضر از مدل ماشین بردار پشتیبانآن

 ( بهره گرفته شده است. LCM) 3ساز تغییرات زمیندر سطح منطقه در بازه زمانی بیست ساله، از ابزار مدل

های اصلی ویژگیاز  یکیها و تناسب داده تیکاهش عدم قطعی است و بندطبقه یبرا کیناپارامتر کردیرویک  SVMتکنیک 

 تبدیل یک طریق از را هابرد که بر مبنای آن دادهبهره می 4(. این تکنیک از مفهوم کرنل3: 2015)یوسفی و همکاران،  استآن 

 افزایش باعث که است بهینه مرز ین مدل یافتنکند. بر این اساس، کارکرد اصلی امی ترسیم بالا ابعاد با فضایی به غیرخطی

های بندی تصاویر، ابتدا و مبتنی بر هدف، کاربریشود. گفتنی است که برای انجام طبقهمی پشتیبانی بردارهای کل بین جدایی

های ( تعریف شده و سپس به برداشت نمونه2کلاس طیفی مجزا )جدول  6ها از یکدیگر، واقعی موجود و تفکیک مکانی آن

بندی استفاده شده است. هدف از انجام این فرایند ها برای آموزش و ارزیابی مدل طبقهآموزشی از هر کلاس پرداخته شده و از آن

های مختلف و های مورد نظر و همچنین، ارزیابی تغییرات مساحت بین کلاسآشکارسازی تغییرات کاربری اراضی بین سال

 ها بوده است.ن کلاسشناسایی الگوهای غالب تبدیل بی
 

 

 

 

 بندی کاربری اراضی در سطح منطقههای طیفی طبقه: کلاس2جدول 

                                                 
1 Internal Average Relative Reflectance 

2 Support Vector Machine 

3 Land Change Modeler 

4 Kernel 
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 شرح کلاس نام کلاس ردیف

 ها و غیرهها، سدها، تالابها، دریاچهمنابع آب سطحی از قبیل رودخانه پهنه آبی 1

 پوشش متراکم درختی از نوع پهن برگ و سوزنی برگ اراضی جنگلی 2

 زارهاهای با پوشش گیاهی فصلی، باغات میوه و شالیمزارع و زمین زراعیاراضی  3

 هاای و یا مخلوطی از آناراضی پوشیده از گیاهان علفی و بوته مراتع 4

 خاک، نمکزار، سواحل، اراضی سنگلاخی و شنی اراضی بایر 5

 وسازهای انسانیدیگر ساخت های مسکونی، نواحی صنعتی و تجاری وها، ساختمانجاده مستحدثات شهری 6

 

ترین روش ارزیابی بندی از ماتریس خطا که رایجهای حاصل از مدل طبقهارزیابی صحت: برای ارزیابی صحت و دقت نقشه -3

دهد که مبتنی بر یکسری ای را نشان میبندی شدههای طبقهبندی است، استفاده شده است. این ماتریس کلاسصحت طبقه

(. در این راستا، دو شاخص 8: 2020اند )عباس و جابر، های مربوط به نقاط مرجع از یکدیگر تفکیک شدهنها و ستوردیف

 قدرتمند روشی کاپا پرکاربرد ماتریس خطا یعنی ضریب کاپا و دقت کلی جهت ارزیابی نتایج به کار گرفته شده است. ضریب

گیرد )کرانچیچ و همکاران، را در بر می 1تا  0ه مقداری بین است ک متنوع خطای هایماتریس بین هایتفاوت مقایسه برای

 مرجع هایپیکسل کل تعداد و صحیح شده بندیطبقه هایپیکسل کل تعداد بین نسبت (. شاخص دقت کلی نیز بیانگر5: 2019

 و( 1) روابط از استفاده با هاشاخص این گیریاندازه برای صحت ارزیابی اساس، این (. بر7: 2019است )هولوباجا و همکاران، 

 :شده است انجام( 2)

    

OA = 
∑ 𝐾𝑖𝑖𝑛

𝑖=1

𝑇
                                                                                                                         (1) 

KC = 
𝑇 ∑ 𝐾𝑖𝑖− ∑ =1 (𝐾𝑖+𝐾+𝑗)𝑛

𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

𝑇2− ∑ =1 (𝐾𝑖+𝐾+𝑗)𝑛
𝑖𝑗

                                                                                              (2) 

 
 thi ستون در پیکسل تعداد jK و thi ردیف در پیکسل تعداد iK بندی صحیح،تعداد طبقه iiK ها،تعدادکلاس n که در روابط فوق،

 (. 9: 2023باشد )اوما و همکاران، صحت می ارزیابی برای استفاده مورد هایپیکسل تعداد T و

 

 های پژوهشبحث و یافته
 بندی ساختار کاربری اراضی منطقه طبقهنتایج 

لندست  بندی تصاویر ماهوارههای آموزشی از تکنیک ماشین بردار پشتیبان جهت طبقهگیری از نمونهدر پژوهش حاضر با بهره

در بازه زمانی مورد مطالعه استفاده شده است و نقشه کاربری زمین در سه سال مختلف استخراج شده است. مطابق آنچه که در 

اراضی بخش مرکزی شهرستان نور به شش کلاس مجزا از قبیل پهنه آبی، اراضی جنگلی،  باشد، کاربریقابل مشاهده می 2شکل 

اراضی زراعی، مراتع، اراضی بایر و مستحدثات )اراضی ساخته شده( تفکیک شده و نقشه آن به دست آمده است. بر اساس نقشه 

تفاوت است اما با توجه به موقعیت جغرافیایی های کاربری اراضی در هر سال متوان گفت که گستره هر یک از کلاسحاصله، می

توان پوشش گسترده اراضی جنگلی را از سایر اراضی تفکیک نمود. مطابق منطقه، در یک نگاه کلی و مبتنی بر تفسیر چشمی می

کزی کیلومتر مربعی بخش مر 472( و از مجموع مساحت 2005بندی کاربری اراضی منطقه، در ابتدای دوره )سال نتایج طبقه

 7/75کیلومتر مربع به اراضی زراعی،  12کیلومتر مربع به اراضی جنگلی،  1/330کیلومتر مربع به پهنه آبی،  11/4شهرستان نور، 

کیلومتر مربع به اراضی بایر تعلق داشته است. بر این اساس، اراضی جنگلی به تنهایی  1/17کیلومتر مربع به پوشش مرتعی و 

ز مساحت منطقه را در بر گرفته است. همچنین، مستحدثات شهری در این سال مساحتی در درصد ا 9/69چیزی در حدود 

بندی کاربری نقشه طبقه اند. بررسیدرصد از مساحت کلی منطقه است را اشغال نموده 7کیلومتر مربع که برابر با  33حدود 

کیلومتر مربع  59/260ساحت منطقه به پهنه آبی، کیلومتر مربع از مجموع م 65/3حاکی از این بوده است که  2015اراضی سال 

کیلومتر مربع به اراضی بایر  11/6کیلومتر مربع به مراتع و  78/37کیلومتر مربع به اراضی زراعی،  3/71به اراضی جنگلی، 
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ر بر کیلومتر مربع از سطح زمین را د 7/92اختصاص یافته است. همچنین، مستحدثات شهری در این سال مساحتی در حدود 

نهایتاً،  اند.گرفته است. بر این اساس، اراضی جنگلی کماکان بیشترین سهم از کاربری زمین منطقه را به خود اختصاص داده

کیلومتر مربع از سطح زمین به پهنه  83/5چنین مشخص نموده است که  2025بندی کاربری اراضی سال بررسی آماری طبقه

کیلومتر مربع به پوشش مرتعی،  12/10کیلومتر مربع به اراضی زراعی،  69/22جنگلی، کیلومتر مربع به اراضی  15/308آبی، 

ها، در این سال کیلومتر مربع به مستحدثات اختصاص یافته است. مطابق ارزیابی 15/97کیلومتر مربع به زمین بایر و  2/28

طور که در اند. همانر به خود اختصاص دادههای آبی کمترین سهم از کاربری اراضی منطقه داراضی جنگلی بیشترین و پهنه

اند ها مساحت معینی از کاربری زمین در بازه زمانی مورد مطالعه را اشغال نمودهقابل مشاهده است، هر یک از کلاس 3جدول 

 ساله با کاهش یا افزایش همراه شده است.10های ها در طی دورهطور کلی، سهم برخی از کلاسو به

 

 
 محدوده بخش مرکزی شهرستان نور بندی کاربری اراضی نقشه طبقه :2شکل  

 (2025؛ ج: سال 2015؛ ب: سال 2005)الف: سال 

 

 2005-2025مساحت کاربری اراضی منطقه در بازه زمانی  :3جدول 

 نام کلاس
2005 2015 2025 

مساحت 

(2Km) 

نسبت 

(%) 

مساحت 

(2Km) 

نسبت 

(%) 

مساحت 

(2Km) 

نسبت 

(%) 

 23/1 83/5 77/0 65/3 87/0 11/4 پهنه آبی

 28/65 15/308 2/55 58/260 93/69 1/330 اراضی جنگلی

 8/4 69/22 11/15 32/71 54/2 12 اراضی زراعی

 14/2 12/10 8 77/37 04/16 74/75 مراتع

 97/5 2/28 29/1 11/6 62/3 1/17 اراضی بایر

 58/20 15/97 63/19 7/92 7 07/33 مستحدثات 

 100 472 100 472 100 472 مجموع

 

 فضایی تغییرات کاربری اراضی منطقه-روند زمانی بررسی

های صورت گرفته در ارتباط با روند زمانی کاربری اراضی منطقه، تغییرات در بازه زمانی بیست ساله به صورت مطابق بررسی

های آبی، اراضی جنگلی، اراضی زراعی و ها ثبت گردیده است. بر این اساس، روند تغییرات پهنهمتفاوتی برای هر یک از کلاس

با  2015تا سال  2005های آبی، اراضی جنگلی و اراضی بایر از سال ت. در این راستا، پهنهاراضی بایر از نوع متناوب بوده اس

اند. در مقابل، عکس این روند مجدداً سیر صعودی نشان داده 2025تا سال  2015اند اما از سال کاهش مساحت مواجه شده

افزایش یافته است اما از این  2015زراعی تا سال  برای تغییرات اراضی زراعی مشاهده گردیده است به نحوی که مساحت اراضی
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ها چنین نشان داده است که مساحت پوشش مرتعی در سطح منطقه با روند کاهشی همراه شده است. بررسی 2025سال تا سال 

در سال کیلومتر مربع  74/75ای که وسعت آن از در طی این بیست سال همواره یک روند کاهشی را تجربه نموده است به گونه

تنزل یافته است و این بدان معنی است  2025کیلومتر مربع در سال  12/10و  2015کیلومتر مربع در سال  77/37به  2005

درصد در انتهای آن تنزل یافته است. از سویی  14/2در ابتدای بازه به تنها  04/16که سهم مراتع در کاربری اراضی منطقه از 

ی مستحدثات در سطح منطقه مورد مطالعه حاکی از این بوده است که گستره این گروه از اراضی دیگر، بررسی روند تغییرات برا

کیلومتر  7/92به  2005کیلومتر مربع در سال  07/33باشد. بر این اساس، گستره مستحدثات از همواره دارای سیر صعودی می

درصد در  7و سهم آن از مجموع وسعت منطقه از  افزایش یافته 2025کیلومتر مربع در سال  15/97و  2015مربع در سال 

در انتهای دوره ارتقا یافته است و لذا، مستحدثات شهری در حال حاضر چیزی در حدود یک پنجم از  58/20ابتدای دوره به 

 اند.سطح زمین در محدوده بخش مرکزی شهرستان نور را اشغال نموده

نشان داده شده است، گستره تغییرات در نقاط  3طور که در شکل ، هماناز نظر روند فضایی تغییرات کاربری زمین منطقه

توان شدت تغییرات در آن را در سه گروه مورد بررسی باشد و به طور کلی، میمختلف بخش مرکزی شهرستان نور متفاوت می

نگ زرد(. در این راستا و مطابق بدون تغییرات )ر -3تغییرات شدید )رنگ قرمز(؛  -2تغییرات ناچیز )رنگ سبز(؛  -1قرار داد: 

ای که اغلب دهنده الگویی نامنظم از تغییرات فضایی بوده است به گونهنشان 2015نقشه حاصله، کاربری زمین منطقه تا سال 

اند اما با این حال، بخش قابل توجهی از اراضی جنگلی و زراعی واقع نواحی واقع در خط ساحلی تغییرات ناچیزی تجربه نموده

الف( که در درجه اول ناشی از گسترش مستحدثات بوده -3اند )شکل ر بین دو شهر نور و ایزدشهر متحمل تغییرات زیادی شدهد

ب(. -3اند )شکل عملاً بدون تغییر مانده 2025است و این در حالی است که همین نواحی در نقشه تغییرات فضایی تا سال 

طقه نیز قابل توجه بوده است. در این راستا، گستره وسیعی از منتهی الیه جنوبی همچنین، روند تغییرات در نواحی جنوبی من

توان گفت که در درجه اول با دچار تغییرات شدیدی شده است که با توجه به توپوگرافی این منطقه می 2015منطقه تا سال 

اضی جنگلی و مرتعی و سپس گسترش تغییرات طبیعی و اقلیمی مرتبط بوده است که موجب افزایش نسبتاً زیاد مساحت ار

نیز ادامه یافته است و نواحی دیگری از جنوب منطقه  2025سازی )مستحدثات( در آن شده است. همین روند تا سال جاده

های صورت گرفته، شدت تغییرات کاربری زمین در اند. مطابق بررسیمتحمل تغییرات نسبتاً شدیدی در کاربری زمین شده

نسبتاً شدید بوده است که لازم است مورد بررسی قرار  2025تا  2015های ویژه مجاورت خط ساحلی در سالبهنواحی شمالی و 

 LCMگیری از تکنیک بگیرد. برای این منظور، کم و کیف تغییرات کاربری زمین منطقه و نقش مستحدثات در این زمینه با بهره

 مورد ارزیابی قرار گرفته است.
 

 
 (2025تا  2015؛ ب: 2015تا  2005)الف:    2005-2025رات فضایی کاربری اراضی منطقه در بازه زمانی شدت تغیی :4شکل 
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نشان داده شده است، گستره مستحدثات و اراضی ساخته شده در طی بیست سال اخیر دارای روند  5مطابق آنچه که در شکل 

چنین مشخص نموده  2015تا  2005مستحدثات در بازه زمانی فضایی -ها در زمینه تغییرات زمانیباشد. بررسیمتناوبی می

کیلومتر مربع از آن  81/13کیلومتر مربع به مساحت مستحدثات افزوده شده و در مقابل،  63/72است که چیزی در حدود 

ومتر کیل 82/58کاسته شده است. بر این اساس، مساحت خالص تغییرات مستحدثات در طی این بازه زمانی چیزی در حدود 

مربع محاسبه گردیده است. در طی این بازه زمانی، گسترش چشمگیر مستحدثات در دو ناحیه شناسایی شده است. اول، به 

موازات جنوبی منطقه شهری در حریم ساحلی که ناشی از رشد فیزیکی شهرهای نور، رویان و ایزدشهر در جهت جنوب بوده 

های مرکزی تا جنوبی منطقه نشینی در مجاورت آن شده است. دوم، در بخشیهای و حاشاست که خود منجر به رشد شبکه جاده

اند. از وسازهای گسترده شاهد گسترش قابل توجه مستحدثات بودهکه با توجه به وجود منطقه گردشگری و تفریحی و ساخت

پراکنده و در وسعتی کمتر در نیز گسترش مستحدثات اغلب به صورت  2025تا  2015های طرف دیگر، در بازه زمانی بین سال

مقایسه با دوره ده ساله قبلی رخ داده است. در این بازه زمانی، رشد شهری در جهت جنوبی که در دوره قبلی اتفاق افتاده بود، 

اند. شرقی گسترش یافته-وسازها بیشتر با روند غربیجای خود را به رشد پراکنده در محدوده کمربند ساحلی داده است و ساخت

( در قیاس با ده ساله اول نسبتاً کمتر بوده است. در ادامه، 2025-2015رو، گستره تغییرات مستحدثات در ده ساله دوم )از این

های کاربری اراضی برای پی بردن به این موضوع که گسترش مستحدثات در سطح منطقه مورد مطالعه چه تأثیری بر سایر کلاس

نشان داده شده  6طور که در شکل کاربری اراضی محاسبه شده است. در این راستا و همان داشته است، ماتریس فضایی تغییرات

کیلومتر مربع از اراضی بایر،  45/10، منجر به کاهش وسعتی در حدود 2005-2015است، گسترش مستحدثات در بازه زمانی 

کیلومتر مربع  91/0لومتر مربع از اراضی جنگلی و کی 99/8کیلومتر مربع از اراضی زراعی،  79/0کیلومتر مربع از مراتع،  15/43

نیز چنین مشخص نموده است که  2015-2025ها برای بازه زمانی های آبی منطقه شده است. در طرف دیگر، بررسیاز پهنه

 87/28کیلومتر مربع از اراضی جنگلی،  02/3های آبی، کیلومتر مربع از پهنه 31/1گسترش مستحدثات با کاهش مساحت 

ها کیلومتر مربع از اراضی بایر شده است. بنابراین، ارزیابی 45/1کیلومتر مربع از مراتع و  89/0کیلومتر مربع از اراضی زراعی، 

باشد و پوشی گسترش مستحدثات بر کاهش سطح سایر طبقات پوشش زمین در سطح منطقه میبیانگر تأثیر غیرقابل چشم

کیلومتر مربع از بخش مرکزی شهرستان نور به  8/99مساحتی در حدود  2025تا سال  2005های حاصله، از سال مطابق یافته

و اراضی زراعی با  04/44طور مستقیم تحت تأثیر گسترش مستحدثات قرار گرفته است که در این میان، مراتع با مساحت 

 9/11کیلومتر مربع از اراضی جنگلی،  0/12اند. بعلاوه، در حدود کیلومتر مربعی بیشترین تأثیرپذیری را داشته 66/29مساحت 

 اند.الشعاع گسترش مستحدثات شهری و اراضی ساخته شده قرار گرفتههای آبی تحتدرصد از پهنه 22/2درصد از اراضی بایر و 
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 (2025تا  2015؛ ب: 2015تا  2005شدت تغییرات فضایی مستحدثات در سطح منطقه )الف:  :5شکل 

 
 2005-2025تغییرات کاربری اراضی منطقه در گسترش مستحدثات در بازه زمانی نمودار سهم  :6شکل 

 

 بندی نظارت شدهارزیابی صحت طبقه

بندی کاربری اراضی با استفاده از مدل ماشین بردار پشتیبان پرداخته شده است. ها به ارزیابی صحت نتایج طبقهدر ادامه بررسی

گیری از جدول موسوم به ماتریس خطا مورد ارزیابی واقع شده اراضی حاصله با بهرههای کاربری بر همین اساس، صحت نقشه

ها از دقت مناسب و قابل قبولی برخوردار بوده است. بر این اساس، نشان داده شده است، پردازش 4طور که در جدول است. همان

همچنین، میزان ضریب کاپا برای این سال  درصد محاسبه شده است. 58/79برابر با  2005بندی سال صحت کلی نقشه طبقه

باشد. همچنین، صحت کلی و بندی صورت گرفته میحاصل شده است که حاکی از عملکرد بسیار خوب طبقه 834/0برابر با 

ی به دست آمده است. علاوه بر این، نتایج ارزیاب 821/0و  5/87ترتیب برابر با به  2015بندی سال ضریب کاپا برای نقشه طبقه

درصد و  31/88بیانگر این بوده است که میزان صحت کلی حاصله برابر با  2025بندی کاربری اراضی سال صحت برای طبقه

در بالاترین میزان بوده و  2025شده در سال بندی نظارت باشد. بر این اساس، صحت طبقهمی 856/0مقدار ضریب کاپا برابر با 

 اند.های پس از آن واقع شدهترتیب در رتبهبه  2050و  2015های های صورت گرفته برای سالبندیطبقه
 

 بخش مرکزی شهرستان نوربندی کاربری اراضی ارزیابی صحت طبقه :4جدول 

 (PAدقت تولیدکننده ) (UAدقت کاربری ) نام کلاس

2005 2015 2025 2005 2015 2025 

 100 100 57/87 33/83 67/91 100 پهنه آبی

 100 65/95 100 18/78 65/95 100 جنگلیاراضی 

 100 70 33/73 100 80 100 اراضی زراعی

 80 90 70 100 100 70 مراتع

 33/83 70 90 100 33/73 75 اراضی بایر

 100 5/87 75/93 100 80 75/93 مستحدثات 

 58/79 5/87 31/88 (OA) کلیصحت 

 834/0 821/0 856/0 (Kضریب کاپا )

 

 و بحث هابررسی یافته

های حاصله، تغییرات کاربری اراضی یکی از مسائل مهم زیست محیطی در محدوده های صورت گرفته و یافتهمطابق بررسی

باشد. با توجه به موقعیت جغرافیایی منطقه و قرارگیری در خط ساحلی دریای خزر از یک سو و برخورداری از شهرستان نور می
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طور روزافزون شاهد تحولات چشمگیر در زمینه  تع بکر، این منطقه از کشور بهها و مرامواهب طبیعی متعدد از قبیل جنگل

های صورت گرفته چنین مشخص های حاصله نیز مؤید این امر بوده است. نتایج بررسیکاربری اراضی موجود بوده است و نقشه

وسازهای شهری و روستایی بوده اختنموده است که بخش مرکزی شهرستان نور در طی دو دهه اخیر شاهد روندی فزاینده از س

برداری از منافع توسعه گردشگری به انجام رسیده است و همین امر سبب شده است تا علاوه بر است که اغلب با هدف بهره

باشند، تخریب شده و گیری رشد ناموزون شهری، بخش قابل توجهی از اراضی که از اهمیت بسیار بالایی برخوردار میشکل

ریزی بهینه کاربری زمین در سطح طبیعی منطقه تا حدی دگرگون شود که این موضوع ضرورت مدیریت و برنامه اندازچشم

توان به چند نکته مهم اشاره نمود. نخست اینکه های کلیدی پژوهش حاضر میمنطقه را برجسته ساخته است. در ارتباط با یافته

ات در بازه زمانی بیست ساله در سطح منطقه به طور مستقیم ناشی از تغییرات فضایی کاربری زمین و رشد فزاینده مستحدث

ویژه در طی ده سال اخیر در سطح منطقه شدت افزایش جمعیت بوده است. در این زمینه شتاب افزایش جمعیت شهری به

ومی نیز جهت بیشتری به خود گرفته است و به دلیل شرایط اقلیمی و طبیعی مساعد در سطح منطقه، مهاجرت افراد غیرب

های ویلایی بیشتر شده است. علاوه بر این، برخی از بومیان منطقه نیز املاک خود را جهت گذاری و احداث ساختمانسرمایه

اند که کاهش سطح اراضی زراعی و باغات میوه یکی از پیامدهای اصلی آن در طی گذاران قرار دادهوساز در اختیار سرمایهساخت

اند، به دلیل ( نیز در پژوهش خود به آن پرداخته1394طور که غلامی و همکاران )از سویی دیگر، هماناین مدت بوده است. 

زدایی در برخی نواحی شدت گرفته است. دومین داری، در طی دو دهه اخیر روند جنگلهای جنگلعدم موفقیت برخی از طرح

ای با از بین رفتن پوشش مرتعی منطقه به طور فزایندهموضوع مهم در این زمینه این است که توسعه مستحدثات در سطح 

ای از اهمیت ویژهویژه در نواحی جنوبی و مرکزی شهرستان نور بهمراتع پراکنده و پوشش گیاهی طبیعی همراه شده است. 

های وان زیستگاهبه عنو  نقش حیاتی در حفظ تنوع زیستی، تأمین منابع غذایی و از بین بردن فرسایش خاک دارند وبرخوردارند 

ها به مقابله با تغییرات کنند. همچنین، حفاظت از این اکوسیستمها کمک میحیات وحش عمل کرده و به تأمین علوفه برای دام

. با این وجود، تخریب مراتع موجود در سطح منطقه کاملاً در تضاد با اصول توسعه کناقلیمی و بهبود کیفیت آب و هوا کمک می

شود. در سوی دیگر، با توجه به اینکه اغلب های آمایش سرزمین بوده و تهدیدی جدی محسوب میایدار و برنامهزیست محیطی پ

اند، تأثیر توسعه مستحدثات بر تخریب این گروه از اراضی در اراضی جنگلی در شیب تند و توپوگرافی محدودکننده واقع شده

( 1403های پژوهش حاضر با نتایج پژوهش رادوش و غضنفری )، یافتهقیاس با پوشش مرتعی کمتر بوده است. در این راستا

های آبی و کمترین آن در اراضی جنگلی بوده مبنی بر اینکه بیشترین تغییرات کاربری اراضی در سطح شهرستان نور در حوضه

های کارگیری از الگوریتمور و بههای سنجش از دسو نبوده است. سومین نکته قابل ذکر در این زمینه اهمیت کاربرد دادهاست، هم

باشد. بر این اساس، استفاده از تصاویر رایگان ماهواره بندی نظارت شده جهت تشخیص و پایش تغییرات کاربری اراضی میطبقه

ویژه مستحدثات را تسهیل لندست به خوبی توانسته است که اهداف مطالعه را پوشش داده و استخراج دقیق کاربری اراضی و به

بندی کننده مناسب از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است و مدل ماشین بردار پشتیبان نماید. با این وجود، استفاده از مدل طبقه

( در پژوهش خود به 1393طور که یوسفی و همکاران )کارایی بالایی در این زمینه از خود نشان داده است. بر این اساس، همان

باشد که این قابلیت ای میبندی تصاویر ماهوارهبردار پشتیبان دارای حداکثر صحت در زمینه طبقهاند، مدل ماشین آن پرداخته

 های آموزشی را رفع نماید.را دارد که مشکلات موجود در اختلاف غیرمتعادل میان نمونه
 

 هاشنهادیپو  گیری نتیجه
 شهرستان مرکزی بخش محدوده در شهری مستحدثات فزایندگی پایش ای پیرامون تشخیص ودر پژوهش حاضر به انجام مطالعه

فضایی کاربری زمین در سطح -آمایشی پرداخته شده و روند زمانی رویکرد یک بر مبتنی و ایماهواره تصاویر از گیریبهره با نور

مستحدثات را به موازات رشد منطقه در طی دو دهه اخیر مورد بررسی قرار گرفت. نتایج پژوهش حاضر روند فزاینده گسترش 

جمعیت منطقه آشکار ساخته و اهمیت اتخاذ تدابیر و رویکردهای آمایشی را جهت مدیریت بهینه کاربری اراضی در راستای 

ها و نتایج به دست آمده در پژوهش حاضر، پیشنهادات آمایشی توسعه پایدار سرزمینی را برجسته ساخته است. با توجه به یافته

 های موجود ارائه نمود:توان در راستای چالشزیر را می
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 کننده مشخص که سرزمین آمایش هایهای جامع آمایش سرزمین در سطح بخش: طرحتدوین و اجرای طرح 

 گسترش از جلوگیری موجب تواندباشد می حساس مناطق در وسازساخت هایمحدودیت و اراضی برای مناسب هایکاربری

 شود؛ شهری مستحدثات غیربهینه

 مسئولانهگذاری به سمت گردشگری پایدار و با هدایت سرمایهپایدار:  گردشگری هایزیرساخت تقویت و توسعه ،

توان به ایجاد اشتغال و درآمد برای جوامع محلی کمک کرد؛ این امر موجب کاهش فشار بر اراضی زراعی و منابع طبیعی می

 د؛خواهد ش

 حال که از گسترش کاری در عینشده و جنگلهای احیای اراضی تخریببرنامهکاری: تشویق به احیای اراضی و جنگل

 .کمک کندنیز های محلی تواند منابع طبیعی را تقویت کرده و به حفظ اکوسیستممی د،کنرویه مستحدثات جلوگیری میبی

 و کند منع را یرمجازغ سازهای و ساخت که قوانینی اتخاذ: ساز و ساخت در گیرانهسخت مقررات و قوانین اجرای 

 کند؛ کمک شهری گسترش کنترل به تواندمی باشد، داشته جنگلی و طبیعی اراضی از حفاظت برای هاییمشوق

 حفاظت اهمیت درباره محلی جامعه برای آموزشی هایدوره و هاکارگاه برگزاری محلی: جامعه آگاهی ارتقاء و آموزش 

 اجتماعی مسئولیت حس ایجاد به زیستی، محیط سواد افزایش ضمن تواندمی اراضی، کاربری پایدار مدیریت و طبیعی منابع از

 . کند کمک زیست محیط برابر در

 

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 اند و این موضوع مورد تأیید همه آنهاست.نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 مشارکت نویسندگان

 مشارکت نویسندگان در مقاله به شکل توضیح داده شده از سوی مجله، مورد تأیید نویسندگان این مقاله است.

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 حامی مالی

 مقاله حاضر فاقد حمایت مالی است.

 سپاسگزاری

 کنیم.مختلف نوشتن این مقاله با نظرات خود ما را یاری دادند سپاسگذاری میاز کلیه کسانی که در مراحل 
 

 و مأخذ منابع
(. آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی در بازه 1403اصغری سراسکانرود، صیاد؛ پسنده، امیرحسین و خاوریان نهزک، حسن )

و تحلیل اثرات آن )مطالعه موردی: شهر میاندوآب(.  8با استفاده از پردازش تصاویر لندست  2024-2013زمانی 

 .346-330(، 4)5، ایمطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه

میراث (. بررسی تأثیر حضور گردشگران بر محیط زیست شهرستان نور از دید جامعه میزبان. 1396بادکو، بهروز و حسنی، سمیه )
 .138-109(، 5)2، و گردشگری

های (. تجزیه و تحلیل تغییرات کاربری اراضی شهرستان نور با استفاده از فناوری1403رادوش، فراز و غضنفری متکی، المیرا )

المللی توسعه کشاورزی، منابع طبیعی، محیط زیست و گردشگری ایران، نجش از دور. هشتمین کنگره سالانه بینس

 .1403بهمن ماه 

حقوقی تغییرات کاربری -(. بررسی عوامل کالبدی و سیاسی1396صدیقی، صابر؛ دربان آستانه، علیرضا و رضوانی، محمدرضا )

 .58-39(، 2)7، ریزی فضاییبرنامهاراضی در شهرستان محمودآباد. 
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