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Abstract 
Background and Objective: Considering the increase in global temperature and the intensification 

of the urban heat island effect, the expansion of vegetation can reduce the intensity of this 

phenomenon and provide a healthier and more stable environment for city residents. In general, 

green areas in cities are an effective approach to reduce the effects of urban heat island and create 

comfort for residents. The improvement of microclimatic conditions in urban environments is 

mostly influenced by evaporation and transpiration. 

Methodology: In this article, using the urban cooling model, the effects of green spaces on the 

process of reducing the effects of heat islands in the city of Maragheh were investigated. According 

to the nature of the subject, the purpose of the research is the application and research method based 

on the descriptive-analytical method. In this research, Landsat satellite images with 30x30 pixel 

size have been used to monitor urban land use changes in the period from 1984 to 2022. To check 

the amount of cooling in Maragheh city, the urban cooling model was used in the Invest software. 

Results and Findings: In 1984 in the class 0.83 to 0.90 equal to 19.5%, in 2002 in the class 0.60 

to 0.93 equal to 19.87. percent and in class 2022 in class 0.59 to 0.83 equal to 20.65% was able to 

reduce heat islands. According to the results obtained from the urban cooling model, it was 

observed that in all three periods, the city of Maragheh did not have a very favorable situation in 

reducing heat islands. According to the land use maps of three periods, the growth pattern of the 

city of Maragheh has followed a scattered and horizontal uneven growth pattern with the 

destruction of garden and fertile agricultural lands and replacing them with the fabric of scattered 

and incoherent urban and rural neighborhoods. The energy saving due to the reduction of urban 

heat islands due to urban green infrastructure in Maragheh city in 1984 was 10,626 megawatts for 

2002 equal to 19,252 megawatts and finally for 2022 equal to 36,234 megawatts. 
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 چکیده

تواند از شدت این ، گسترش پوشش گیاهی می با توجه به افزایش دمای جهانی و تشدید اثر جزیره حرارتی شهری: زمینه و هدف

به طور کلی مناطق سبز در شهرها رویکردی مؤثر برای برای ساکنان شهرها فراهم کند تر و پایدارتر راپدیده بکاهد و محیطی سالم

کاهش اثرات جزیره گرمایی شهری و ایجاد آسایش برای ساکنان می باشد. بهبود شرایط ریزاقلیمی در محیط های شهری بیشتر تحت 

 ری زمین مرتبط است.تأثیر تبخیر و تعرق است. به عبارتی با کاهش پوشش گیاهی و تغییرات کارب

به بررسی تاثیرات فضاهای سبز بر روند کاهش اثرات جزایر حرارتی در مدل سرمایش شهری در این مقاله با استفاده از شناسی:روش

. است تحلیلی – توصیفی روش بر مبتنی تحقیق روش و ی کاربرد پژوهش هدف موضوع، ماهیت به توجه با شهر مراغه پرداخته شد.

 30×30لندست با پیکسل سایز  ماهوارة تصاویر 1401تا  1363 بازه زمانی در شهری کاربری تغییرات پایش منظور به پژوهش این در

 .استفاده شده است Investاستفاده شده است برای بررسی میزان خنک کنندگی در شهر مراغه  از مدل سرمایش شهری در نرم افزار 

  19.87برابر با  0.93تا  0.60در کلاس  1383درصد ،در سال 19.5برابر با  0.90تا  0.83در کلاس  1363در سال : هانتایج و یافته

درصد توانسته جزایر گرمایی را کاهش دهد .با توجه به نتایج به  20.65برابر با  0.83تا  0.59در کلاس  1401. درصد و در کلاس 

که در هر سه دوره  شهر مراغه در کاهش جزایر گرمایی وضعیت چندان مطلوبی  دست آمده از مدل سرمایش شهری مشاهده شد 

الگوی رشدی پراکنده و افقی ناموزون با تخریب  ازالگوی رشد شهر مراغه  ا توجه به نقشه های کاربری اراضی سه دوره بنداشته است. 

پراکنده و نامنسجم شهری و روستایی تبعیت نموده  های های باغی و حاصلخیز کشاورزی و جایگزین شدن آنها با بافت محله زمین

 که این با توجه به از بین رفتن باغات وپوشش های گیاهی اطراف شهر جزایر حرارتی در شهر گسترش روز افزون داشته است. است

 10626مراغه در شهر  1363شهری در سال  سبز زیرساخت های براثر را شهری گرمایی جزایر کاهش از ناشی انرژی صرفه جویی

 مگاوات بوده است.36234برابر با  1401مگاوات و در نهایت برای سال 19252برابر با 1383مگاوات برای سال 
 

 .مراغه ، سرمایش شهری  ،فضای سبز، جزایر حرارتی: هاکلید واژه
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 مقدمه و بیان مسأله 
جمعیت جهان در مناطق شهری زندگی می کنند و انتظار می رود که تعداد آنها به سرعت در حال رشد امروزه بیش از نیمی از 

( درصد در مناطق شهری ساکن خواهند شد. 68بیش از دو سوم جمعیت جهان ) 2050باشد و پیش بینی می شود که تا سال 

ها همچنین نشان داد که آسیا و بینیکرد. این پیشنفر در مراکز شهری زندگی خواهند  7نفر  10این بدان معناست که از هر 

( . با کمال تعجب، گزارش های اخیر UN-DESA,2018درصد از افزایش جمعیت را تشکیل خواهند داد ) 90آفریقا تقریباً 

تا سال  رودبینی موجود نشان داد که انتظار مینشان داده اند که نرخ مصرف منابع از نرخ رشد جمعیت پیشی گرفته است.پیش

، مصرف مواد 2050(. تا سال 1،2022تر از نرخ رشد جمعیت شهری رشد کند )گانیوت ، نرخ مصرف منابع شهری سریع2050

مصرف مواد داخلی . ( 2019،  2موسانگو و باینز درصد از کل مصرف جهانی مواد داخلی را تشکیل خواهد داد ) 60خانگی شهری 

تن سرانه در  8تا  6ه از استاندارد تعیین شده توسط هدف توسعه پایدار فراتر می رود )تن در سال خواهد رسید ک 17تا  8به 

(. تا به امروز، تظاهراتی ظاهر شده است که الگوی مصرف منابع در تضاد با مقرون به صرفه 2018سال؛ سویلینگ و همکاران، 

 (.2021، 3بودن طبیعت است)پارسون

ثرات متقابل انسان و محیط طبیعی همواره به صورت ا (.1400قرار دارند )رحیمی، خدمات اکوسیستم تحت فشار گسترده ای 

شوند که مشکلات زیست محیطی بسیاری را به دنبال دارند و حیات مستقیم و غیر مستقیم موجب تغییرات کاربری اراضی می

دامه حیات و کاهش تغییرات کاربری اراضی ها برای اکره زمین را به خطر می اندازد؛ لذا شناخت تغییرات و عوامل موثر بر آن

عامل اول در مقیاس  می آید.به وجود یزیمی در شهرها براساس دو عامل متمایتغییرات اقل .برای غلبه بر مشکلات ضروری است

عامل ، پدیدهای آب و  اولین  عنوان بهای در مقیاس شهری یا منطقه است. اثر گازهای گلخانه  یگرعامل د ین وکل کره زم

ین شدن جو زم اندازد و سبب گرم در جو زمین، انرژی تابشی را به دام میای  حضور گازهای گلخانه  یقهوایی است که از طر

در مقیاس ین های انسانی و تغییرات در استفاده از زمیت علاوه بر تغییر در ساختار جو زمین، فعال.(2014 4)ویبلز، شودمی 

دما کمک کرده است جایگز ینی مواد و مصالح ساختمانی همچون بتن و آسفالت در توسعه شهری  یشای به افزا شهری و منطقه

ایش زان جذب و ذخیره انرژی حرارتی را در شهرهانسبت به مناطق روستایی اطراف افزمی، منابع طبیعی به جای درختان و دیگر

نسبت ) C°5/5 )حدود یتدرجه فارنها10یتواند دمای هوا را تا مو  دهد بر بسیاری از شهرهای بزرگ جهان تاثیر میگذارد می

وضعیت کنونی، جهان  در( 1387، 5هد )رضواندیش ان شهرافزا یطیاطراف پدیده اختلاف درجه حرارت مح یطبه مح

 6ت )ژانگمهمترین عامل تغییرات اقلیمی و از علل اصلی ایجاد پدیده جزیره حرارتی در یک ناحیه ساخته شده اس ،شهرنشینی

،2024). 

بافت مصنوعی شهری از جمله مصالح مورد استفاده در نما و پوشش ساختمانها و سطح خیابانهای شهری از لحاظ جذب تابش 

طور قابل توجهی ماهیت متفاوتی از طبیعت مانند آسفالت، بتن،  انداختن باد، به دام طول موجهای کوتاه و بلند، انتقال گرما و به

آجر و سنگ مقدار بیشتری از مصالحی دارد گرما را در طول روز جذب میکنند و با آزادکردن آن در اواخر روز سبب گرمترشدن 

شهری مانند کفپوش خیابانها و پوشش بامها همچنین مصالح ساختمانی د.مناطق شهری نسبت به مناطق روستایی نزدیک میشو

هش می کنندگی را کا شده در شهرها برای ایجاد اثر خنک جذب و حفظ طور کلی غیر قابل نفوذ هستند و میزان رطوبت به

 ر از ت اندازی و مهم یه. فقدان درختان و دیگر پوششهای طبیعی زمین نیز منجر به ایجاد محیط گرمتر از طریق کاهش سا دهد
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  351                                                                         یشهر شیسبز در شهر مراغه  با استفاده از مدل سرما یبر اساس فضاها یکاهش حرارت تیظرف لیتحل

 

میایی یندهای شآیحرارتی، باعث بروز فریده جزایرپد تیجه یافزا یش دما در ن می شود. سازی از طریق تبخیر همه کاهش خنک

انسان است . ازن سطح زمین نیز ارتباط رای سلامت شود که تشکیل مولکول ها ی ازن را تشدید می کند و تهدید جدی بیم

ر بر کیفیت آب شهری، ناهنجار ی های دمایی و امواج ثیبر این، تأ لاوهع.(2021،  1تن)دشهری دار رتیحرا زیرهتنگاتنگی با ج

نده لایشود، بنابراین، آثار نامطلوب فوق به همراه تولید گازهای آ یگرم از آثار ناگوار پدیده جزایر حرارتی شهری محسوب م

از آن جا که دلیل اصلی پیدایش د .شو یسطح شهر م به افزایش هزینه تولید انرژی در رضمن فشارهای روانی بر شهرو ندان، منج

نحوه استفاده از زمین و تغییر کاربری اراضی است ، این تحول از طریق اقداماتی نظیر حذف پوشش گیاهی  جزیرة حرارتی شهری

ابان یآسفالت خ های بتونی در جهت افقی، ، تغییر کاربری ار اضی کنار دریا و رودخانه، ساخت و سازهای جدید و همچنین سازه

 2د )کارنیشوت های صنعتی و خانگی، باعث سرعت بخشیدن به گسترش و توسعة جزیرة حرارتی شهری میها و کوچه ها ، فعال

،2021). 

خواهد شد. گسترش سازه ها ی  در فصل تابستان در شهرهاخصوصا رفتن دما لاعاری شدن شهرها از پوشش گیاهی سبب با

ی باعث عدم جابجایی جریان هوا درون شهرها می شود که این خود باعث افزایش دمای شهرها بتونی به صورت عمودی و افق

است. از عوامل دیگر افزایش جزیرة حرارتی شهری افزایش سوخت ها ی فسیلی و تولید گا زهای ترپوسفری مثل دی اکسیدکربن 

ع جزیرة حرارتی شهری در تابستان ها یی با آسمان و ازن که خود از عوامل افزایش دما است خواهد بود . شدیدترین زمان وقو

آنچه در این میان مهم جلوه می کند یافتن راه حل برای کاهش اثرات مخرب این پدیده بر .ی آیدصاف و فاقد وزش باد پدید م

به طیف شهر ونیاز بیشتر به ایجاد سرمایش بیشتر در شهر است.اقدامات موثر در زمینه ی خنک کنندگی سیستم های شهری 

وسیعی از اقدامات در زمینه برنامه ریزی شهری ،طراحی ،معماری نیاز دارد .استراتزهای خنک کنندگی شهری علاوه برتاثیرات 

مثبت براقلیم منطقه تاثیر بسزایی در اب وهوای جهانی دارد.این راه کارها در چهاردسته ی استراتژهای سبز شهری ،سطوح سرد 

 طور به  در میان بسیاری از راه حل های پیشنهادی، یک راه حل مای انسان ساز می باشد.شهری،طراحی شهری ،کاهش گر

ها می توانند به ما کمک کنند تا است. این راه حل راه حل مبتنی بر طبیعت همآن و گیرد می قرار توجه مورد ای فزاینده

 ها حل راه این حال عین در  را از جو حذف کنیم. )2CO (ین حال دی اکسید کربناکوسیستم ها را حفظ یا احیا کنیم و در ع

 آب تغییرات شدید اثرات و کرده جلوگیری ها سیلاب وقوع از و کنند کمک توافق پاریس اهداف به دستیابی در ما به توانند می

راه حل هایی برای چالش های اجتماعی که از طبیعت الهام گرفته و حمایت می "ها به عنوان  . NBSندکن مدیریت را هوایی و

شوند، مقرون به صرفه هستند، در حالی که به طور همزمان مزایای زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادی را برای کمک به ایجاد 

ممکن است حاوی عناصر  مبتنی بر طبیعت حل های راه( . 2021، 3تعریف می شوند )ریموند "انعطاف پذیری ارائه می دهند

طراحی باشند که طبیعت را برای دستیابی به یک یا چند سرویس اکوسیستم مورد نظر تقلید، تقویت، حفظ یا پشتیبانی می 

( .می توانند به شکل افزایش سبزی/پوشش گیاهی سطحی جمله بام های سبز، جنگل های شهری و 2020، 4کنند )لاوادی

مبتنی بر  راه حل های سطوح عمودی پوشش گیاهی یا افزایش بازتاب سطح از جمله زیرساخت های بازتابنده یا خنک باشند.

ا کاهش دهند، ریزاقلیم را تعدیل کنند و تاثیر رویدادهای می توانند مصرف انرژی ساختمان و انتشار کربن ناشی از آن ر طبیعت

 به مناسب مبتنی بر طبیعت راه حل های انتخاب چالش گذاران سیاست و شهری ریزان برنامه گرمای شدید را کاهش دهند.

 هم بین تعادل ایجاد چگونگی تعیین از، عبارتند ها چالش. هستند شهری محیط در اهداف از وسیعی طیف به دستیابی منظور

 هنگام در اکتشافی های روش از استفاده از اجتناب آیند، می دست به مبتنی بر طبیعت راه حل هایاز که مبادلاتی و ها افزایی

 5شد )کروزر انتخاب استراتژی حفظ و ساخت طراحی، برای نیاز مورد های مهارت کسب و اجرا، برای مفید های استراتژی انتخاب

 را انرژی تراز در  مبتنی بر طبیعت راه حل های اجرای با مرتبط خطرات و مزایا از فعلی درک پیشرفته، بررسی (. این2021،

درسال  .پیاده عابران حرارتی راحتی و بیرون محیط و ساکنان، حرارتی آسایش و هاساختمان شهری، هایمجتمع: کندمی ارائه

 عه ی فیزیکیهمراه با توس 1395نفر در سال  175600به  1365نفر در سال  100679 های اخیر افزایش جمعیت شهر مراغه از 

                                                 
1.Ten 
2.Karen 
3. Raymond 
4. Laouadi 
5. Croeser 
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باعث تغییر و تحول قابل توجهی در پوشش اراضی ساخت وسازاین شهر شده است که این تغییرات منجر به تخریب پوشش  شهر،

 حرارتی ۀ جزیر پدیده اثرات رو ینازا. دارد شهرنشینان زندگی بر سوئی اثرات و گردیده شهر در حرارتی ۀ جزیر عهگیاهی و توس

جزیره گرمایی در این شهر مشخص  و بررسی قرار گیرد تا عوامل مؤثر در تولید مطالعه مورد آن، ساکنان و شهری زندگی در

 .نمودش تلاگردیده و در جهت رفع آن برای کاهش اثر این پدیده 

 

 پیشینه و مبانی نظری پژوهش

اکوسیستمی بر خنک کنندگی سیستم های شهری تحقیقات داخلی و خارجی بسیاری صورت گرفته در رابطه با تاثیر خدمات 

 است که به نمونه هایی از آن اشاره می کنیم.

تحلیل تاثیر تکنیک ساختمان های سبز بر کاهش مصرف انرژی )تکنیک در مقاله ی  افسانه زرکش و  ایام شیاع علی التمیمی 

عراق دارای زمستان های معتدل و هوای گرم و خشک ( با بیان اینکه 1402اق)در شهر واسط عربام سبز در ساختمان آموزشی 

در تابستان های طولانی است به همین دلیل خنک سازی به پر مصرف ترین جنبه انرژی در عراق تبدیل شده و میزان مصرف 

ساختمان سبز است که با هدف کاهش مصرف  انرژی در حال افزایش است. این مشکل در عدم تمایل به استفاده از راه های

ها تمرکز دارد که عبارت از بام سبز بعنوان انرژی و منابع طبیعی انجام می شود. لذا این تحقیق بر روی یکی از این استراتژی

سبز در یک جویی در انرژی است. هدف تحقیق ارائه نمونه ای از طراحی سقف با استفاده از فناوری بام بهترین راه برای صرفه

آموزشی در شهر  ساختمان آموزشی در شهر واسط می باشد و ارزیابی رفتار حرارتی این فناوری در بهبود مصرف انرژی است

واسط می باشد و ارزیابی رفتار حرارتی این فناوری در بهبود مصرف انرژی است. روش بررسی: این مطالعه به صورت تحلیلی از 

ای ارزیابی تأثیر بام سبز بر مصرف انرژی شش نوع گیاه بومی مناسب منتخب برای اقلیم واسط بر طریق برنامه دیزاین بیلدر

عنوان متغیرهای پژوهش وجود دارند که از طریق آنها، میزان انجام شد. ارتفاع گیاه، شاخص سطح برگ و ارتفاع لایه رشد به

ام سبز در اقلیم شهر واسط راه حلی عملی و پایدار دند که ببه این تنتیجه رسی شودگیری میبهبود مصرف انرژی سالانه اندازه

 .برای مصرف انرژی در آب و هوای گرم و خشک است و می توان از مزایای بسیار آن در اقلیم این شهر بهره برد

سازی ( در مقاله کاهش اثرات جزایر گرمایشی شهری از طریق مصالح رو1403در مقاله ای دیگر اصغر عابدینی و همکاران )

جزایر حرارتی شهر تبریز را به عنوان یکی از مهم ترین مراکز جمعیتی و صنعتی ایران در کلانشهر تبریز  8خنک در منطقه 

موردبررسی قرارگرفته شده است. اهداف این پژوهش شامل استخراج.  8آن. با استفاده از تصاویر لندست  8نمونه موردی منطقه 

حرارتی شهری در منطقه موردمطالعه با استفاده از الگوریتم های مشخص و تهیه نقشه های  مکان یابی و تحلیل پدیده جزایر

درجه  48/33مربوطه و بررسی با نوع مصالح استفاده شده بود که شناسایی دو جزیره حرارتی گرم در مرکز و غرب با دمای 

انتی گراد را در پی داشت. در ادامه شاخص های درجه س 02/20سانتی گراد و یک جزیره حرارتی سرد در شمال منطقه با دمای 

عامل عمده تعیین  15تأثیرگذار در جزایر حرارتی زمین شهری در محدوده مطالعاتی مورد ارزیابی واقع گردید. پس از تحلیل 

و تعیین  های میدانی از عمده مصالح مورداستفاده محدوده که اکثراً سیمان و خشت بود تبریز و برداشت 8شده برای منطقه 

های موجود در محدوده. نتایج به دست آمده این  بازتاب نور. نرخ انتشار تابش حرارتی. ظرفیت گرمایی و بازتاب خورشیدی رنگ

های تأثیرگذار جزایر حرارتی. تفاوت اصلی در اختلاف درجه حرارت است که با برخورداری کم وبیش تمام منطقه از شاخص 

الح روسازی به کار برده شده و رنگ آن در جزایر حرارتی تعیین شده مشاهده نمود. جایی که شهری را می توان در نوع مص

های رغم شرایط تقریباً یکسان با جزایر گرمایشی موجود در بیشتر شاخص جزیره حرارتی سرد یعنی بازار سرپوشیده تبریز علی 

 .نگ مرمر و مصالح انعکاسی روشن استفاده شده استتعیین شده. تفاوت اصلی در نو مصالح روسازی نمایان بود که از س

زمانی جزایر گرمایش شهری و –( در مقاله ی دیگری با عنوان واکاری تغییرات فضایی 1400حلبیان و همکاران) امیر حسین

محیطی و شناسایی پهنه های بحرانی زیست  کاربری اراضی, پوشش گیاهیکاربری اراضی با رویکرد زیست محیطی در شیراز 

از ماهواره لندست  1986-2015تصویر دوره گرم سال در بازه زمانی  8ست. بدین منظور. ابتدا ا شیراز جزایر حرارتی شهری در

استخراج و پس از پیش پردازش های  8لندست ) ,TIRS/OLI (7لندست ) ,ETM 5لندست  ) )TM(شامل سنجنده های

برای پایش  کاربری اراضی الگوهای )NDVI ,(جارشده پوشش گیاهیشاخص تفاضل به هن )LST ,(لازم. دمای سطح رمین
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محاسبه شد. در ادامه. مناطق حساس شهری با استفاده از شاخص قیاسی وضع بحرانی  شیراز شهری کاربری اراضی تغییرات

متراکم دارای  شناسایی و تحلیل شد. نتایج نشان داد که اراضی بایر پیرامون شهر به صورت پیوسته و )ECI (زیست محیطی

بالاترین دما هستند و محدوده های دمایی بسیار گرم را تشکیل می دهند. این مراکز حرارتی در مناطق مسکونی شهری با 

حکایت  شیراز محدوده های بافت فرسوده و متراکم شهری انطباق دارد. در عین حال. واکاوی نقشه های دمای سطح زمین در شهر

نیز نشان از کاهش مساحت  کاربری اراضی ن طبقه دمایی با کاربری پوشش گیاهی دارد. نقشه هایاز هماهنگی بین پایین تری

 7/19کیلومتر مربع از اراضی بایر و  01/10اراضی بایر و پوشش گیاهی و افزایش کاربری شهری دارد. بدین ترتیب. حدود 

ضوع نشان می دهد که مهم ترین عامل در گسترش کیلومتر مربع از پوشش گیاهی به کاربری شهری تبدیل شده است. این مو

 7/29پهنه بحرانی با مساحت ی حساسیت محیط ( بوده است. بیشترین%36جزایر گرمایی کاهش پوشش گیاهی )به میزان 

درصد از سطح منطقه مورد پژوهش( نیز غالبا در پیرامون شهر به سبب وجود اراضی بایر و در درون شهر  2/14کیلومتر مربع. 

ز به صورت خرد در اطراف مراکز صنعتی. اطراف فرودگاه بین المللی. ترمینال مسافربری )کاراندیش(. اطراف ایستگاه های نی

مترو. بزرگراه ها و خیابان های پرترافیک و مکان های دارای بافت فرسوده مشاهده می شود. از این رو. گسترش بام سبز و 

بومی به عنوان راه حلی برای تعدیل جزیره گرمایی شهری و مقابله با وضع بحرانی  استفاده از پوشش گیاهی سازگار با اقلیم

 .زیست محیطی پیشنهاد می شود

 در حرارتی آسایش بر آنها اثرات و شهری گرمایی ( در مقاله ی جزایر2021یین و همکاران) تونگ در مطالعات خارجی ژنگ

 برای زمین کاربری هایداده و DEM هایداده جهان، از پس اقلیمی هایداده نیوجرسی با استخراج و نیویورک: متحده ایالات

 نیویورک ایالت در شهری گرمایی جزایر فضایی توزیع هایویژگی و تغییرات الگوی ابتدا ،2020 تا 2001 هایسال بین سال 20

 تام ناراحتی شاخص محاسبه برای Giles فرمول از سپس و. کندمی خلاصه را دما فصلی توزیع هایویژگی و کندمی مطالعه را

 نتایج. کند می ارزیابی انسان حسی حرارتی آسایش بر را گرمایی جزیره تأثیر و کند می استفاده انسان حرارتی آسایش ارزیابی و

 سال 20 در را ای آهسته صعودی روند کلی طور به مطالعه مورد منطقه در سطح دمای زمانی، مقیاس در که دهد می نشان

 سانتی درجه 4.1 و گراد سانتی درجه 3.2 ترتیب به دما کمینه و بیشینه جولای ماه در مثال عنوان به. است داده نشان گذشته

 شده توزیع نیویورک شهر متراکم در مطالعه مورد منطقه در گرمایی جزیره مناطق بیشتر فضایی، مقیاس در. یافت افزایش گراد

 توسعه حد از بیش تمرکز که دهد می نشان نتایج .بود آشکار ویژه به گرمایی جزیره اثر که زمانی اکتبر، تا می ماه از ویژه به اند،

 شهری گرمایی جزایر و اقلیمی تغییرات همبسته تأثیر به باید ما. گذارد می تأثیر ساکنان زندگی کیفیت بر جدی طور به شهری

 را شهرها سازیساختمان فناوری از استفاده و سبز فضای تقویت معقول، ریزیبرنامه با و کنیم توجه انسانی ناراحتی شاخص بر

 کنیم. تنظیم را گرمایی منطقه و محلی بالای دمای شهرها، کردن پذیرترزندگی برای

اینکه شهری با بیان  گرمایی جزیره کاهش استراتژی یک عنوان به سبز ( در مقاله زیرساخت2020ونگ و همکاران ) سینگ مرد 

 یک عنوان (بهGI) سبز زیرساخت بر مطالعات از بسیاری تمرکز با اخیر هایسال در شهری گرمای کاهش مورد در تحقیقات

 بر مروری ارائه مقاله این هدف. است بوده رشد حال (درUHI) شهری گرمایی جزیره نامطلوب اثرات کاهش برای استراتژی

 هایسال طی شده منتشر علمی مقالات بر مروری طریق از شهری گرمای کاهش برای GI تحقیقات از حاصل هاییافته دامنه

 انسان حرارتی آسایش و شهری گرمای کاهش در آن سهم و GI مختلف انواع بر مروری شامل تحقیق این. است 2009-2020

 بررسی نیز شوندمی استفاده معمولاً که عددی سازیشبیه ابزارهای کاهش، مختلف هایاستراتژی تحلیل و تجزیه بر علاوه. است

 سازیشبیه برای اعتماد قابل ابزاری عنوان به که است سازیمدل ابزارهای از یکی met-ENVI که شودمی مشاهده. شوندمی

 به توجه با. است گرفته قرار استفاده مورد بسیار اخیر گذشته در رو این از و شودمی گرفته نظر در مختلف کاهش هایاستراتژی

 مقالات در که met-ENVI سازیشبیه نتایج بر مروری همچنین مقاله این شهری، اقلیم میکرو مطالعات در آن محبوبیت

 آسایش و دما بر و شده انجام محدود فضایی مقیاس در تحقیقات اکثر که شد مشاهده. کندمی ارائه اند،شده گزارش شدهبررسی

  .است شده متمرکز انسان حرارتی

 یک در شهری گرمایی جزیره در پارک کننده خنک اثر تحلیل و تجزیه و برداری (در مقاله نقشه2020لی و همکاران ) هواوی

 برابر پنج ژنگژو شهر شده ساخته منطقه گذشته، سال 20 طول چین در ژنگژو، شهر در موردی مطالعه: گسترش حال در شهر

 یک UHI اثر کاهش بنابراین،. است گرفته قرار فشار تحت ای فزاینده طور به شهر ساکنان برای UHI اثر و است شده بزرگتر
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 مجموعه از 1398 تیرماه  8Landsat تصویر تحقیق، این در. است هنان استان گسترش حال در مرکز در مهم تحقیقاتی تمرکز

 هایشاخص از استفاده با (وLST) زمین سطح (دمایRTE) تشعشع انتقال معادله روش از استفاده با تا شد انتخاب لندست

 شده بندی گروه پارک، 123 انتخاب برای بالا وضوح با ارث گوگل تصاویر این، بر علاوه. شود ارائه زمین پوشش اطلاعات طیفی،

 شاخصی عنوان (بهPCI) پارک کننده خنک شدت. شد استفاده پارک کننده خنک اثر بر تاثیر عوامل بررسی برای دسته، پنج در

: که دهد می نشان نتایج. کند می کمیت پارک وصله معیارهای با را آن ارتباط که است شده انتخاب پارک کننده خنک اثر از

 خطی پارک دسته که حالی در دارد را کنندگی خنک اثر بیشترین موضوعی پارک دسته مطالعه، مورد پارک نوع پنج بین در( 1)

 تفاوت شاخص با (وFVC) کسری گیاهی پوشش با ها نمونه PCI و LST پارک میانگین( 2. )دارد را کننده خنک اثر کمترین

 (همبستگیNDISI) تفاوت شده نرمال نفوذ غیرقابل سطح شاخص با ها این اما دارند، مثبت (همبستگیNDWI) آب عادی

 برنامه در نفوذناپذیر سطح کاهش همچنین و آبی نواحی در گیاهی پوشش میزان افزایش که کرد فرض توان می. دارند منفی

 را UHI اثر. دارد وجود همبستگی پارک های ویژگی و PCI بین .کرد خواهد سردتر را آینده های پارک منظر، طراحی و ریزی

 خود تأثیر تحت PCI( 4. )داد کاهش مساحت به محیط نسبت و پارک فراکتال ابعاد کاهش و پارک اندازه افزایش با توان می

 اثر کاهش برای شهری پارک طراحی و آینده شهری ریزی برنامه برای مهمی مرجع نتایج این. است آن اطراف منطقه و پارک

 .کند می فراهم شهری گرمایی جزیره

 

  پژوهش مبانی نظری
آن بخش از فضای سبز که در محدوده شهر طراحی و بنا شده، فضای سبز شهری نامیده می شود، یا بخشی فضای سبز شهری : 

جامعترین تعریف: فضای سبز شهری بخشی از فضاهای باز شهری است  .انواع گیاهان تشکیل شده استاز سیمای شهر که از 

و مدیریت  راتاساس نظ رهای طبیعی یا مصنوعی آن تحت استقرار درختان، گلها، چمنها و سایر گیاهان است که ب که در عرصه

ایط زیستی، زیستگاهی و رفاهی شهروندان و رای بهبود شرتبط با آن بری ماانسان با در نظر گرفتن ضوابط، قوانین و تخصصه

 (.1400)رحیمی ، جمعیتی غیر روستایی، حفو ، نگهداری یا بنا میشود زمراک

پدیده جزیره گرمایی هنگامی شکل می گیرد که درصد زیادی از پوشش های طبیعی سطحی از بین می روند و جای خود را به 

ات شهری می دهند. کاربری های شهری و سطوح غیرقابل نفوذ ( مواد سخت، بتون و ساختمان ها، جاده ها و سایر تاسیس

آسفالت و در سطح شهر باعث جذب بیشتر انرژی خورشید و گرمای محسوس شهر شده و با افزایش نسبت تراکم جمعیت شهر 

شد درجه حرارت نیز افزایش می به واحد سطح جزایر حرارتی تشدید می شوند و هرچه این تراکم جمعیت بیشتر و فشرده تر با

شهرهای بزرگ با تراکم یابد. جزایر حرارتی بسیاری با ابعاد و وسعت های مختلف در بیشتر مناطق شهری جهان دیده شده اند

و دارای ساختمان های مرتفع و پوشش گیاهی اندک، شدید ترین جزایر گرمایی را ایجاد می کنند. در شب هایی لاجمعیتی با

درجه می رسد. در شب های طوفانی و بارانی ممکن  10جوی آرام و آسمان صاف است، شدت جزایر گرمایی به که وضعیت 

کیلومتر در ساعت، می توانند اثر جزایر حرارتی را  25است به هیچ وجه جزایر حرارتی تشکیل نشود. باد های با سرعت بیش از 

ی داشته باشند، شدت جزیره گرمایی نیز بیشتر می شود. بسیاری از از بین ببرند. هرچه شهرها وسعت، تراکم و جمعیت بیشتر

خود دارند  لایشهر ها منابعی از گرما و آلودگی می باشند و ساختار حرارتی اتمسفری خاصی تحت عنوان جزایر حرارتی در با

 لافع شده و باعث ایجاد اختکه از آن تاثیر پذیرفته و همچنین بر روی آن تاثیر می گذارند. حرارتی که در طول آفتاب ساط

 دمای یافتهتوسعه منطقه یک که افتندمی اتفاق زمانی گرمایی جزایر .درجه حرارت بین مناطق شهری و روستایی می گردد

. کنندمی تجربه شهر داخل در را تریگرم دماهای نواحی که زمانی یا باشد، داشته مجاور روستایی مناطق به نسبت بالاتری

 و اجرا های نمونه کننده، خنک های استراتژی گرمایی، جزایر مورد در اطلاعات ارائه به متعهد زیست محیط حفاظت سازمان

 از استفاده با جوامع از بسیاری .است پربار های محله و جوامع بر آنها اثرات و گرمایی جزایر کاهش به کمک برای کمکی مواد

 هایبام نصب( 2 گیاهی، و درختی پوشش افزایش( 1: کنندمی اقدام شهری گرمایی جزایر کاهش برای اصلی استراتژی پنج

 از استفاده( 5 و(. نفوذپذیر یا بازتابی از اعم) خنک هایروسازی از استفاده( 4 بازتابنده، عمدتاً  – خنک هایسقف نصب( 3 سبز،
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،  1است)امیران UHI کاهش برای هاراه مؤثرترین از ( یکیUGS) شهری سبز فضای از استفاده .هوشمند رشد های شیوه

2019 .) 

 محوری نقشی بلکه کند، می آزاد اکسیژن و کند می جدا را (.کربن2019، 2)مانولی  کند می زیبا را محیط تنها نه گیاهی پوشش

 خنک اثر. است اطراف دمای از کمتر سانتیگراد درجه  1UGS-2 دمای(.میانگین 3،2019)هان  کند می ایفا دما کاهش در

 می را خورشیدی تابش درصد 90 تا 80 ( .تقریباً  2019، 4)میلی است تعرق و تبخیر و سایه دلیل به عمدتاً UGS کنندگی

 و آب مختلف مناطق در خورشیدی تابش و بارندگی مانند هوایی و آب عوامل. (2018،  5کرد)کوتزن رهگیری مؤثر طور به توان

 6گذارد )لیو می تأثیر هوایی و آب مختلف مناطق در UGS تعرق و تبخیر و سایه شدت بر که است متفاوت بسیار هوایی

فضاهای سبز در .است مهم هوایی و آب مختلف مناطق در UGS مناسب ریزی برنامه طریق از سرمایش ایجاد (.بنابراین،2021،

های سبز و دیوارهای سبز ها، بامها، باغجوامع می تواند نقش مهمی در پرداختن به خطرات تغییرات آب و هوایی ایفا کند. پارک

توانند با ایجاد سایه و جذب گرمای خورشیدی به کاهش دمای شهری کمک کنند و در نتیجه اثر جزیره گرمایی شهری را می

(.علاوه بر این، فضاهای سبز می توانند خدمات اکوسیستمی مختلفی مانند تصفیه هوا، مدیریت آب 7،2021کاهش دهند )وونگ 

 ( .2023، 8باران، ترسیب کربن و تامین زیستگاه حیات وحش را ارائه دهند )لو و پاتونو

و خشکسالی، انعطاف پذیری جامعه  فضاهای سبز می توانند با به حداقل رساندن تأثیر سیل و افزایش مقاومت در برابر امواج گرما

آنها همچنین به عنوان فضاهای عمومی برای اهداف تفریحی،  (.9،2023دهند)گریم  را در برابر تغییرات آب و هوایی افزایش

 کاربری انواع مانند کلان، سطح تأثیرات معمولاً محققان شهری، مقیاس در (.10،2022سرگرمی و اجتماعی عمل می کنند)هرنندز

 کوچکتر، جامعه مقیاس .در اندکرده تحلیل و تجزیه را شهر کل در گیاهی پوشش و سبز فضاهای اتصال و توزیع زمین، کلی

 جامعه سبز فضاهای پوشش و گیاهی پوشش نوع شکل، اندازه،. است متعددی عوامل تأثیر تحت و محدودتر سبز فضاهای نقش

 جامعه در ساختمانی های سایه و ریزاقلیم این، بر علاوه. کردند پیشنهاد بگذارد تأثیر آنها کنندگی خنک اثرات بر است ممکن

 دمای بر مختلف عوامل پیچیده تأثیر به توجه با(. 11،2024گذارد )سون ب تأثیر سبز فضاهای کنندگی خنک اثر بر است ممکن

 گیاهی پوشش افزایش. است برانگیز چالش هاآن کنندهخنک آستانه و مختلف عوامل سرمایش سهم واضح تعریف زمین سطح

 می ارائه را بهتری کنندگی خنک اثرات بزرگتر سبز فضاهای کلی، طور به. است شهری حرارتی آسایش بهبود برای اولیه راه یک

 . دارند خاصی کنندگی خنک اثرات هکتار 10 از بزرگتر های پارک که است داده نشان (.تحقیقات12،2023)یانگ  دهند

 فضاهای کنندهخنک تأثیرات که حالی در هستند، پایدارتر و آشکارتر بزرگ سبز فضاهای کنندهمرطوب و کنندهخنک عملکردهای

 است ممکن سبز های لکه تجمع و مساحت اندازه، سبز، فضای الگوهای نظر (.از 13،2018)شیائو  است متغیر بسیار کوچک سبز

 بیشتر اتصال و تجمع با سبز فضاهای ،LST با منظر الگوی هایشاخص سازیمدل به توجه با. بگذارد تأثیر کننده خنک اثرات بر

 ظرفیت تواندمی گیاهی پوشش آبیاری این، بر لاوهع(.1400)مسعودی ، یابند دست سرمایش اهداف به مؤثرتری طور به توانندمی

 کند تسهیل را سطح ترسریع سازیخنک تواندمی بالاتر محلی باد سرعت که حالی در دهد، افزایش را زمین سطح کنندگیخنک

 نشان را بالاتری سرمایش راندمان سطح ترپایین علفزارهای یا هادرختچه به نسبت معمولاً متراکم هایجنگل یا گیاهی پوشش

 (.2021، 14)وانگ دهندمی
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 روش هایی برای خنک کنندگی سیستم های شهری 

آجری گرمای ویژه بسیار نزدیک به خاک و در ساختمان های سیمانی و بتنی گرمای در ساختمان های  آجری: های ساختمان

ویژه نزدیک به فلز است. در برابر تغییر و دگرگونی دما اولی پایدارتر و دومی بسیار ناپایدار است. استفاده از ساختمان های آجری، 

لیل کاهش اثر پدیده جزایر حرارتی، باعث صرفه  له، بهبا بررسی و در نظر داشتن کلیه ی عوامل مهندسی، بویژه ایمنی و زلز

 .جویی در مصرف انرژی و کاهش بسیاری از هزینه های جاری کشور خواهد شد

به منظور به حداقل رساندن تقاضا برای انرژی و بهینه سازی عرضه انرژی می بایست به منابع محلی  :ساختمان هایی با انرژی کم

زینه کارآمد دیگر فرم شهری متراکم با منطقه بندی عمودی از طریق خوشه های شهری چند سطحی و تجدیدپذیر اکتفا نمود. گ

و منابع تجدید پذیر  لاو چند منظوره برای زندگی در شهرهای متراکم است.اقدام به حداکثر رساندن تولید گیاهان با راندمان با

آموزش مردم و آگاهی دادن به آنها برای اجرای بهره وری انرژی  بردن بهره وری از سطح کل انرژی و مهم ترین اقدام لابرای با

 .و سیاست های تجدید پذیر تا مردم استفاده کم از انرژی را بپذیرند

درجه  88در یک روز گرم تابستانی، مواد به کار رفته در سقف های سنتی، دمای آن را به دمایی باالتر از  :بام های خنک کننده

 .درجه سانتی گراد تقلیل می یابد 13رساند. درحالی که با استفاده از بام های خنک کننده، این مقدار به سانتی گراد می 

واد موجود در این نوع کف پوش ها، حداقل میزان جذب گرمای هوا و انتقال  :کفپوش های خنک کننده ایجاد جریان باد و تهویه

موادی با رنگ روشن و دارای خلل و فرج و ساختاری  :سته تقسیم می شوندحرارت به محیط های اطراف را دارا هستند و به دو د

مشبک که دارای بازتاب فضایی باالتر هستند و انرژی خورشید را کمتر جذب کرده و راحت تر خشک می شوند و سایه هایی به 

باشد، که به عنوان فیلتر زمین  نوع دیگر آن دارای قابلیت نفوذ خاص ی می .رنگ سفید، بژ ، خاکستری کمرنگ ایجاد می کنند

جهت نگه داشتن سرمای کف آن کمک کرده و زمین را مرطوب نگه می دارد و از مواد سیمانی، پالستیک ویا حتی آسفالتی با 

جنسیت خاص و ساختاری مشبک تهیه شده و خلل و فرج آن توسط خاک، شن، ماسه و علف هرز پر می شود و بدین ترتیب 

 .فظ می کنندرطوبت را در خود ح

رعایت ارتفاع مناسب برای ساختمان ها نسبت به فاصله بین آنها و حداکثر طول نمای پیوسته از  :ایجاد جریان باد و تهویه

مهمترین عوامل در جهت عدم جلوگیری از باد های موجود خواهد بود. قرارگیری ساختمان ها و درختان هماهنگ با باد و مسیر 

ختمان ها امکان تهویه محلی را فراهم می کند. برج های خنک کننده در ساختمان های بلند(آتریومی تهویه و پیلوتی کردن سا

بودن پالن) که یکی از ویژگی های آن ایجاد عمل نشست گرما به صورت طبیعی خواهد بود، امکان تهویه درفضاهای داخلی را 

 .لکردی این چنین داشته اندفراهم می کند. برخی بادگیرهای سنتی مناطق مرکزی ایران نیز عم

گیاهان، به ویژه درختان، با ایجاد سایه در روی سطح زمین، به طور مستقیم، و با رها  :درخت ترفندی برای خنک نمودن هوا

سازی رطوبت در جو و افزایش آب در هوا، به طور غیر مستقیم، باعث خنکی شهر می شوند. با کاشت علمی درختان مناسب ، 

%در اثر افزایش رطوبت، کاهش اثر پدیده جزیره گرمایی را به دنبال دارد. لذا توجه در بکارگیری  30ر سایه درختان و %در اث 40تا 

فضای سبز و درختان مناسب جهت تعدیل هوای شهر از درجه اهمیت باالیی برخوردار است. بر اساس مطالعات وزارت مسکن و 

متر مربع برای هر نفر است که در مقایسه  12تا  7ی سبز شهری در ایران بین شهرسازی، سرانه ی متعارف و قابل قبول فضاها

 (.1396)رحیمی ، رقم کمتری استرمترمربع برای هر نف 25تا 20با شاخص تعیین شده از سوی محیط زیست سازمان ملل متحد

 تابستان فصل در که اند شده تشکیل نفوذ قابل غیر آسفالت و بتن از ها خیابان جهان کشورهای اکثر در :استفاده از آسفالت سرد

 تر پایین سطوح به توانند می را محیط از دریافتی گرمای سطوح این. برسد گراد سانتی درجه 67 الی 48 دمای به تواند می

 باعث ها خیابان گرمای گرم، روزهای طول در. کنند آزاد گرما بصورت درشب دوباره آنرا و کرده ذخیره خود در آنرا و داده انتقال

 جزیره تشکیل سرعت افزایش باعث همچنین و شوند می آب کیفیت افت باعث و شوند می شهری آب خطوط دمای افزایش

 چندین تا را خود سطح دمای آسفالتی و بتنی های سازه توسط گرمایی انرزی جذب. شود می شب هنگام در بخصوص حرارتی

 و شود می خورشید گرمای کمتر ذخیره باعث ها خیابان در تکنولوژی این از استفاده. برند می خود اطراف هوای از باالتر درجه

 حومه و شهری های خیابان در پوشش نوع این. باشند می نیز سردتری طوح دارای بتنی و آسفالته سطوح با مقایسه در حتی

 به باتوجه. کاهند می ای مالحظه قابل بطور شهری حرارتی جزیره شدت از و شده شهری منطقه کل در دما کاهش باعث شهری
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 ها ساختمان سقف و گیاهی پوشش سطوح با مقایسه در ها خیابان اراضی کاربری سطوح است ممکن شهرها بعضی در اینکه

 روشن هایی رنگدانه از استفاده با تکنولوژی این در. باشند می حرارتی جزیره تشکیل اصلی عوامل جمله از نتیجه در باشد بیشتر

)رستمی کنند می منعکس بیشتر را خورشید قرمز مادون کوتاه امواج و کاسته گرمایی انرژی تمرکز از سیاه های رنگدانه بجای تر

،1395 .) 

استفاده از . باشد می شهرها در گرمایی ذخیره کاهش به کمک برای گسترش حال در و قیمت ارزان حل راه یک سرد پوشش 

 که باشند داشته کافی رشد باید دهند، نشان خود از مناسبی سرمایشی عملکرد درختان اینکه برایدرختان بالغ در فضای شهری

 که درختی درواقع،. دارد بستگی ریشه رشد برای کافی فضای ایجاد و آب دسترسی خاک، کیفیت جمله از مواردی به امر این

 تواند می بالغ درخت یک.داشت خواهد نیز کوتاهی عمر و نرسیده خود اندازه حداکثر به ندارد زمین در رشد برای کافی فضای

 5 حدود فعالیت با برابر آن سرمایشی عملکرد که بدهد دست از تعرق-تبخیر فرآیند طریق از روز طی در را آب لیتر 450 حدود

 مناسب فضای کاهش و زیاد فشردگی سبب شهرها تراکم امروزه. است روز یک از ساعت 20 طول در فعال مطبوع تهویه دستگاه

 و هوا آب، به درختان دسترسی شدن محدود باعث شرایط این که است شده شهری های محیط در درختان پرورش و کاشت

 از توان می شهری های محیط در درختان بهینه رشد ایجاد برای راستا، همین در. شود می خاک در موجود مناسب مغذی مواد

 در که هستند مدوالری های قاب واقع، در سلولی ساختارهای. کرد استفاده مناسب حل راه یک عنوان به سلولی ساختارهای

 درختان برای کافی رشد فضای تامین سبب ها سیستم این. شود می پر بالا کیفیت با خاک توسط و شده گذاری جای زیرزمین

 آب کنترل و باران آب جذب در ها سیستم این نقش بعلاوه،. اورند می فراهم مغذی مواد و هوا آب، به مناسب دسترسی و شده

 شرایط بهبود برای توانند می که دارند وجود سلولی های ساختار از مختلفی انواع. است پوشی چشم قابل غیر نیز سطحی های

 (.1396)روشنی ،بگیرند قرار استفاده مورد شهری های محیط در درختان پرورش و کاشت

 

 معرفی محدوده مورد مطالعه

ها و روستاهای که بدون احتساب بخش شهری نفر جمعیت 175600و  (1398)کیلومتر مربع مساحت 34با دارا بودن  مراغه

و از   میاندوآب شهر مراغه از شمال به شهرستان تبریز، از مشرق به هشترود، از جنوب به شهرستان  (.1395)باشدحومه آن می

مراغه از نظر توپوگرافی از دو قسمت مجزا تشکیل شده است. بخش شمالی  شهرستان .غرب به دریاچه ارومیه محدود شده است. 

های جنوبی ارتفاعات سهند میباشد، به صورت کوهستانی و ناهموار بوده و بخش مرکزی و جنوبی شهرستان،  که شامل دامنه

های  میشود که دامنه به صورت دشت و جلگه است. توده کوهستانی سهند از مهمترین عوارض توپوگرافیک شهرستان محسوب

ای از شهرستان را تشکیل میدهدآب و هوای مراغه معتدل متمایل به سرد و مرطوب  جنوبی این کوهستان پیکربندی بخش عمده

شهر مراغه از سه منطقه شهری .اندها و تپه ماهورها احاطه کردهاست. مراغه در امتداد یک دره سرسبز کشیده شده که آن را کوه

ت که منطقه یک بزرگترین آن که شامل مرکز ،شرق وجنوب شهر می باشد که مساحتی پیشنهادی این منطقه تشکیل شده اس

هکتار است و منطقه سه با دو ناحیه و چهار محله در غرب وجنوب غرب شهر کوچکترین آن با مساحت 1845در طرح تفضیلی 

شهر باغطبق آخرین اطلاعات است.  فر جمعیت بودهن 255هزار و 175این شهر دارای  .95هکتار است.بر485.11پیشنهادی 

متر  680هزار و  210متر مربع فضای سبز شهری و پارک دارد که یک میلیون و  597هزار و  584مراغه بیش از دو میلیون و 

 .                                                                                            مترمربع میباشد 3/1و سرانه هر فرد  های احداثی در سطح شهر اختصاص داردمربع آن، به پارک

 

 

 



 فصلنامه مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه ای 358

1404، زمستان22 یاپی،  شماره پ4، شماره 6دوره                                                                                                                                                           

 
 مراغه شهر:  مطالعه مورد محدوده ی نقشه :1شکل

 

 پژوهشروش 
 به پژوهش این در. است تحلیلی – توصیفی روش بر مبتنی تحقیق روش و ی کاربرد پژوهش هدف موضوع، ماهیت به توجه با

استفاده  30×30لندست با پیکسل سایز  ماهوارة تصاویر 1401تا  1363 بازه زمانی در شهری کاربری تغییرات پایش منظور

استفاده شده است  Investشده است برای بررسی میزان خنک کنندگی در شهر مراغه  از مدل سرمایش شهری در نرم افزار 

 اساس بر را گرما کاهش شاخص این مدل یک.مدلسازی اثرات فضای سبز بر جزایر حرارتی می پردازد .مدل سرمایش شهری به 

ورودی های اصلی این .کند می محاسبه( ها پارک مانند) کننده خنک جزایر از فاصله همچنین و آلبیدو و تعرق و تبخیر سایه،

وجدول بیوفیزیکال مربوط به کاربری اراضی و پوشش  مدل نقشه های کاربری اراضی ،نقشه تبخیر و تعرق به صورت رستری

توسط ماهواره لندست تهیه  1401و1383، 1363گیاهی شهر مراغه می باشد که نقشه های کاربری شهر مراغه به تاریخ های 

ه به کار رفته است .برای تهیه ی نقش 1363و  1383برای سال  5و لندست  1401برای سال  8شده است از ماهواه لندست 

تبخیر و تعرق مرجع از الگوریتم سبال استفاده شده است .الگوریتم سبال یک روش پردازش تصویر بر مبنای علم فیزیک جهت 

 ارزیابی جز مجهول معادله ی تعادل انرژی یعنی تبخیر و تعرق به عنوان باقی مانده ی این معادله است .

 

 مدل سرمایش شهری
ا شاخص ظرفیت خنک کننده را برای هر پیکسل بر اساس سایه محلی، تبخیر و تعرق شاخص ظرفیت خنک کننده این مدل ابتد

 و آلبدو محاسبه می کند.
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 بیوفیزیکال -1 جدول 

 توضیحات  مقدار  عنوان 

( برای پوشش کامل درخت با  1برای بدون درخت؛  0دهنده نسبت پوشش درختی است )نشان  1تا  0بین  سایه 

 .متر 2≤ارتفاع تاج پوشش 

Kc   مقدار ضریب گیاهی  1تا  0بین 

 شود.منعکس می LULCدهنده نسبت تابش خورشیدی است که مستقیماً توسط کلاس نشان 1تا  0بین   آلبدو

منطقه 

 سبز

 .منطقه سبز محسوب نمی شود 0به عنوان منطقه سبز و 1 1تا  0بین  

تراکم 

 ساختمان

سازی شده است، محاسبه نرمال 1و  0طبقه بر مساحت زمین، که بین این مقدار با تقسیم مساحت  1تا  0بین 

 شود.می

 

شاخص تبخیر و تعرق نشان دهنده یک مقدار نرمال شده از تبخیر و تعرق بالقوه است، یعنی تبخیر و تعرق از پوشش گیاهی )یا 

 ق مرجع است.تبخیر از خاک، برای مناطق بدون پوشش گیاهی( برای هر پیکسل با ضرب تبخیر و تعر

 (1رابطه  )

𝐸𝑇𝐼 = +
𝐾𝐶.𝐸𝑇0 

𝐸𝑇 𝑀𝐴𝑋
                                                                                                                 

ETI    میزان تبخیر و تعرق =ET0     تبخیر تعرق مر جع = KC     ضریب گیاهی =ET max  ماکزیمم تبخیر و تعرق = 

 

منعکس شده  LULCاست که نشان دهنده نسبت تابش خورشیدی است که توسط نوع   1و  0مقداری بین  albedoعامل  

 است.

CCi=0.6⋅shade+0.2⋅albedo+0.2⋅ETI (                                                                                           2) ابطهر  

CCi  =     برابر تبخیر و تعرق است. 3برابر آلبدو و  3ضرایب :نشان دهنده اثر سایه  پتانسیل سرمایش پیکسل 

زیرا گرمای ذخیره شده در روز توسط ساختمان ها در طول شدت ساختمان: یک پیش بینی کننده مهم برای دمای شبانه است  

بینی دمای شبانه، ضریب شدت ساختمان را برای هر نوع کاربری زمین در جدول بیوفیزیکی ارائه شب آزاد می شود. برای پیش

 میشود.

CCi=1−building.intensity                                                                                                     ( 3رابطه)  

 

 یا شهر حومه با مقایسه در شهری مناطق یا شهرها از برخی درجه ی دمای چشمگیرِ بودنِ بالاپدیده شدت جزایر حرارتی 

  1363سال   در روز طول و تابستان فصل برای شهر مراغه مورد در میزان این .شودان گفته مینزدیکش روستاییِ هایمحدوده

درجه سانتیگراد است .دمای مرجع روستایی برای  3.5برابر با  1401و برای سال   2.5برابر با   1383برای سال  1.5برابر با 

 درجه سانتیگراد می باشد. 23.5برابر با   1401و برای سال 22.8برابر  1383درجه برای سال  20برابر با 1363سال 
 

 های پژوهشبحث و یافته
 نقشه های کاربری اراضی  

برای  8 و لندست1383و 1363های  برای سال 5برای تهیه نقشه کاربری اراضی/پوشش اراضی از تصاویر ماهوارهای لندست 

نقشه ام می باشد . 24ماه ژوئن وز  تصاویر مربوط به فصل تابستاندر محیط گوگل ارث انجین استفاده شده است . 1401سال 

کلاس باغات،اراضی زراعی ، مناطق مسکونی ،اراضی بایر و آب می باشد.تغییرات اراضی 5شامل  اراضی/پوشش اراضی  کاربری

هکتار اراضی باغی  21/436کلاس کاربری اراضی ساخت و ساز مساحتی حدود  5در بررسی 1363درسال منطقه نشان می دهد 

به ترتیب 1383می باشد .در سال 19 /01هکتار و آب  12/1234 هکتار،  اراضی بایر 42/510هکتار، اراضی زراعی  76/542

هکتار و  32/1061هکتار،  اراضی بایر 65/122هکتار،  اراضی زراعی 87/398هکتار ، اراضی باغی  71/1080اراضی ساخت وساز 
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هکتار ، اراضی  42/291هکتار،  اراضی باغی  32/1519اراضی ساخت وساز  1401بوده است همچنین در سال  01/2آب برابر با 

می باشد.روند بررسی تغییرات کاربری شهر مراغه از  45/35هکتار و آب برابر با  09/704هکتار، اراضی بایر   11/115زراعی 

کاربری اراضی  نشان دهنده ی کاهش محسوس زمین های زراعی و اراضی بایر و باغی این شهر می باشد. 1401تا  1363سال 

بیشتر اراضی باغی و کشاورزی با تغییر  بیشترین تغییرات مساحت را داشت 1401تا  1363زمانی زه شده، در طول با ساخته

کاربری در جهت ساخت وساز قرار گرفته است .گسترش شهر به دلیل همجواری با باغات و زمین های کشاورزی باعث ادغام این 

 فضا در داخل محدوده شهر و تخریب و تغییر کاربری آن شده است. 

 

 
 1401،  1383،  1363: نقشه کاربری اراضی شهر مر اغه برای سال های 2شکل

 

 نقشه تبخیر وتعرق

تبخیر و تعرق یکی از اجزای اصلی چرخه هیدرولوژی است و تعیین صحیح آن برای بسیاری از مطالعات از قبیل توازن 

محصول و طراحی و مدیریت منابع آب از درجه  هیدرولوژیکی آب، طراحی و مدیریت سیستمهای آبیاری، شبیهسازی میزان

 غیر یا و میشود لایسیمتراندازه گیری بوسیله مستقیم بطور (ET0) مرجع گیاه تعرق -تبخیر  .اهمیت بالایی برخوردار است

 تابش شار با را تبخیر نیز تغییرات ترکیبی روشهای. میگردد برآورد تشت از تبخیر یا هواشناسی داده های از استفاده با مستقیم

 هواشناسی داده های بر مبتنی زیادی روش های .مینمایند مرتبط طبیعی سطح یک انتقال آئرودینامیک وخصوصیات خالص

 استاندارد رابطه به عنوان مونتیث پنمن فائو معادله تدوین شده استET0   محاسبه برای اقلیمی و جغرافیایی مختلف شرایط برای

   :است زیر شرح به آن معادله و استفاده شد است، شده ارائه فائو سوی از که تعرق -تبخیر محاسبه برای

 
(es -ea20.408Δ (Rn - G) + y(Ca /T + 273.16)U                                                                                            رابطه

(4ی )   
Δ + y(1 + cdu2) 

شار گرما به G:تابش خالص در سـطح پوشـش گیـاهیRn: تبخیــر و تعــرق پتانســیل گیــاه مرجــع :: EToدر این رابطه 

 :es متری از سطح زمین 2ارتفاع - 1سرعت بـاد در  :U2دمای هوا در ارتفاع دو متری از سطح زمین 0متوسـط  :Tداخل خاک

:ضریب y شـیب منحنـی فشـار بخــار :Δ کمبــود فشــار بخــار اشــباع : ea-esشــار بخــار واقعــی ea  ٍ:فشار بخـار اشـباع

برابر  با 1383میلی متر ، برای سال 89/220برابر با 1363رطوبتی.میزان متوسط تبخیر و تعرق برای شهر مراغه برای سال 

 میلی متر در سال بوده است.76/272با 1401میلی متر و برای سال 45/248
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 1401،  1383،  1363تبخیر و تعرق مرجع برای سال های : نقشه 3شکل

 

 ظرفیت کاهش جزایر گرمایی

 میزان می باشد بیشترین 90/0تا  83/0از  1363شهری در سال  گرمایی جزایر کاهش شاخص میانگین در شهر مراغه مقدار

و در  5/21، 45/26ترتیب با میزان  به 2،3مربوط به مناطق  حالت بهترین در1363سال  مراغه در شهری گرمایی جزایر کاهش

درجه و در بدترین  4در بهترین حالت دمایی حدود 1363درصد می باشد. مراغه در سال  34/38 3بدترین حالت در منطقه 

درجه ودر  25در بهترین حالت در روز  1363در سال  شهرمراغه  کل در درجه خودش را خنک کند . 1حالت دمایی در حدود 

می باشد..در کل مراغه در  3داشته که در منطقه  31درجه میزان خنک کنندگی دمایی در حدود  1با احتساب بدترین حالت 

 0.90تا  0.83و در کلاس  29.7درصد   0.28تا 0.18در کلاس  38.7در بدترین حالت  0.83تا   0.23در کلاس 1383سال 

شاخص کاهش جزایر  2002د اختصاص داده است .در سال درصد کاهش جزایر گرمایی را به خو 19.7درصد در بهترین حالت  

در بهترین حالت  19.23و  24.5برابر  2و 1درصد می باشد .میزان کاهش جزایر گرمایی برای مناطق  0.90تا  0.83گرمایی بین 

درجه  3.33د را بوده است .شهر مراغه در طول روز در بهترین حالت میتواند خو 3برای منطقه 41.33و در بدترین حالت برابر 

درجه می باشد با  22.8درجه خنک سازی کند در واقع با توجه به دمای مرجع روستایی که برابر با  0.341و در بدترین حالت 

ودر بدترین حالت با احتاسب میزان خنک  2و1درجه که شامل مناطق  25احتساب بهترین حالت خنک کنندگی دمایی حدود 

برابر با  0.36تا 0.23در کلاس  36.76 0.97تا  0.21وجود دارد .در کلاس  3که در منطقه  است 31.78کنندگی دمایی حدود 

درصد  بهترین کاهش جزایر 20.65برابر  0.93تا 0.60درصد و در کلاس 17.15برابر  0.50تا 0.26درصد در کلاس 19.80

 083غه به این صورت است که در کلاس در شهر مرا1401گرمایی را داشته است .بررسی شاخص کاهش جزایر گرمایی در سال 

بهترین میزان کاهش جزایر گرمایی را نشان می دهد  0.83بدترین و اعداد نزدیک به  0.97که اعداد نزدیک به  0.97درصد تا 

 3مربوط به منطقه  44.43و بدتربن میزان خنک کنندگی با عدد  33.5و  28.20با میزان  2و1.بهترین حالت مربوط به منطقه 

 1درجه ودر بدترین حالت در حدود  5.5هر مراغه می باشد .شهر مراغه در بهترین حالت در روز می توانسته دمایی در حدود ش

درجه می باشد که در  23.5در مراغه برابر   2022درجه خودش راخنک کند با توجه به دمای مرجع روستایی که برای سال 

درجه داشته است که در  31ودر بدترین حالت دمایی در حدود  2و 1ل مناطق که شام 27.5واقع در بهترین حالت دمای شهر 

درصد در کلاس  31.65حدود  0.55تا  0.40درصد در کلاس 33.5در حدود  0.90تا 0.22مشاهده میشود .در کلاس  3منطقه 
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درصد میزان خنک کنندگی  18.5برابر با بهترین حالت خود یعنی  0.83تا  0.59درصد و در کلاس 17.45برابر با  0.34تا  0.24

 می باشد.

 

 1401،  1383،  1363: نقشه ظرفیت کاهش جزایر گرمایی برای سال های 4شکل 

 

 شهری گرمایی جزایر کاهش ظرفیت اساس بر انرژی ذخیره میزان

 10626در شهر مراغه  1363شهری در سال  سبز زیرساخت های براثر را شهری گرمایی جزایر کاهش از ناشی انرژی صرفه جویی

مگاوات ساعت بیشترین صرفه جویی ناشی  4843، 3291، 2542به ترتیب3و2و1منطقه ی شهری  3مگاوات بوده است که در 

مگاوات بوده است که در منطقه 19252صرفه جویی ناشی از فضای سبز شهری 1383از مصرف انرژی را داشته اند . در سال 

مگاوات بیشترین صرفه جویی ناشی از فضای سبز را داشته 7831، 6219،  5417برابر با  3و2و1شهری مراغه  به ترتیب مناطق 

 مگاوات بوده است36234معادل  شهری سبز فضاهای از ناشی گرمایی شهری جزایر کاهش اثر بر 1401 سال در شهر مراغهاند.

مگاوات بیشترین صرفه جویی ناشی از فضای سبز را داشته اند. در  15887،  11872، 8351در سه منطقه ی شهری به ترتیب

می  362340،  192520،  106260به ترتیب برابر  3و2و1کل صرفه جویی ناشی از فضای سبز براساس هزینه ی دلار برای 

 باشد
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 1401،  1383، 1363سبز شهر مراغه سال  زیرساخت های شهری گرمایی جزایر کاهش از ناشی انرژی ذخیره : میزان5شکل 

 

 جمع بندی و نتیجه گیری 

با توجه به تبدیل سطوح طبیعی و نیمه طبیعی به مناطق ساخت و ساز شده باعث ایجاد عدم تعادل دمایی بین شهرها و  

روستاهای اطراف شده است .اساسا در سالهای اخیر حفظ فضای سبز شهری و پوشش های گیاهی به عنوان اصلی ترین دلیل 

ته است چراکه فضای سبز بخش زنده و حیاتی ساختار مورفولوژیک و جلوگیری از افزایش دمای شهرها مورد توجه قرار گرف

اصلی ترین عامل تواز اکولوژیکی در شهرها و به عنوان یکی از سطوح سرد برای تعدیل دما و کاهش تاثیرات اثرات جزایر حرارتی 

محیط شهری مراغه وشناسایی  بر شهرها است .هدف از پژوهش حاضر بررسی کاربری اراضی و نقش آن بر ایجاد افزایش دما در

مناطق بحرانی زیست محیطی می باشد. نتایج حاکی است از با توجه به بررسی کاربری اراضی شهری مراغه توسط تصاویر ماهواره 

 1519.33و  1080.71و  436.21که اراضی ساخت و ساز شده به ترتیب سال برابر  1401و 1383و  1363ای برای سال های 

و  122.42و  510.42هکتار و در اراضی زراعی برابر با  291.42و  398.87و  542.76اغی به ترتیب سال در بحث اراضی ب

ساله اراضی ساخت و ساز افزایش و اراضی باغی و زراعی کاهش  38هکتار می باشد که نشان می دهد در بازه ی 115.11

با توجه به نتایج مشاهده  زیر ساخت وساز رفته است . چمگیری داشته است در واقع بیشتر مناطق باغی وزراعی اطراف شهر به

می شود که مناطقی که بیشترین میزان خنک کنندگی را به خود اختصاص داده اند مناطق شمالی و جنوبی شهر که بیشترین 

هر است میزان باغات را دارا هستن می باشد همچنین کمترین میزان خنک کنندگی مربوط به مناطق غربی وقسمتی از جنوب ش

که مناطق بایر و ساخت وساز شده زیادی را دارند. لذا میتوان گفت ارتباط مستقیمی بین میزان فضاهای سبز وکاهش اثرات 

نقش ارزشمندی در کاهش  غاتدهد فضاهای سبز و با نشان می سرمایش شهریخروجی مدل  جزایر گرمایی بر شهر وجود دارد .

برای دستیابی به  .برنامه ریزی شهری استهای اصلی برای پدید جزیره گرمایی دارند. اثر جزیره گرمایی شهری یکی از چالش

، منجر به  است تراکم ساختمان و جمعیتوثر ریزی شهری بسیار مخدمات اکوسیستم در برنامه مزایایتوسعه پایدار، استفاده از

باید شهرهای و یا تعیین جهت توسعه شهر  توسعه یگیری  در تصمیم .شده است شهریکنندگی مناطق  خنک کاهش ظرفیت

 توجه کردونقل و خصوصیات مصالح سطح  طراحی و ساخت شهر و پوشش گیاهی، کاربری زمین، حمل مرتبط باعوامل به 

شود. بنابراین تعریف می توسعه پایدار زیربنای ه عنوان خدمات اکوسیستم به دلیل تمرکز بر تعامل بین طبیعت و جامعه ب

منظور مدیریت و پایش سطح عرضه خدمات گیران و مدیران کشوری بهسازی خدمات اکوسیستمی مهم ابزاری برای تصمیمکمی

یکی از مزایای خدمات اکوسیستم شهری است که به کاهش اثرات جزیره گرمایی  سرمایش شهریاکوسیستمی است. ظرفیت 
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ریزی شهری و معماری را در  شناخت اهمیت این عوامل میتواند نقش و جایگاه طراحی شهری، برنامه  .کندکمک می شهری

 کاهش جزایر حرارتی شهری نشان دهد. 

 

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 موضوع مورد تأیید همه آنهاست. اند و ایننویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 مشارکت نویسندگان

به شکل توضیح داده شده از سوی مجله، مورد تأیید نویسندگان این  فعالیت پژوهشیمشارکت نویسندگان در مقاله مستخرج از 

 مقاله است.

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 حامی مالی

 د حمایت مالی است.مقاله حاضر فاق

 سپاسگزاری

 کنیم.از کلیه کسانی که در مراحل مختلف نوشتن این مقاله با نظرات خود ما را یاری دادند سپاسگذاری می
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