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Abstract 
Background and Objective: In recent years, the preparation of land cover maps through digital 

classification of remote sensing data has been considered as a suitable alternative for the 

preparation of this type of maps. Remote sensing is one of the new and efficient technologies in 

extracting land cover, updating maps, and detecting land cover changes. In this dirction, the aim of 

present study is to compare two methods of pixel-based and object-oriented classification in land 

cover mapping with using OLI image in Doviraj region, Ilam province using Idrisi Teerrset 

software.  

Research Method: After the supply of related image and implementing geometric and radiometric 

corrections on image, we applied two classification methods to land cover mapping. To assess the 

accuracy of classification methods, we used of indices of overall accuracy, kappa coefficient, 

producer accuracy and user accuracy. The results show that the object-oriented classification 

method has more resolution than the pixel-based classification method.  

Findings and Conclusion: The results of accuracy show that method of object-oriented in two 

indices of overall accuracy and kappa coefficient with (respectively) 94 percent and 0/93 percent 

was more accuracy then to pixel-based classification method with overall and Kappa coefficient 

88 percent and 0/87 percent. The result of this study suggests that from object-oriented 

classification method use to production of land ucover map. 
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1.  

        24/06/1404: رشیپذ خیرتا                  19/12/1403 : افتیدر خیتار

 چکیده

 عنوان به از دور سنجش هايداده رقومی بنديطبقه طریق از اراضی پوشش هاينقشه تهیه اخیر هايسال در: زمینه و هدف

 در كارآمد و نوین هايفناوري از یکی دور از است، سنجش گرفته قرار توجه مورد هانقشه نوع این تهیه براي مناسب جایگزینی

 ،پژوهشدر این راستا، هدف از انجام این  .باشدپوشش اراضی می تغییرات كشف و هاروزرسانی نقشه به ضی،ارا پوشش استخراج

منطقه دویرج  با استفاده در  OLIاراضی با استفاده از تصویر  پوششبندي پیکسل پایه و شیءگرا در تهیه نقشه مقایسه دو روش طبقه

 .باشدمی Idrisi Terrsetافزار  از نرم

پس از تهیه تصویر مربوطه و اعمال تصحیح هندسی و رادیومتریک بر روي تصویر با استفاده از دو روش مذكور، نقشه  :شناسیروش

كل، ضریب كاپا، دقت تولید كننده و دقت استفاده  صحتهاي بندي از شاخصاراضی استخراج گردید. براي ارزیابی دقت طبقه پوشش

بندي نسبت به روش طبقه هتربندي شیءگرا تصویري با وضوح بست آمده نشان داد كه روش طبقهكننده استفاده شده است. نتایج بد

  دهد.پیکسل پایه ارائه می

دهد كه روش شیءگرا در هر دو شاخص صحت كل و ضریب كاپا با مقادیر به ترتیب نتایج برآورد دقت هم نشان می :هانتایج و یافته

تر درصد، دقیق 87/0درصد و  88پیکسل پایه با صحت كل و ضریب كاپا با مقادیر به ترتیب  درصد نسبت به روش 93/0درصد و  94

اراضی  پوششهاي بندي شیءگرا در تهیه نقشهشود كه روش طبقهپیشنهاد می پژوهشباشد. با توجه به نتایج به دست آمده از این می

 مورد استفاده قرار گیرد.  طبیعی هايعرصه
 

 .منطقه دویرج، ایدریسی تراست، ایلام، OLI،  اراضی، پیکسل پایه، شیءگرا پوشش : هاکلید واژه
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 مقدمه و بیان مسأله 
، نمایی واقعی اراضیهاي پوشش برداري از زمین به منظور رفع نیازهاي گوناگون انسان است. نقشهكاربري اراضی شامل انواع بهره

هاي ایجاد شده توسط انسان ین مثل پوشش گیاهی، آب، بیابان، یخ، برف و پدیدهاز پدیده زیستی و فیزیکی موجود در سطح زم

 (.Yaghobzadeh & Akbarpour, 2011:22-5 )است 

 يامر یو پوشش اراض يكاربر يهالیاز پتانس قیكسب اطلاعات دق ،یعیمنابع طب يهاتیاز قابل نهیبه هاستفاد ياصولاً برا

 روند در به ویژه طبیعی، منابع شناسایی جهت در ارزشمند راهکار یک به عنوان از دورسنجش  فناوري امروزه، .است ضروري

 Sharifi)گیرد می قرار استناد مورد علمی به صورت جهان مختلف مناطق در اراضی، كاربري و گیاهی پوشش هاينقشه تهیة

et al., 2012: 203-214 .) 

انسان  محیط زیست و طبیعت وضعیت فهم براي را ارزشی با اطلاعات اضیار كاربري و گیاهی پوشش تغییرات هاينقشه ترسیم

 دوره طول در یا و مشخص زمانی دوره یک در جهانی تا محلی هايمقیاس در گیاهی پوشش كمی بیان از استفاده با ساخت

 شاخصی گیاهی وششپ تغییرات آشکارسازي همچنین(.  Bandari et al., 2012: 612 - 621) دهدمی ارائه پیوسته زمانی

 Kerr and)باشد می حفاظت براي اولویت در نواحی تعیین نهایت در و زیستی تنوع و سرزمین سیماي ناهمگونی تعیین براي

Ostrovsky, 2003: 299-305 .) 

در گیر و پر هزینه هستند. كاربري اراضی مانند نقشه برداري زمینی عموما وقتپوشش گیاهی/هاي سنتی براي بررسی  روش

تواند هاي برتر خود مثل پوشش وسیع، قابلیت تکرار و بهنگام شدن مداوم میاي با توجه به ویژگیهاي ماهوارهكه، داده حالی

تواند نقش ها، میعنوان گزینه اول در بحث شناخت و تهیه كاربري اراضی مطرح باشد. به روز بودن و صحت این نقشهبه

-Yaghobzadeh & Akbarpour., 2011:5شهري داشته باشد )اراضی طبیعی و  ریزيگیري در مدیریت و برنامهچشم

بندي باشد، انتخاب روش مناسب طبقههاي موضوعی و كارآمد میاي، تهیه نقشههدف اصلی از پردازش تصاویر ماهواره (.22

احتمال، حداقل فاصله و ....، از بندي از جمله روش حداكثر  هاي طبقهكند. بسیاري از روشنقش مهمی در این امر ایفاء می

هاي با درجه روشنایی ها انتظار آن است كه پیکسلكنند. در این روشاطلاعات طیفی موجود در باندهاي تصویر استفاده می

 ,.Borri et al:105بندي شوند)هایی متناسب با انواع پوشش زمینی گروهبیشتر یا كمتر در فضایی چند طیفی و در خوشه

هاي كه اطلاعات طیفی مشابهی ها توانایی محدودي در جدا نمودن كلاسات انجام شده این روشپژوهشر اساس (. ب2005

-et al., 2009; 477؛ al., 2009; 219 – 236  et  Gao ؛ Yan, 2003: 99-3)داشته و در هم ادغام می شوند، دارد 

489 Chen.)  

بندي تصاویر با تفکیک بالا هاي جدیدي براي طبقهروش ،دازش كامپیوتريهاي اخیر با پیشرفت تکنولوژي پردر نتیجه در سال

هاي منتج از تئوري ، روش2گیري درختی، تصمیم1هاي شبکه عصبیو متوسط ارائه شده است. به عنوان مثال استفاده از روش

 ,2003Yan :3-ها هستند )این روشترین ، استفاده از اطلاعات ثانویه نظیر بافت، زمینه و عوارض زمینی از مهم3منطق فازي

توان به دو گروه ها، آنها را میاي در این روشبر اساس ویژگی پردازش تصویر، جهت استخراج اطلاعات از تصاویر ماهواره(. 99

 ( و4هاي عددي عناصر تصویري یا پیکسل )پیکسل پایهبندي مبتنی بر ارزشعمده تقسیم نمود كه عبارتند از الف( روش طبقه

علاوه بر ارزش كه  (Helali,   Fazizadeh &2010: 73-84( )5هاي تصویري )شیءگرابندي مبتنی بر شیب( روش طبقه

نماید. نکته مهم در این زمینه، بندي تصاویر استفاده میهاي عددي از اطلاعات مربوط به محتوا، بافت و زمینه نیز در فرایند طبقه

است. همواره با افزایش توان  6ها با توان تفکیک مکانی بالااستخراج اطلاعات مفید از دادهبندي و هاي بهینه طبقهاجراي روش

و  7ايها موجب تغییرات شدید درون طبقهشود، چرا كه كاهش اندازه پیکسلبندي بهتر نمیتفکیک مکانی تصاویر، نتیجه طبقه

                                                 
1-Neural Network 

2-Decision Tree 

3-Fuzzy Logic 

4-Pixel based 

5-Object oriented 

6-Spatial High Resolution 

7-Intra class 



 فصلنامه مطالعات توسعه پایدار شهري و منطقه اي 210

5140بهار، 32 یاپی،  شماره پ1، شماره 7دوره                                                                                                                                                           

(. با افزایش توان تفکیک  Schiewe, 2002: 235-242شود)هاي سنتی و پیکسل پایه میبندي در روشكاهش صحت طبقه

بندي به یابد و در نتایج طبقهپذیري طبقات كاهش میشود، تفکیکهاي درون هر طبقه بیشتر میمکانی، تفاوت طیفی پیکسل

al.,  teشود)ظاهر می 1نمکی-هاي مجاور خود تفاوت دارند، حالت فلفلبندي شده با پیکسلهاي طبقهدلیل اینکه تک پیکسل

2006: 799-811 Yuتر است و امکان به ها كوچک(. از سوي دیگر در این نوع تصاویر كه اندازه پیکسل از بسیاري از پدیده

 & Baatz 1999تر است)دست آوردن اطلاعات تركیبی از آنها وجود دارد، روش شیءگرا از نظر تئوري و عملی منطقی

,Schapeهاي موضوعی و همگن ها یا قطعهبندي به مفهوم تفکیک پدیدهاستوار است. قطعه 2بندي(. روش شیءگرا بر پایه قطعه

بندي، تجزیه و تحلیل اطلاعات بر پایه پیکسل استوار بوده است، بدین معنی كه تصویر هاي اولیه قطعهدر تصویر است. در تجربه

به مناطق همگن با ارزش طیفی تقریبا مشابه تفکیک ها مانند مرز زمین كشاورزي، با استفاده از اطلاعاتی در زمینه محدوده

 (.:Baatz & Schape, 1999؛  Hussaina et al., 2013: 91–106ند وشمی

 

 پیشینه پژوهش

( با استفاده از 2009ات انجام گرفته در رابطه با این مطالعه می توان به موارد ذیل اشاره نمود. گائو و همکاران )پژوهشاز جمله 

بندي شیءگرا موفق شدند هاي گیاهی كردند. آنها با استفاده از طبقهاقدام به استخراج شاخص MODISاي رهتصاویر ماهوا

 . (Gao et al., 2009: 219–236بندي افزایش دهند)هاي طبقهدرصد نسبت به سایر روش 2/5بندي را صحت طبقه

اقدام به استخراج نقشه كاربري  GeoEyeرا و تصاویر بندي شیءگبا استفاده از روش طبقه پژوهش( در 2011یو و همکاران )

 (. et al., 2011: 733-737 Yuباشد)اراضی نمودند و نشان دادند كه این روش داراي صحت بالایی می

( اقدام به تهیه نقشه كاربري SVMs( با استفاده از دو روش شیءگرا و ماشین بردار پشتیبان )2012پتروپولوس و همکاران )

باشند ولی روش شیءگرا داراي صحت ودند و نشان دادند كه هر دو روش براي تهیه نقشه كاربري اراضی مناسب میاراضی نم

 (. Petropoulos et al., 2012: 99–107باشد )كلی و ضریب كاپاي بالاتري نسبت به روش ماشین بردار پشتیبان می

ها با هم تركیب شده و ته و نشان داد كه در این روش دادهی به تحلیل ساختار روش شیءگرا پرداخپژوهش( در 2013ماكاي )

-بندي و افزایش دقت تصویر نهایی میكنند كه این قطعات كمک بسیاري به حل مشکلات طبقهقطعاتی را ایجاد می

 VHR( با استفاده از روش هاي پیکسل پایه و شیءگرا و تصاویر 2013(. هوساین و همکاران )Mackie, 2013: 3–9كنند)

)تصاویر با قدرت تفکیک مکانی بالا( اقدام به بررسی روند تغییرات كاربري اراضی نموده اند و نشان دادند كه روش شیءگرا 

  (.et al., 2013:91–106 Hussainaپتانسیل بیشتري براي براي بررسی روند تغییرات كاربري اراضی دارد )

هاي سطح شهر نمودند و نشان روش شیءگرا اقدام به تهیه نقشه جنگل ی با استفاده ازپژوهش( در 2014)ن پویسانت و همکارا

  et al., 2014: 235–245) نمایداي دقیق و در عین حال با تفکیک قوي عناصر سبز تولید میدادند كه روش شیءگرا نقشه

Puissant .) 

رهاي بالتیمور و مریلند پرداخته و مساحت آنها اي به مطالعه فضاي سبز شه( با استفاده از تصاویر ماهواره2005) زو و همکارانش

هاي هوایی رقومی استفاده نمودند و پس از اي با قدرت تفکیک بالا و عکسرا بدست آوردند. آنها در كار خود از تصاویر ماهواره

اي را  ویر ماهوارهگرا استفاده و تصءبندي شیبندي تصویر از روش طبقهپردازش و  پردازش در مرحله طبقهاعمال مراحل پیش

گرا ءبندي شیبندي نمودند. این محققین پس از تحلیل نتایج، بر كارامدي روش طبقهطبقه eCognitionافزار در محیط نرم

 .كننددر كار خود تاكید می

Li در  ايرهماهوا تصاویر شیءگرا پردازش تکنیکهاي مقایسه پهپاد به تصاویر از استفاده با یپژوهش در( 2016همکاران ) و

 به روش بنديطبقه بالاي بسیار دقت نشان دهنده حاصل نتایج پرداخته و كشاورزي منطقه یک در اراضی كاربري بنديطبقه

 .است بوده پشتیبان بردار ماشین

                                                 
1-Salt-pepper Effect 

2-Segmentation 
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  Igué( 2022و همکاران )یهته درصد 87كلی  دقت با اونین و اوم هايحوزه اراضی نقشه كاربري شیءگرا، روش از استفاده با 

 معرفی گردید. روش كارآمدترین عنوان به و شد

هاي پیکسل پایه و شیءگرا را مقایسه كردند و نتیجه گرفتند كه ی روشپژوهش( در 1389زاده و هلالی )در ایران نیز فیضی 

ز دقت اي ابندي تصاویر ماهوارهدر هر دو شاخص صحت كلی و كاپا، در طبقه %7بندي شیءگرا با افزایش دقت روش طبقه

 (. Fazizadeh & Helali, 2010: 73-84بالاتري برخوردار است )

ماهواره اسپات استفاده نموده و تغییرات فضاي سبز  HDRلندست و  TM( از تصاویر 1386) فیضی زاده و حاج میر رحیمی

ن محقیقن مشخص شد كه ای پژوهشگرا مورد مطالعه قرار دادند. بر اساس ءبندي شیشهر تبریز را با استفاده از روش طبقه

( از روش شیءگرا 1392) ساله تخریب شده است. خسروي و مومنی 16در صد از فضاي سبز شهر تبریز در یک دوره  46بیش از 

ها در تصاویر داراي قدرت تفکیک مکانی بالا استفاده نمودند و بر كارایی مناسب و قابلیت این روش براي  شناسایی ساختمان

(.  Khosravi & Momeni, 2012: 10ها اشاره نمودند )هاي غیر طیفی جهت استخراج ساختمانویژگیبراي استفاده از 

با استفاده از روش شیءگرا اقدام به تهیه نقشه فرسایش آبکندي نمودند و بر دقت بالاي  پژوهش( در 1392كرمی و همکاران )

 (. et al., Karami  8 :2012هاي متداول تاكید كردند)این روش نسبت به سایر روش

 آبریز حوضة در جنگلی تغییرات پوشش ايماهواره تصاویر از استفاده با و شیءگرا روش با (،1398) همکاران و یاراحمدي

دوره  در حوضه پوشش جنگلی سطح درصد از 33/27مجموع  در است، داده نشان دادند. نتایج قرار بررسی مورد را چايایلگنه

 .زد خواهد بر هم را منطقه زیستی تعادل جنگلها، تخریب روند ادامه و هیافت كاهش اخیر ساله 12

Ghafari( 2018و همکاران) لندست  تصاویر از استفاده باTM2  و  1985سالOLI3  شهاي رو مقایسه به 2015سال 

 طول در اراضی بريكار تغییر بررسی و چادگان و آبادنجف برخوار، -دشتهاي اصفهان در پایه، پیکسل و شیءگرا بنديطبقه

 انجام eCognitionافزار نرم استفاده با تصویري هايداده بنديقطعه شامل اراضی كاربري بنديطبقه .اندپرداخته آماري دوره

 بالاتري از دقت پایهپیکسل بنديطبقه به نسبت درصد 90بالاي  كلی صحت با شیءگرا بنديطبقه اینکه نمایانگر نتایج .گرفت

 .است ودهب برخوردار

Abiyat ( 2020و همکاران )مدل از استفاده با اراضی كاربري تغییرات با ارتباط در گیاهی تغییرات پوشش بینیپیش در 

LCM4 زنجیره و CA روند گیاهی ششپو كه داد نشان نتایج و كردند استفاده شیءگرا بنديطبقه از شهر اهواز در ماركوف 

تبدیل  به مربوط تغییرات كمترین و است شده ساخته نواحی به گیاهی پوشش تبدیل به مربوط بیشترین تغییرات و كاهشی،

 .باشدگیاهی می پوشش سطح كاهش دهنده نشان 2029 سال تا تغییرات بینیپیش نتایج و است آبی پهنه به گیاهی پوشش

Abedini  ( 2023و همکاران )تهیه اردبیل استان در نیرچاي آبخیز اراضی حوزه كاربري نقشه شیءگرا روش از استفاده با 

 با كه داد نشان نتایج .شد بررسی بنديطبقه صحت همسایه شیءگرا، نزدیکترین الگوریتم بنديطبقه از استفاده با. كردند

 است.  آمده دست به بنديطبقه در درصد 88/0كاپا  یب ضر و درصد  99 كلی صحت شیءگرا، روش از استفاده

اراضی  پوششدهد كه روش شیءگرا روش پركاربرد و دقیقی جهت تهیه نقشه نشان می پژوهش بندي مرور منابع اینجمع

هاي طبیعی آن اطلاعات درست و كاملی در مورد عرصهو  هكوهستانی بود منطقهدر استان ایلام یک  آبدانانباشد. شهرستان می

ی انجام پژوهشكند چنین منطقه ایجاب می اراضی اربريكتغییرات پوشش/میزان نوع و وجود ندارد. بنابراین نبود آمار دقیق از 

  هاي گوناگون سنجش از دور، انتخاب روشی دقیق و كارامد یک مشکل اساسی خواهد بود. گردد و از طرفی هم با توجه به روش

باشد. تاكنون میافزار مربوطه آن شود از روش شیءگرا كمتر استفاده شود نبودن نرمترین مشکلاتی كه باعث مییکی از مهم

بندي روش طبقه ژوهشپبوده است. در این  eCognitionافزار تمامی كارهاي انجام گرفته در زمینه این روش با استفاده از نرم

افزار با قابلیت ( انجام شده است كه یک نرمIDRISI Terrset)تراست  شیءگرا با استفاده از نسخه جدید نرم افزار ایدریسی 

بندي پیکسل پایه و شیءگرا و تهیه نقشه با هدف مقایسه دو روش طبقه پژوهشباشد. بدین منظور این موم میدسترسی براي ع

 اراضی منطقه استخراج شد. پوشش تر نقشه باشد و در نهایت بر اساس روش دقیقبا این دو روش می پوشش اراضی

 

 معرفی محدوده مورد مطالعه
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 مختصات داراي و گرفته قرار ایلام استان شرقی جنوب تا جنوب در آبدانان هرستانش كیلومتري 15 در مطالعه مورد منطقه

شکل ) می باشد شمالی عرض 32˚ 46' 54" تا 32˚ 34 50" و شرقی طول 47˚ 39' 11" تا 47˚ 23' 48"جغرافیایی

 خشکنیمه اقلیم جزء كوپن یاقلیم بنديطبقه نظر از منطقه این هواشناسی، سازمان توسط شده انجام هايبررسی اساس بر(. 1

 2453 سالیانه تبخیر متوسط متر،میلی 40/335بارندگی  متوسط هواشناسی، آمار اساس بر. آیدمی حساب به گرم هايتابستان با

منطقه  مساحت. باشدمی گرادسانتی درجه 4/28سالیانه  دماي متوسط و بوده  آزاد سطح در مترمیلی 2417 و تشت در مترمیلی

 هاي كاربري اراضی انتخاب شده  در این مطالعه و تعریف آنها به شرح زیر است: كلاس .است شده برآورد  هکتار 83/31937

و شامل مرتع با تراكم  جنگل فاقد و خودروی اهیگ پوششي دارای اراض مشجر، ریغ و مشجر مرتع بای اراض شامل: مرتع كلاس

  باشد.( می%25-0( و مرتع با تراكم فقیر)تاج پوشش  %50-25(، منوسط )تاج پوشش %75-50خوب )تاج پوشش 

 .است شده فیتعر مراتع و ها جنگل سازمان طرف از كه شودیم گفتهی جنگل مناطق به: جنگل كلاس

 .پوشش بدون وی سنگلاخ مناطق شامل: بایری اراض كلاس

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه .1 شکل

 

 پژوهشروش 

 یرها و پردازش تصاوداده
در دوره زمانی مناسب انتخاب و  1GLCFبراي استخراج نقشه كاربري اراضی ابتدا تصویر سنجنده لندست را از پایگاه اینترنتی 

باشد. همچنین در ( می3/3/1401) 24/5/2020در تاریخ  8دانلود انجام شد. تصویر انتخاب شده مربوط به سنجنده لندست 

 افزار بندي تصویر از نرمو براي طبقه Google Earth ،ArcGIS10.3 ،ENVI 5.0افزارهاي انجام این مطالعه از نرم

IDRISI Terrset .استفاده گردید 

 

 تصحیح هندسی 

تهیه شده از سازمان جغرافیایی ارتش  50000/1هاي توپوگرافی با مقیاس در این مطالعه، به منظور تصحیح هندسی، از نقشه

 -با استفاده از روش تصویر مربوطهدام به اعمال تصحیح هندسی بر روي تصویر شد و تصویر استفاده گردید. در این مرحله اق

ها و ... استفاده ها، آبراههنقطه كنترل زمینی با پراكنش مناسب و در تقاطع جاده 47وكتور، زمین مرجع شد. براي این كار از 

خطاي كمتري داشته باشد.  ،گیردمورد استفاده قرار می گردید تا مدل ریاضی كه براي پیدا كردن ضرایب مجهول در معادله

                                                 
1- Global Land Cover Facility 
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گیري مجدد تصحیح شده به تصویر تصحیح نشده، از تابع درجه اول استفاده گردید و براي نمونه وكتوربراي تبدیل مختصات 

 هاي تصویر تصحیح نشده از روش نزدیکترین همسایه استفاده گردید.ارزش پیکسل
 

 

 تصحیح رادیومتریک

دلیل  كند كه ممکن است بههاي فیزیکی را نوسازي میباشد كه ارزشپردازش میهاي پیشرادیومتریک از تکنیکتصحیح 

زمینی و برخورد آن با اتمسفر باعث ایجاد تغییراتی در  يهاهیدو اتمسفر باشد. بازتاب پد فی، توپوگراشیدخور یهسنجنده، زاو

تر شدن به اندازه واقعی بازتاب و كاهش . به همین منظور براي تصحیح و نزدیکشودمیزان بازتاب حاصله از جسم به سنجنده می

دو نوع تصحیح رادیومتریک وجود دارد، تصحیح رادیومتریک شود. هاي تصحیح رادیومتریک استفاده میاثرات اتمسفر از روش

اي مربوط به خصوصیات اتمسفریک و همطلق و تصحیح رادیومتریک نسبی. روش تصحیح رادیومتریک مطلق نیازمند ورود داده

كالیبراسیون سنجنده است. انجام این تصحیح در اغلب موارد به دلیل عدم دسترسی به پارامترهاي موردنیاز كار بسیار سختی 

(. در مقابل تصحیح رادیومتریک نسبی با هدف كاهش متغیرهاي اتمسفریک و غیره Du et al., 2002: 123-134است)

است. در  1هاي تصحیح رادیومتریک نسبی، كاهش تیرگی پدیدهگیرد. یکی از روشتصاویر چندزمانه صورت میمنتظره در میان 

شود كه در هر باند از ها هستند. در این روش فرض میرنگ داراي تابش صفر در همه طول موج هاي تیرهآل پدیدهحالت ایده

باشد )مثل آب(. به این ترتیب اثر اتمسفري تابش ا نزدیک به یک میهایی یافت كه مقادیر آنها صفر یتوان پیکسلتصویر می

گردد. به همین دلیل جهت حذف خطاي رادیومتریک بایستی ها در هر باند اضافه میانحرافی به صورت یک مقدار ثابت به پیکسل

وش ساده است كه به طور مربوط به هر باند كم شود. كاهش تیرگی پدیده یک ر DNهاي هر باند از حداقل پیکسل ارزش

از  نیز در این مطالعه (.Chavez & Mackinnon, 1994: 571-583شود)گسترده در بسیاري از موارد به كار گرفته می

 روش فوق براي تصحیح رادیومتریک استفاده گردید.

 

 انتخاب نمونه هاي تعلیمی 

الگوي مشخصات  هاي تعلیمی برايها به عنوان نمونهلپایه و شیءگرا یک رشته از پیکسبندي پیکسلبراي هر دو روش طبقه

براي انوع  (.et al., Wang 2004: 5668-5655؛ :Dehvari & Heck, 2009 (96-86 طبقات انتخاب شد طیفی

هایی از طبقات به تعداد ، نمونهمرتع خوبو  مرتع متوسط، مرتع فقیر، بایر، اراضی جنگلهاي موجود در منطقه شامل: كاربري

 هاي تعلیمی انتخاب شدند.اسب و متناسب با فراوانی و پراكندگی هر طبقه در منطقه و بر اساس اطلاعات میدانی نمونهمن

 

 بندي با الگوریتم حداکثر احتمال در روش پیکسل پایهطبقه

هد. ا تشکیل میبندي رهاي عددي تصویر، مبناي طبقهدر روش پیکسل پایه، پیکسل به عنوان واحد اصلی محسوب شده و ارزش

هاي آماري بصورت نظارت شده و نظارت نشده انجام می شود و در آن یک پیکسل تنها در بندي بر اساس روشاین روش طبقه

ها گیرد. این دیدگاه كلاسیک بر اساس تئوري باینري استوار است. با این تئوري، یک پیکسل در یکی از كلاسیک كلاس قرار می

ماند. بر اساس تئوري باینري، ها ارزیابی نشده و بصورت طبقه نشده باقی میاینکه در هیچ از كلاسشود یا بندي میطبقه

ها داراي ها با سایر كلاسشود، در حالیکه این پیکسلبندي میها در محدوده همپوشان عوارض تنها در یک كلاس طبقهپیکسل

؛  68: 1386) فیضی زاده،  بندي پیکسل پایه استطبقه همبستگی هستند و این همبستگی یکی از موارد مهم كاهش دقت

Yan, 2003:3.) 

ها هاي آموزشی برداشت شده براي هر یک از كلاس، نمونهOLIاي بندي پیکسل پایه تصویر ماهوارهحاضر براي طبقه پژوهشدر 

پذیري مناسب براي هر كلاس با ها و كسب اطمینان از تفکیکپذیري كلاسبر سطح تصویر پیاده شد. سپس با محاسبه تفکیک

ها كه بر اساس هاي انعکاس طیفی هر یک از كلاسهاي تعلیمی و ارزیابی منحنیهاي نمونهتحلیل مشخصات آماري كلاس

                                                 
1. Dark  Object  Subtraction  
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به عنوان بهترین تركیب باندي براي  2-3-4هاي آموزشی برداشت شده براي هر كلاس ترسیم شده بود، تركیب باندي نمونه

بندي شد كه نتیجه اي طبقهبندي حداكثر احتمال تصویر ماهواره-شد. سپس با استفاده از الگوریتم طبقه بندي انتخابطبقه

 آورده شده است. 4ن در شکل آحاصل از 

 

 تراستافزار ایدریسی گرا در نرمبندي شیءطبقه

بندي باید از ن براي افزایش دقت طبقههایی است. بنابرایاي بر اساس اطلاعات طیفی داراي محدودیتویر ماهوارهابندي تصطبقه

. براي این منظور در این مطالعه از پردازش شیءگراي Chen et al., 2009: 477-489)) منابع اطلاعات دیگري استفاده شود

بندي در پردازش شیءگراي تصویر علاوه بر اطلاعات طیفی از طبقهدقت اي استفاده شده و به منظور افزایش تصویر ماهواره

طلاعات مربوط به بافت و شکل نیز استفاده شده است. چرا كه در این روش تصویر بر اساس پارامترهاي طیفی، فیزیکی و ا

هاي سازي شده و واحدهاي پردازش تصویر از پیکسل به پدیدههاي زمینی ثبت شده بر روي تصویر سگمنتهندسی پدیده

هاي دنیاي واقعی را با دقت تر این اطلاعات، اشیاء و پدیدهبا پردازش جامع یابند و در نتیجه آنها تغییر میتصویري یا سگمنت

 توان استخراج نمود. بالاتري می

 

 بنديارزیابی صحت طبقه

بندي از پارامتر بندي شد. در این مطالعه براي ارزیابی دقت طبقهبندي اقدام به ارزیابی صحت طبقهبراي اطمینان از نتایج طبقه

كه باعث  پوشش اراضیب كاپا، دقت تولید كننده و دقت استفاده كننده استفاده گردید. همچنین براي تعیین صحت كل، ضری

بندي شده بر تعداد هاي درست طبقهاند ماتریس خطا نیز ارائه گردید. صحت كل نسبت پیکسلبندي شدهكاهش صحت طبقه

 ,Alavipanah: 478( محاسبه می شود )1ز رابطه )( كه اRasouli, 2008:777بندي شده است )هاي طبقهكل پیکسل

2003): 

                                                                                                          (   1رابطه ) PiiN
OA

1  

Piiو هاي آموزشی معرف تعداد كل پیکسل Nدقت كل،  OA(: 1كه در  رابطه ) 
جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا   

گردد. ضریب كاپا به دلیل توجه به ات در كنار شاخص صحت كل از ضریب كاپا نیز استفاده میپژوهشباشد. در بسیاري از می

 & Boniadشود )( محاسبه می2ابطه )گردد و با استفاده از ربندي استفاده میهاي نادرست در طبقهتعداد پیکسل

Hajighaderi, 2008: 627-638: ) 

                                                                                                   (    2رابطه  )
100

1







P

PPi

C

c
Kappa

  

باشد آل براي مقدارضریب كاپا عدد یک میتوافق مورد انتظار است. حالت ایدهPc درستی مشاهده شده،  Pi: (2كه در رابطه )

بندي نشان دهنده خطا در طبقه ،بندي كاملا تصادفی و اگر مقدار منفی به دست بیایدو چنانچه این مقدار برابر صفر باشد طبقه

 است.

 

 هاي پژوهشبحث و یافته
زمین مرجع گردید. همچنین براي  4/0اي با استفاده از نقاط كنترل زمین، تصویر با خطایی حدود ر ماهوارهپس از تهیه تصوی

تصحیح رادیومتریک از روش تصحیح رایومتریک نسبی استفاده گردید. این روش براي كاهش اثرات پخش اتمسفریک بر روي 

درصد  30بندي و درصد براي طبقه 70آوري شده )هاي تعلیمی جمعسازي تصویر، با استفاده نمونهپس از آماده باشد.تصویر می

بندي گردید. سپس براي انجام روش شیءگرا ابتدا براي ارزیابی( از هر كاربري، تصویر با استفاده از روش حداكثر احتمال طبقه

، 2، تلرانس تشابه1پهناي پنجره تصویر را بر اساس چهار فاكتور تراستافزار ایدریسی قطعات همگن تصویر ایجاد گردید. نرم

                                                 
1 - Window width 
2 - Similarity Tolerance 
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كند كه بهترین میزان این فاكتورها با آزمون و خطا به دست به قطعات همگن تقسیم می 2وزنی و فاكتور واریانس وزنی 1میانگین

ن بندي شده، و بر اساس نمونه تعلیمی انتخاب شده از میادر مرحله بعد بر مبناي تصویر قطعه (.Mori et al., 2003آید )می

استفاده  3گردد كه معمولا از روش حداقل فاصله از میانگینمی بنديپایه، طبقهبندي پیکسلهاي طبقهآنها، تصویر با یکی از روش

بندي بندي پیکسل پایه تصویر را با روش شیءگرا طبقهبندي شده و طبقهافزار بر اساس تصویر قطعهدر مرحله آخر نرم كند.می

 ینتردهد. مهممیزان تغییرات و تکرارها را نشان می 1 بندي تصویر و جدولهاي مختلف قطعهز مقیاسنماي ا 2 كند. شکلمی

قطعات  ییتر گردد، اندازه نهادیکنز 100شاخص به  ینا میزان، تلرانس تشابه است. هر چه یرتصو يبندگذار در قطعهثیرفاكتور تأ

 602-589) ، تکرار خواهد شدبیایددست تیجه بر اساس نظر استفاده كننده بهكه بهترین ن  نیتا زما یندفرآ اینشود. می كوچک

:2008 et al.,  Matinfar.) 

 
 هاي متفاوتبندي تصویر با مقیاسنتایج قطعه. 2 شکل

   

 تراستدریسی یفزار ابندي در نرمفاکتورهاي قطعه. 1  جدول

 

                                                 
1 - Weight Mean factor 
2 - Weight Variance factor 
3-Minimum distance of mean 

 دامنه تغییرات بهترین حالت تکرار فاکتور

 10-0 3 9تا  1 پهناي پنجره

 

، 70، 50، 40، 30،  20،10 تلرانس تشابه

100 

20 0-100 

 2 9تا  1 فاکتور میانگین وزنی

 

0-10 

 

، 5/0، 4/0، 3/0، 2/0، 1/0 فاکتور واریانس وزنی

6/0 ،7/0 ،8/0 

6/0 0-1 
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(. 5و  4نقشه تهیه گردید )شکل هاي پیکسل پایه و شیءگرا نتایج به صورتبندي تصویر مذكور با استفاده از روشپس از طبقه

ها به صورت هاي آموزشی براي هر كدام از كلاسها مورد ارزیابی قرار گرفت. براي انجام این كار نمونهبنديسپس صحت طبقه

هاي آموزشی بر سطح تصویر، در نهایت دو روش سازي نمونهآوري گردید. پس از پیادهمورد مطالعه جمع تصادفی از سطح منطقه

 (.2بندي مورد ارزیابی صحت قرار گرفتند )جدول بقهط

ترین هاي مورد استفاده نشان داد كه در روش پیکسل پایه مهمكننده براي هر كدام از روشبررسی دقت تولیدكننده و استفاده

اند. ، تشابه طیفی بودهمرتع متوسطكننده  براي كاربري و دقت استفاده مرتع فقیرعامل كاهش دقت تولیدكننده براي كاربري 

شده  يبندبندي شیءگرا به دلیل استفاده از زمینه قطعهطبقهولی  .در ضمن همین قضیه براي روش شیءگرا نیز صادق است

پیکسل پایه تفکیک و طبقه بندي نموده است)بر اساس ارقام دقت تولید كننده و استفاده بهتر از روش  بسیاررا  يدو كاربر ینا

  (.2كننده جدول 

 

 دقت تولید کننده و استفاده کننده براي روش هاي طبقه بندي پیکسل پایه و شیءگرا. 2 جدول

 

 
 صل از روش پیکسل پایهحانقشه کاربري اراضی  .4شکل 

 طبقه بندي شیءگرا طبقه بندي  پیکسل پایه کاربري اراضی

 دقت استفاده كننده دقت تولید كننده دقت استفاده كننده دقت تولید كننده 

 99/0 1 97/0 99/0 جنگل

 98/0 94/0 99/0 98/0 بایراراضی 

 97/0 84/0 95/0 69/0 مرتع فقیر

 88/0 97/0 75/0 94/0 مرتع متوسط

 94/0 1 95/0 99/0 مرتع خوب

 کل)%( صحت

 ضریب کاپا)%(

88 

87 

94 

93 



217                                                    اي لندستتصویر ماهوارهبا استفاده از  پوشش اراضیگرا در تهیه نقشه ءبندي پیکسل پایه و شیهاي طبقهوشر ارزیابی

  

 

 
 نقشه کاربري اراضی حاصل از روش شیءگرا. 5شکل 

 

هاي مورد تولید شد. سپس براي هر كدام از روش منطقه دویرجروش مذكور، نقشه كاربري اراضی بندي با دو پس از طبقه

در  مرتع متوسطهاي مختلف محاسبه و با یکدیگر مقایسه گردید. بر اساس نتایج به دست آمده كاربري استفاده مساحت كاربري

دهد كه بیشترین اي استخراج شده با دو روش نشان میهمقایسه مساحت كاربري (.3)جدول بود يكاربر ینترهر دو روش وسیع

هکتار(  32/139)مرتع خوب  و كمترین اختلاف نیز مربوط به كاربري هکتار( 72/1251)مرتع متوسط  اختلاف مربوط به كاربري

 بود.

 

 بندي )هکتار(مساحت هر کاربري بر حسب اساس روش طبقه .3 جدول

 

 نتیجه گیري 
 OLIاي با استفاده از تصویر ماهواره پوشش اراضیپایه و شیءگرا جهت تهیه نقشه دي پیکسلبنهاي طبقهروش پژوهشدر این 

ها مورد ارزیابی قرار مورد استفاده قرار گرفتند. در روش حداكثر احتمال، واریانس و كواریانس داده منطقه دویرجدر  2020سال 

هاي آموزشی باید معرف ی برخودار هستند. در حقیقت نمونهشود كه همه مناطق آموزشی از پراكنش یکسانگیرد و فرض میمی

هاي طیفی در هاي آموزشی بیشتري استفاده شود تغییرهاي بیشتري از ویژگیها باشند. بنابراین هر چه تعداد نمونهكل كلاس

است.  يبندقطعهبر  نیمبت شیءگرا روشی يبند(. در مقابل، طبقهAlavipanah, 2003: 478) آن گستره قرار خواهد گرفت

هاي تصویري است و بر اساس چهار فاكتور پهناي ها بر اساس همگنی پدیدهسازي پیکسلیکپارچه یند، فرآیرتصو يبندقطعه

(. قطعات باید در Baatz & Schape, 1999شود )پنجره، تلرانس تشابه، میانگین وزنی و فاكتور واریانس وزنی كنترل می

 پیکسل پایه(-گرا)شیء پیکسل پایه شیءگرا نوع کاربري

 -12/222 45/2709 33/2487 جنگل

 -64/305 47/4750 4444 /83 بایراراضی 

 -28/863 69/7635 41/6772 مرتع فقیر

 72/1251 16/16121 88/17372 مرتع متوسط

 32/139 56/718 88/857 مرتع خوب

 0 33/31935 33/31935 مجموع
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ا نماینده یک طبقه باشند، نه تركیبی از چند طبقه و در عین حال باید در كل تصویر، ناهمگنی و داخل خود همگن بوده و تنه

(. ایجاد شبکة سلسله مراتب Definiens Imaging Gmbh, 2006: 249) هاي مجاور وجود داشته باشداختلاف بین پدیده

شوند. در این سلسله ختلفی از قطعات ایجاد میپذیر است كه در آن سطوح مبندي با استفاده از شاخص مقیاس امکانقطعه

پذیر است بندي با استفاده از شاخص مقیاس امکانهستند. قطعه مراتب، قطعات كوچکتر همواره محاط در قطعات سطوح بالاتر

 شوند.كه درآن سطوح مختلفی از قطعات ایجاد می

اي موضعی ، در این است كه روش اول منجر به نتیجهبندي شیءگرابندي پیکسل پایه و طبقهاختلاف اساسی دو روش طبقه

اند، در حالی كه در ها و یا نواحی است كه با معیارهاي معرفی شده مطابقت داشتهگذاري پیکسلشود كه علت آن علامتمی

ه منطبق با هایی كهاي تصویر را درگروهشود. در واقع، این روش پیکسلروش دوم تمامی تصویر به واحدهاي مجزا تبدیل می

بندي اقدام به كند. بنابراین، روش شیءگرا ابتدا براي شناسایی واحدهاي اساسی طبقهبندي میمعیارهاي یکنواختی است، طبقه

 (.et al.,2004  Baatzنماید )بندي كامل تصویر میقطعه

ترین عامل مهم  رتع فقیر و متوسطمهاي تولید شده نشان داد كه در هر دو روش پیکسل پایه و شیءگرا ارزیابی صحت كاربري

مرتع فقیر و هاي از جمله پوشانی طیفی و مشابهت نسبی در الگوي كاربريهم ،اند. علت این كاهش دقتكاهش دقت بوده

عامل كاهش   مرتع فقیر و متوسطدارند كه شباهت در الگوهاي طیفی ( نیز اظهار می1386فر و همکاران )است. متین  متوسط

مرتع (. قرار گرفتن پراكنده و با وسعت كم et al., 2008 Matinfar:602-589)شده بوده است لیدتو یینها يهاصحت نقشه

بندي پیکسل پایه و شیءگرا بوده موجب اختلال در شناسائی و تفکیک این دو كاربري در طبقه منطقهدر داخل   فقیر و متوسط

و  کیکتف یهسل پاپیکر بهتر از روش سیارا ب يدو كاربر ینشده ا يبندقطعه بندي شیءگرا به دلیل استفاده از زمینهاست. طبقه

  نموده است. يبندطبقه

باشد. نتایج حاصل می بهتردهد كه روش شیءگرا داراي تصویري با وضوح بندي نشان میهاي طبقهنتایج بدست آمده از روش

بندي شیءگرا خص صحت كل و ضریب كاپا در روش طبقهدهد كه در هر دو شاهاي ارزیابی دو روش هم نشان میاز شاخص

درصد از صحت كل و ضریب كاپاي  87/0و  88ترتیب  درصد نسبت به روش پیکسل پایه با میزان به 93/0و  94ترتیب با به

-73باشد )بندي میبیشتري برخوردار بود. مقدار افزایش صحت در روش شیءگرا در ارتباط مستقیم با پارامترهاي قطعه

84:Fazizadeh &  Helali, 2010شده با استفاده از دو روش مورد  لیددر نقشه تو ضیارا يها(. مقایسه مساحت كاربري

 بود. هکتار( 72/1251)مرتع متوسط به كاربري  مربوطاختلاف  بیشتریناستفاده نشان داد كه 

باشد. با اراضی می پوشش ءگرا در استخراج نقشهشیروش  يبالا یريو اعتمادپذ ییدهنده كارانشان پژوهشنتایج حاصل از این 

 يهاسیباز مشکلات و آ يبندبالقوه موجود در قطعه يو خطا يبندقطعه هینهب يدر انتخاب پارامترها دودیتحال مح این

اضافه  یاتواند باعث بروز خطا )حذف می يبندموجود در قطعه يشود. خطاهانوعی روش شیءگرا محسوب می و به يبندقطعه

در نهایت با توجه به نتایج به دست  خواهد نمود. يروش را دچار چالش جد ینموضوع استفاده ا اینشود.  يبندشدن( در طبقه

بندي بندي شیءگرا در صورتی كه فرآیند قطعهتوان بیان داشت كه روش طبقهو سایر كارهاي انجام شده می پژوهشآمده از این 

اراضی روشی مناسب و پوشش هاي كاربري اراضی و همچنین مطالعات تغییرات استخراج نقشهبه درستی انجام گردد، براي 

  هاي پیکسل پایه است.تر نسبت به روشدقیق

 

 یملاحظات اخلاق

 از اصول اخلاق پژوهش يرویپ

 آنهاست. همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو

 سندگانینو مشارکت

در مقاله مستخرج از فعالیت پژوهشی به شکل توضیح داده شده از سوي مجله، مورد تأیید نویسندگان این  سندگانیشاركت نوم

 مقاله است.

 منافع تعارض
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 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 یمال یحام

 ت.فاقد حمایت مالی اسحاضر  مقاله

 سپاسگزاري

 كنیم.كلیه كسانی كه در مراحل مختلف نوشتن این مقاله با نظرات خود ما را یاري دادند سپاسگذاري میاز 
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