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Abstract 
Background and Objective: Studies show that the role of thermal remote sensing in the study and 

estimation of land surface temperature is very important. Land surface temperature is a very 

important indicator in the study of energy balance models at the land surface on a regional and 

global scale. Given the limitations of meteorological stations, remote sensing can be a suitable 

alternative for estimating land surface temperature. The main goal of this research is to monitor land 

surface temperature using satellite images in the years 2003, 2013, and 2023. For this purpose, the 

relevant images were first obtained and the necessary pre-processing was applied to each. Then, 

modeling and determination of the radiation and heat balance of the images were carried out. 

Finally, in order to monitor land surface temperature, a surface temperature map of Aslandoz 

Towhship was extracted. 

Methodology: In this study, Landsat satellite images from 2003, 2013, and 2023 were used to 

investigate and assess the feasibility of using solar radiation energy. ENVI software was used to 

perform the relevant calculations, and ArcGIS software was used to prepare the map. One of the 

applications of thermal images is to prepare thermal maps to determine isothermal zones. 
Results and Findings: The results showed that in 2003, the earth's surface temperature increased from 

40.10 to 42.49 in 2013, and finally, due to climate change and rapid and severe human intervention 

in nature, it increased sharply to 49.92 in 2023. The results showed that areas with high vegetation 

cover and water areas had low temperatures, and areas without vegetation had the highest 

temperatures each year. This indicates that this human intervention, the destruction of forests and 

pastures, and the expansion of the city have also increased the concentration of heat compared to 20 

years ago. Because vegetation has always been a barrier to heat, has a moderating moisture, and 

also has an inverse relationship with the temperature of the earth's surface. 
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2هرین هحودزادُ ضیطِ گراى ،  1لطف الِ هلکی هعصَم آببد
 

 طاٖیا ُیاضزث ،یّیزا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث ،ضٚؾتبیی یعضی ٚ ثط٘بٔٝ بیٌطٜٚ خغطاف یبضاؾتبز. . 1

  طاٖیا ُ،یاضزث ،یّیزا٘كٍبٜ ٔحمك اضزث ،غئٛٔٛضفِٛٛغی یزوتط یزا٘كدٛ .2
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3.  

     04/08/1404: طـیپص دیتبض       15/02/1404: بفتیزض دیتبض

 چکیدُ

اظ زٚض حطاضتی زض ُٔبِؼٝ ٚ ثطآٚضز زٔبی ؾُح ظٔیٗ ثؿیبض حبئع  زٞس وٝ ٘مف ؾٙدف  ُٔبِؼبت ٘كبٖ ٔی زهیٌِ ٍ ّدف:

 ای ُٔٙمٝ ٔمیبؼزض  ظٔیٗ ؾُح زض ا٘طغی تؼبزَ ٞبی ٔسَ ُٔبِؼٝ زض ٟٕٔیثؿیبض   ظٔیٗ قبذم ؾُح إٞیت اؾت. حطاضت

تٛا٘س خبیٍعیٗ ٔٙبؾجی ثطای ثطآٚضز حطاضت  ٞبی ٞٛاقٙبؾی، ؾٙدف اظ زٚض ٔی اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیت ایؿتٍبٜ خٟب٘ی ٚ

، 2003ٞبی  ای زض ؾبَ ؾُح ظٔیٗ ثبقس. ٞسف انّی اظ ایٗ تحمیك پبیف زٔبی ؾُح ظٔیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ٞبی لاظْ ثط ضٚی ٞط وساْ  پطزاظـ قس. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض اثتسا تهبٚیط ٔطثَٛٝ اذص قس ٚ پیفثب زاقتٝ ثبقس، ٔی 2023، 2013

ؾبظی ٚ تؼییٗ ٔمساض ثیلاٖ تكؼكغ ٚ حطاضت تهبٚیط الساْ قس. زض ٟ٘بیت ثٝ ٔٙظٛض پبیف  اػٕبَ قس. ؾپؽ ٘ؿجت ثٝ ٔسَ

 زٔبی ؾُح ظٔیٗ ٘مكٝ زٔبی ؾُحی قٟطؾتبٖ انلا٘سٚظ اؾترطاج قس.

زض  ی ِٙسؾت زض ایٗ پػٚٞف ثطای ثطضؾی ٚ أىبٖ ؾٙدی اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی تبثكی ذٛضقیس اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ رٍش ضٌبسی:

 ArcGIS  افعاض ٔحبؾجبت ٔطثٌٛ اظ ٘طْ ا٘دبْ ثطای  ENVIافعاضاظ ٘طْ .اؾتفبزٜ ٌطزیس 2023 ٚ  2013،  2003 ٔطثٌٛ ثٝ ؾبَ

هبٚیط حطاضتی تٟیٝ ٘مكٝ ٞبی حطاضتی ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ٔحسٚزٜ ٞبی ٞٓ یىی اظ وبضثطزٞبی تاؾتفبزٜ ٌطزیس.  تٟیٝ ٘مكٝخٟت  

 زٔب ٔی ثبقس.

افعایف پیسا وطز ٚ زض  3013زض ؾبَ  49/42ثٝ   10/40زٔبی ؾُح ظٔیٗ  2003٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض ؾبَ : ّب ٍ ًتبیج یبفتِ

افعایف قسیسی  92/49ثٝ   2023ٟ٘بیت ثٝ ػّت تغییطات الّیٕی ٚ ٕٞچٙیٗ زذبِت ؾطیغ ٚ قسیس ا٘ؿبٖ زض َجیؼت زض ؾبَ 

آثی زاضای زضخٝ حطاضت پبییٗ ثٛز٘س ٚ ٔٙبَك ػبضی اظ پٛقف  پیسا وطز. ٘تبیح ٘كبٖ زاز  ٔٙبَك ثب پٛقف ٌیبٞی ثبلا ٚ ٔٙبَك

٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ  زذبِت ا٘ؿبٖ ٚ ٘بثٛزی خٍُٙ ٚ ٔطتغ ٚ ٌؿتطـ قٟط ٘ؿجت  وٝزاضای ثبلاتطیٗ زٔب زض ٞط ؾبَ اؾت . ٌیبٞی 

اضت ثٛزٜ اؾت ٚ ؾبَ لجُ تٕطوع حطاضت ٘یع افعایف یبفتٝ اؾت. ظیطا پٛقف ٌیبٞی ٕٞٛاضٜ ثٝ نٛضت ٔب٘غ ٚضٚز حط 20ثٝ 

 زاضای ضَٛثت تؼسیُ وٙٙسٜ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ضاثُٝ ٔؼىٛؾی ثب حطاضت ؾُح ظٔیٗ زاضز.
 

 .، تهبٚیط ِٙسؾت انلا٘سٚظزٔبی ؾُح ظٔیٗ، تغییطات الّیٕی، ، ثیلاٖ تكؼكغ  :ّب کلید ٍاشُ 
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 هسألِ بىیب ٍ هقدهِ

 طٜیخع"ٔؼٕٛلاً ثٝ ػٙٛاٖ  سٜیپس ٗیاَطاف ٞؿتٙس. ا ییتط اظ ٔٙبَك ضٚؾتب ٌطْ یوٝ ٔٙبَك قٟط زٞس یُٔبِؼبت ٘كبٖ ٔ        

زض ٞط ُٔٙمٝ ٘ٝ تٟٙب اقؼٝ ٔبٚضاء  طٜیٚ ؾُٛح ت ٞب بثبٖیٞب، ذ فهَٛ، ؾمف ؾبذتٕبٖ طیی. ثب تغقٛز یقٙبذتٝ ٔ "یقٟط ییٌطٔب

ٞب زض تٟطاٖ ثٝ  وٝ تٕبْ ؾمف یی. اظ آ٘دبوٙٙس یزض ٞٛا آظاز ٔوٙٙس، ثّىٝ ٌطٔب ضا  یثٙفف ضا خصة ٚ اقؼٝ ٔبزٖٚ لطٔع ؾبَغ ٔ

. وٙٙس یٔ طٜیضا خصة ٚ شذ سیؾبَغ قسٜ اظ ذٛضق یاظ ٔؿبحت تٟطاٖ ضا پٛقب٘سٜ ٚ ٌطٔب یٕیؾُٛح ٘ ٗیٞؿتٙس، ا طٜیضً٘ ت

 ییٌطٔب طٜیخع سٜیٚ ثٝ ػٙٛاٖ پس قٛز یٍطاز ٔیزضخٝ ؾب٘ت 15تب  2 عاٖیثٝ ٔ یزٔب زض ٔٙبَك ٔؿىٛ٘ فیٔٙدط ثٝ افعا سٜیپس ٗیا

 . (1، 2009)چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،   قٛز یقٙبذتٝ ٔ

ٌطزـ ذٖٛ  ؿتٓیثط ؾ یٔٙف طاتیتأث ٗ،یٚ پٛقف ظٔ یلبثُ تٛخٝ زض وبضثط طاتییتغ ُیثٝ زِ یقٟط غیؾط بضیٌؿتطـ ثؿ

 ٗ،یظٔ یزض وبضثط طاتیی( تغ2017ٚ ٕٞىبضاٖ،  یثٍصاضز )وبوٝ ٔبٔ طیتأث یخٟب٘ ؿتیظ ٍیثط ٔح تٛا٘س یزاضز وٝ ٔ یؼیَج

ٚ  ی)اوجط قٛز یٔ یٚ ٔحّ یا ُٔٙمٝ ییزٔب یٞبٓ یزض ضغ یطاتییٔٙدط ثٝ تغ ییظزا خٍُٙ ٗیٚ ٕٞچٙ یٚ وكبٚضظ یتٛؾؼٝ قٟط

ٚ خٛ زض  ٗیٚ تؼبٔلات ظٔ ٗیؾُح ظٔ یتؼبزَ ا٘طغ یُٔبِؼٝ اٍِٛٞب یثطا یقبذم ٟٕٔ ٗیؾُح ظٔ ی(. زٔب2015ٕٞىبضاٖ، 

  (.1395)ٔطازی ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾت  یٚ خٟب٘ یاٝ ُٔٙم یٞب بؼیٔم

ا٘دبْ  یقٙبؾٓ یٚ الّ هیٙٛپتیؾ یٞب ؿتٍبٜیا ػٜیٚ ثٝ ،یٞٛاقٙبؾ یٞب ؿتٍبٜیٔؼٕٛلاً تٛؾٍ ا ٗیؾُح ظٔ یزٔب یطیٌ ا٘ساظٜ

 یطیٌٜ قسٜ ا٘ساظ ٘هت فیذبل ٚ اظ پ یٞب زٔب ضا زض ٔىبٖ تٛا٘ٙس یفمٍ ٔ یٞٛاقٙبؾ یٞب ؿتٍبٜیتٛخٝ زاقت وٝ ا سی. ثبقٛز یٔ

 طیاضائٝ اَلاػبت زض ٔٛضز ٔمبز یثطا یوبف یٞٛاقٙبؾ یٞب ؿتٍبٜیفمساٖ ا ٗ،یؾُح ظٔ یزٔب فیزض پب یقىبف اؾبؾ هیوٙٙس. 

 یثطَطف قسٜ اؾت )ذؿطٚ یؾٙدف اظ زٚض تب حس یٔكىُ اوٖٙٛ ثب اؾتفبزٜ اظ فٙبٚض ٗیاؾت. ا ؿتٍبٜیزٔب زض ٔٙبَك ثسٖٚ ا

 یاظ ػٛأُ اؾبؾ یىیاؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  یػٙبنط ٔؤثط زض ُٔبِؼبت خٟب٘ ٗیتط اظ ٟٔٓ یىی ٗیؾُح ظٔ ی(.. زٔب1396ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 (.1388پٙبٜ،  ی)ػّٛ طزیٌ یٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ یٙیٚ ظٔ ییبیٕیق ،یىیِٛٛغیث یٙسٞبیٚ وٙتطَ فطآ فیپب یثطا

 ٔتغیطٞبی ایدبز ٔٛخت قٟط٘كیٙی ٔٛيٛع  ثیبٍ٘ط قسٜ اؾت وٝا٘دبْ  ثعضي قٟطٞبی ٔرتّف زض ٔتؼسزی ٞبی پػٚٞف

 الّیٓ خٟبٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض ٌؿتطزٜ  ٚ زض ٘تیدٝ  تغییطات ظٔیٗ قسٜ ؾُح ٞبی ٚیػٌی ٚ ٞٛاقٙبؾی

ثطزاض  ٗیحساوثط احتٕبَ ٚ ٔبق ،یخٍُٙ تهبزف تٓیاٍِٛض یٔسَ ٞب ییوبضا یثطضؾ( زض ُٔبِؼٝ ای ثب ػٙٛاٖ 1403فیى اِٝ پٛض )

٘تبیح ُٔبِؼبت ٘كبٖ  2022 ٗیؾُح ظٔ یزض زٔب طاتییتغ ٗیا طی٘ئٛض ٚ تبث بچٝیزض یپٟٙٝ آث طاتییتغ میزض تكر یجب٘یپكت

حسٚز  SVMثط اؾبؼ ٔسَ  یبٞیٔٛضز ُٔبِؼٝ زاقتٝ اؾت. پٛقف ٌ یٚؾؼت ضا زض تٕبْ زٚضٜ ٞب ٗیكتطیث طیثب یٞب ٗیٔزاز 

 ّٛٔتطیو 19/3ٔؼبزَ  2002زض ؾبَ  MLCثط اؾبؼ ٔسَ  بچٝیٔؿبحت ؾُح زضاؾت.  بفتٝی فیٔطثغ افعا ّٛٔتطیو 04/1

ٚ  بفتٝیٔطثغ وبٞف  ّٛٔتطیو 56/1حسٚز  2022تب  2002 یب٘زض ثبظٜ ظٔ MLCزض ٔسَ  ی. ٔؿبحت پٟٙٝ آثسیٔطثغ ثطآٚضز ٌطز

 ثبقس. یٔطثغ ٔ ّٛٔتطیو 69/0ٚ  67/0ٔؼبزَ  تیثٝ تطت RTC  ٚSVM یٔسَ ٞب یوبٞف ثطا عاٖیٔ ٗیا

( ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ LULC) ٗیظٔ یوبضثط یقبذم ٞب عیی٘ٛؾب٘بت ثٟبض ٚ پب یطیا٘ساظٜ ٌ( زض ُٔبِؼٝ ای 1403فیى اِٝ پٛض )

، زض NDBI ،MNDWI  ٚNDVI T T یثب قبذم ٞب LST یضٚاثٍ ٕٞجؿتٍ ُی( ٚ تحSVMّ) یجب٘یثطزاض پكت ٗیٔبق

ثب  NDVI ٚ MNDWI ضٚاثٍ ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ٘كبٖ زاز وٝ قبذم٘تبیح ُٔبِؼبت ٘كبٖ زاز  طاٖیٔحسٚزٜ ٌطز٘ٝ ح

ٕٞجؿتٍی ٔثجت ثطلطاض اؾت.  NDBI ثب قبذم LST اظ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ثیٗ قبذم LST قبذم

ثٛزٜ ٚ ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ثٝ  1397ٔطثٌٛ ثٝ ثٟبض  LST ٚ NDBI ثیٗ 77/0ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔثجت ثٝ ٔیعاٖ 

 .ثٝ ثجت ضؾیسٜ اؾت 1397ثٛزٜ وٝ زض پبییع  MNDWI ٚ LST ٔتؼّك ثٝ قبذم -71/0ٔیعاٖ 

زض  فبضؼ حیذّ یؾبحّ یٞب آة یزٔب یػٛأُ ٔٛثط ثط ٘بٞٙدبض یٔسَ ؾبظ( زض پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ 1400حیسضی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞىتبض 100/53زض وُ ؾٛاحُ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ی ٘تبیح ٘كبٖ زاز غئٛٔٛضفٛٔتط یٞب اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ٚ اضتجبٌ آٖ ثب قبذم

تطیٗ قبذم غئٛٔطفٛٔتطی، ٔتغیط  قٛز. ٕٞچٙیٗ ثط اؾبؼ ٘تبیح آظٖٔٛ خىٙبیف حؿبؼ فبضؼ ترّیٝ ٔی  اؾت وٝ ثٝ ذّیح

ٔسَ   زیٞبی ٚضٚ وٙس ِصا اٌط اظ زازٜ % ایدبز ٔی90ثطاثط ثب  AUCاؾت وٝ ثٝ تٟٙبیی  اضتفبع )زضحبِت ٔٙفی ثطاثط ثب ػٕك زضیب( 

 حصف قٛز، ثیكتطیٗ تبثیط وبٞكی ضا زض ٘تبیح پیف ثیٙی ٔسَ ذٛاٞس زاقت.
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ٚ  ٗیؾُح ظٔ یزض اؾترطاج زٔب یاؾتفبزٜ اظ ؾٙدف اظ زٚض حطاضت( زض پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ 1400خؼفطظازٜ ٚ حؿٙی تجبض )

وٓ تطاوٓ ثبقٙس،  یبٞیٚ پٛقف ٌضَٛثت وٓ  یوٝ زاضا یَٛحی ٘تبیح ٘كبٖ زاز اضاي یوبضثط یاُ٘جبق آٖ ثب اٍِٛٞب یثطضؾ

 زضخٝ  9/33 یثب زٔب طیثب یٞب ٗیزٞٙس. زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، ظٔ یاظ ذٛز ٘كبٖ ٔ یحطاضت طیتهبٚ یزٔب ضا ثط ضٚ ٗیكتطیث

 یزٔب ٗیٚ وٕتط ٗیكتطیث یزاضا تیثٝ تطت ٍطاز،یؾب٘ت 11/27 یثب زٔب ،یپكت ؾس ٔرع٘ بچٝیٔب٘ٙس؛ زض یٚ ؾُٛح آث ٍطازیؾب٘ت

لبثُ اؾتفبزٜ  یُیٔح ؿتیٚ ظ یُیٔح یٞب یعیثط٘بٔٝ ض یثطا كیتحم ٗیا حیٔٛخٛز، ٞؿتٙس. ٘تب یٞب یوبضثط ٗیؾُح، زض ث

 .ثبقس یٔ

 یبثیثبظ یثطا IASIؾٙدٙسٜ  یٔبزٖٚ لطٔع حطاضت یٞب ( ثب ضٚـ چٙس وب٘بِٝ اظ زازZhong et al, 2016ٜغا٘ه ٚ ٕٞىبضاٖ )

LST نٛضت ٌطفت.  ؾبظی¬ٝیقج یٞب آٟ٘ب ثب زازٜ یاؾتفبزٜ وطز٘س. اػتجبضؾٙدRMSE ثٝ  ٗیوّٛ 9/0ٔحبؾجٝ قسٜ  ییزٔب

 ثٛزٜ اؾت. طٌصاضیتأث LSTقسٜ زض ٔحبؾجٝ  ٝٔحبؾج ُیٌؿ تیيط طیٔمبز بفتٙسیزؾت آٔس. آٟ٘ب زض

ٔب٘یُ  ( زض قٟطٞبی ثعضي زض ٔٙبَك ثب٘ىٛن )تبیّٙس( خبوبضتب )ا٘سٚ٘عی( Ronald et al, 2017ٚضٚ٘بِس ٚ ٕٞىبضاٖ )

ای  حطاضتی ؾُحی ٚ فطاٚا٘ی ثب اٍِٛی فًبیی ؾُح ٘فٛش٘بپصیط ٚ فًبی ؾجع ُٔبِؼٝ  )فیّیپیٗ( ثٝ ز٘جبَ ثطضؾی ضاثُٝ زضخٝ

٘فٛش٘بپصیط )ٔثجت( ٚ فًبی  ا٘دبْ زاز٘س. ٘تبیح ایٗ ُٔبِؼٝ اضتجبٌ ٔؼٙبزاض ٚ لٛی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾُح ظٔیٗ ٚ تطاوٓ ؾُح

  ٘كبٖ زاز.   (UHI)ضٚؾتبیی زض ٞط ؾٝ قٟط ثب خعیطٜ  حطاضتی قٟطی –یت قٟط ق ؾجع )ٔٙفی( ضا زض أتساز

ظٔب٘ی خعایط حطاضتی قٟطی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز ضٌطؾیٛ٘ی  –( تأثیطات اٍِٛی ٔىب٘ی Shi et al, 2017قبی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثٝ َٛض ٚؾیغ ثب (UHI) طاضتی قٟطی ؾبظی  وطز٘س. ٘تبیح ایٗ ُٔبِؼٝ ٘كبٖ زاز اٍِٛی فًبیی خعایط ح وبضثطی اضايی ٔسَ

قٛز ٚ ٔسَ ٞبی  ٚ غئٛٔٛضفٛٔتطی قٟطی زض ٘ٛاحی ٔؿىٛ٘ی ثب تطاوٓ ظیبز ثٝ ٚیػٜ زض قت تؼییٗ ٔی  LU/LCٞبی  ٘مكٝ

 ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س. UHIؾبظی زؾتٛض وبضٞبی َطاحی  قٟطی فؼّی ٚ وٕه ثٝ ٔمبثّٝ ثب  حبنُ ثٝ ٔٙظٛض غٙی

 2023ٖ تكؼكغ تغییطات الّیٕی ثطای ایٗ پػٚٞف اظ تهبٚیط ِٙسؾت ٔبٜ ٞبی تبثؿتبٖ ٞسف اظ پػٚٞف حبيط ثطآٚضز  ثیلا

ای ٚ قٟطی اظ یه ؾٛ ٚ آقىبضؾبظی تغییطات  ضیعاٖ ٔحیُی، ٘بحیٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ ثٙبثطایٗ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ثطای ثط٘بٔٝ

 حیُی اظ ؾٛی زیٍط ؾٛزٔٙس اؾت.ای ٟٔٓ زض ضاٞجطزٞبی ٔسیطیت ٔٙبثغ َجیؼی ٚ تغییطات ٔ ی ٔؤِفٝ ثٝ ٔٙعِٝ

 

 ّب هَاد ٍ رٍش
ٔغبٖ  قٟطؾتبٖ انلا٘سٚظ لؿٕت قٕبَ اؾتبٖ ٚالغ قسٜ اؾت. زض ٚ خع اؾتبٖ اضزثیُ اؾت قٕبَ غطثی ایطاٖ ٚ زقت ٔغبٖ زض

زلیمٝ ََٛ  47زلیمٝ ٚ  22 زضخٝ ٚ 47زلیمٝ ػطو قٕبِی ٚ  33زلیمٝ ٚ  25  زضخٝ ٚ 39 ایٗ قٟطؾتبٖ ثیٗ ٔساضٞبی

 ٞبی آٖ ثؿیبض تبثؿتبٖ ٌطْ اؾت. ٞٛای ٔؼتسَ تب قٟطؾتبٖ انلا٘سٚظ زاضای آة ٚ ٚالغ قسٜ اؾت. ٌطیٙٛیچ اِٟٙبض٘هف اظ قطلی

 ثبقس. قٕبِی ٔی ٞبی ٞٛایی ؾطز تٛزٜ ٚ ُٔجٛع اؾت. ثبض٘سٌی ثط ٌطفتٝ اظ زضیبی ذعض ٞبی آٖ ٔؼتسَ ٚ ظٔؿتبٖ ٌطْ ٚ

قٟط انلا٘سٚظ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطوع زض ا٘تٟبی قٕبَ غطثی اؾتبٖ اضزثیُ ٚ زض ٔحُ پیٛؾتٗ ضٚزذب٘ٝ لطٜ ؾٛ )زضٜ ضٚز( ثٝ ضٚز اضؼ 

ٔتطی اظ ؾُح زضیب لطاض ٌطفتٝ اؾت  160ویّٛٔتطی ضٚزذب٘ٝ اضؼ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ زض اضتفبع  2لطاض زاضز. ایٗ قٟط زض فبنّٝ 

 ٟطی زاضز. ٔحّٝ ق11زضنسی زاضز ٚ  3وٝ قیت 
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 : ًقطِ هحدٍدُ ضْرستبى اصلاًدٍز در استبى اردبیل 1ضکل 

 

 زض ٔطثٌٛ ثٝ ؾبَ ی ِٙسؾت زض ایٗ پػٚٞف ثطای ثطضؾی ٚ أىبٖ ؾٙدی اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی تبثكی ذٛضقیس اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

تٟیٝ خٟت   ArcGIS  افعاض ٔحبؾجبت ٔطثٌٛ اظ ٘طْ ا٘دبْ ثطای  ENVIافعاضاظ ٘طْ .اؾتفبزٜ ٌطزیس 2023 ٚ  2013،  2003

یىی اظ وبضثطزٞبی تهبٚیط حطاضتی تٟیٝ ٘مكٝ ٞبی حطاضتی ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ٔحسٚزٜ ٞبی ٞٓ زٔب ٔی اؾتفبزٜ ٌطزیس.  ٘مكٝ

 ثبقس.

 
 : فلَچبرت پصٍّص1ضکل 
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 زض ٔطثٌٛ ثٝ ؾبَ ی ِٙسؾت بٚیط ٔبٞٛاضٜزض ایٗ پػٚٞف ثطای ثطضؾی ٚ أىبٖ ؾٙدی اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی تبثكی ذٛضقیس اظ ته

تٟیٝ خٟت   ArcGIS  افعاض ٔحبؾجبت ٔطثٌٛ اظ ٘طْ ا٘دبْ ثطای  ENVIافعاضاظ ٘طْ .اؾتفبزٜ ٌطزیس 2023 ٚ  2013،  2003

یىی اظ وبضثطزٞبی تهبٚیط حطاضتی تٟیٝ ٘مكٝ ٞبی حطاضتی ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ٔحسٚزٜ ٞبی ٞٓ زٔب ٔی اؾتفبزٜ ٌطزیس.  ٘مكٝ

 ثبقس.

 

 تطعطغ

زا٘یٓ وٝ ا٘تمبَ ٌطٔبی ضؾب٘كی ٚ خب ثٝ خبیی ٘یبظٔٙس قیت زٔب زض ٔبزٜ اؾت.ِٚی،ا٘تمبَ ٌطٔب تٛؾٍ تكؼكغ ثٝ ٔبزٜ ٘یبظ  ٔی

٘ساضز.ثؿیبضی اظ فطایٙس ٞبی ٌطٔبیف،ؾطٔبیف،ذكه وطزٖ نٙؼتی ٚ ٞٓ چٙیٗ ضٚـ ٞبی تجسیُ ا٘طغی ٘ظیط احتطاق ؾٛذت 

 (.1،2014)ؾٛثطیٙٛوبض زاض٘سفؿیّی ثب فطایٙس تكؼكغ ؾط ٚ 

 

 ضدت تطعطغ

فطٚز تكؼكغ زض ٞط ؾُح ٔی تٛا٘ساظ خٟت ٞبی ٔرتّف ثبقسٚ ٘حٜٛ ی پبؾد ؾُح ثٝ ایٗ تكؼكغ ثٝ خٟت فطٚز آٖ ثؿتٍی 

س زٞٙ٘كبٖ ٔی  I  زاضز.ایٗ تبثیطات خٟتی ضا ثب ٚاضز وطزٖ ٔفْٟٛ قست تكؼكغ ٔی تٛاٖ ثطضؾی وطز.قست تكؼكغ ضا ثب

 .(1973، 2)اوی

 جسن سیبُ

یه خؿٓ ؾیبٜ .یبثس ٞط خؿٓ خبٔسی وؿطی اظ تبثف فطٚزی ثط ؾُح ذٛز ضا خصة ٔجی وٙس، ثمیٝ ایٗ تبثف ثبظتبة ٔی

اظ زیسٌبٜ ٘ظطیٝ  قٛز آقبٔس، تؼطیف ٔی ای وٝ تٕبٔی تبثف فطٚزی ضا ، ثسٖٚ ٞیچ ثبظتبثؽ زضٔی آَ ثٝ نٛضت ٔبزٜ ایسٜ

ثُٛضی وٝ ٞط فٛتٛ٘ی وٝ ثب زض ٔؿیط تؼساز ثیكٕبضی تطاظ ا٘طغی وٛا٘تیسٜ  ای وٝ ػجبضت اؾت اظ ٔبزٜوٛا٘تٛٔی ، خؿٓ ؾیبٜ 

زٞس،اٌط ٞیچ  قٛز اظ آ٘دب وٝ ا٘طغی زضآقبٔیسٜ ثٛؾیّٝ یه ٔبزٜ زٔبی آٖ ضا افعایف ٔی ثؿبٔسی ثط آٖ فطٚز آیس زض آقبٔیسٜ ٔی

 (.3،2014)ؾٛثطیٙٛ وٙٙسٜ وبُٔ ٘یع ٞؿت ا٘طغی ٌؿیُ ٘كٛز، یه زضآقبْ وبُٔ یب خؿٓ ؾیبٜ ، ٌؿیُ
 لبٖ٘ٛ پلا٘ه ثطای تكؼكغ خؿٓ ؾیبٜ-2-3-6

 آیس زاضز( اظ لبٖ٘ٛ پلا٘ه ثطای خؿٓ ؾیبٜ ثٝ زؾت ٔی ََٛ ٔٛج ثب ػىؽ ی وٝ ضاثُٝ)ثؿبٔس حؿت ثط تبثف قست ضاثُٝ ی

 (.4،2014)ؾٛثطیٙٛ

                                                                                ( )   
    

  

 

 
  
    

    فطَٔٛ قٕبضٜ  1:             

             
 

 I(ν)dν ثؿبٔسی ی زض ثبظٜ فًبیی ی ظاٚیٝ ٔمساض ا٘طغی ثط ٚاحس ؾُح ثط ٚاحس ظٔبٖ اؾت وٝ زض ٚاحس ν ٚ ν+dν تبثس؛ ٔی 

T خؿٓ ؾیبٜ اؾت؛ زٔبی h اؾت؛ ثبثت پلا٘ه c ؛ اؾت ؾطػت ٘ٛضk ٗٔاؾت ثبثت ثِٛتع. 

 

 ًَى جببجبیی ٍیي برای تطعطغ جسن سیبُلب

ٔبٞیت ایٗ ٚاثؿتٍی ضا ثب لبٖ٘ٛ خب ثٝ  یبٜ یه ٔبوعیٕٓ زاضز ٚ ََٛ ٔٛج ٔتٙبظطآٖ ثٝ زٔب ثؿتٍی زاضز.تٛظیغ َیفی خؿٓ ؾ

 .خبیی ٚیٗ ٔی تٛاٖ ٘كبٖ زاز

 

                                                           
1 Sobrino 
2 Oke 
3 Sobrino 
4 Sobrino 

https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D9%BE%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D9%BE%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D9%86%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D9%86%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A8%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%B2%D9%85%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A8%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%B2%D9%85%D9%86&action=edit&redlink=1
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 : تَزیغ طیفی جسن سیبُ در قبًَى ٍیي3ضکل 

     
 

 
:    2فطَٔٛ قٕبضٜ      

َجك ایٗ لبٖ٘ٛ،ٔبوعیٕٕٓ تٛاٖ ٌؿیُ َیفی ثب افعایف زٔب ثٝ َطف ََٛ ٔٛج ٞبی وٛتبٜ تط خب ثٝ خب ٔی قٛز،ایٗ ٌؿیُ زض  

 (.1،2014)ؾٛثطیٙٛ تكؼكغ ٔی وٙس k 5800ٚؾٍ َیف ٔطئی ذٛضقیسی لطاض زاضز،ظیطا ذٛضقیس ٔب٘ٙس خؿٓ ؾیبٜ زض زٔبی 

 

 گسیلوٌدی

وٝ یه خؿٓ ؾیبٜ وبُٔ زض ٕٞبٖ زٔب ٌؿیُ ٔی وٙس. ٌؿیُ ٔٙسی ضا ٔؼٕٛلاً ثب  ٘ؿجت تبثف ٌؿیُ قس٠ یه خؿٓ ثٝ تبثكی

 .(1973، 2)اوی ٘كبٖ ٔی زٞٙس ٚ ٔمساض ػسزی آٖ ثطای اخؿبْ حمیمی وٕتط اظ یه اؾت  (ε)ٕ٘بز

 

 ّبی پصٍّص یبفتِ

ٌطاز  ؾب٘تی 10/40تب ٌطاز  ؾب٘تی 70/22ٞٓ ٔكرم اؾت، زٔبی  ؾُح ظٔیٗ اظ   2003ٞبی   ؾبَ 4وٝ اظ قىُ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

قسٜ  ٞبی قٟطی تجسیُ ٞبی ٘بپبیساضوٙٙس٠ ؾىٛ٘تٍبٜ ٞبی اذیط، پسیس٠ تغییط الّیٓ ثٝ ٔحٛض انّی چبِف َی ؾبَ ثٛزٜ اؾت.

وٝ أطٚظٜ ثؿیبضی اظ قٟطٞبی خٟبٖ ثب پیبٔسٞبی ثطآٔسٜ اظ تغییطات الّیٕی اظخّٕٝ افعایف ؾُح زٔب، وبٞف  َٛضی اؾت. ثٝ

ٞب، تأثیط ثط ٔیعاٖ تمبيبی ا٘طغی زض  آِٛزٌی ٞٛا، تٟسیس ؾلأت ا٘ؿبٖٔیعاٖ ثبضـ، ذكىؿبِی ٚ وٕجٛز آة، ٘بأٙی غصایی، 

پصیطی ؾبوٙبٖ ایٗ قٟطٞب اثطٌصاض ثٛزٜ  فهَٛ ٌطْ ٚ ؾطز ٚ أثبَ آٖ ٔٛاخٝ ٞؿتٙس وٝ تٕبٔی ایٗ پیبٔسٞب زض ػُٕ ثط ظیؿت

ٔؼٙب وٝ ثب افعایف تجریط ٚ تؼطق  ٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ایٗ اؾت وٝ تجریط ٚ تؼطق ضاثُٝ ٔؼىٛؼ ثب زٔبی ؾُحی زاضز ثٝ ایٗ اؾت. 

یبثس ٚ  ٕٞیٗ أط ثبػث قسٜ اؾت وٝ وٕجٛز تجریط ٚ تؼطق زض وبضثطی ٔطتغ ثبػث افعایف زٔبی آٖ  زٔبی ؾُحی وبٞف ٔی

قٛز ٚ ا٘طغی تبثكی ثیكتطی ضا زضیبفت ٚ زض ذٛز شذیطٜ وٙس. زض ٘ٛاحی ٔطتؼی وٝ ضٚ ثٝ آفتبة اؾت ٚ پٛقف ٌیبٞی غیط 

 ٔبی ؾُحی ثیكیٙٝ حبوٓ اؾت.ٔتطاوٓ اؾت، ز

 

 

                                                           
1 Sobrino 
2 - Oke 
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ٌطاز ثٛزٜ  ؾب٘تی 49/42ٌطاز تب  ؾب٘تی 70/23ٞٓ ٔكرم اؾت، زٔبی  ؾُح ظٔیٗ اظ   2013   ؾبَ 5وٝ اظ قىُ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

وٝ ایٗ ٘كبٖ زٞٙسٜ زؾتىبضی ٌطاز افعایف یبفتٝ اؾت.   زٚ زضخٝ ؾب٘تی 2003ؾبَ پیف یؼٙی ؾبَ 10اؾت.  وٝ ٘ؿجت ثٝ 

ٞب اظ  ٞبی فؿیّی اؾت. ایٗ ٞیسضٚوطثٗ أطٚظی ظٔیٗ احتطاق ؾٛذت ٌطٔبیف ػبُٔ انّی ثبقس. ٞب ٔی َجیؼت ثٝ ٚؾیّٝ ا٘ؿبٖ

 ثبقس. ظٔیٗ ٔی ی قٛز، ؾیبضٜ وٙف ثیٗ خٛ ظٔیٗ ٚ تكؼكؼبت زضیبفتی اظ ذٛضقیس ایدبز ٔی وٝ ثطاثط ثطٞٓ ای اثط ٌّرب٘ٝ ضاٜ

قٛز ٚ ایٗ أط ثٝ تكسیس ٌطٔبیف  اوؿیس وطثٗ ٔٙدط ٔی ثٝ وبٞف تٛا٘بیی ظٔیٗ زض خصة زی ػبُٔ ٟٔٓ زیٍطی  ظزایی خٍُٙ

٘ىتٝ  .وٙس ای وٕه ٔی تِٛیسات نٙؼتی ٚ زأساضی ٘یع ثٝ ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ اظ زیٍط ػٛأُ تبثیطٌصاض ػبُٔ  .وٙس وٕه ٔی

اثُٝ ٔؼىٛؼ ثب زٔبی ؾُحی زاضز ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ ثب افعایف تجریط ٚ تؼطق زٔبی لبثُ تٛخٝ ایٗ اؾت وٝ تجریط ٚ تؼطق ض

یبثس ٚ  ٕٞیٗ أط ثبػث قسٜ اؾت وٝ وٕجٛز تجریط ٚ تؼطق زض وبضثطی ٔطتغ ثبػث افعایف زٔبی آٖ قٛز ٚ  ؾُحی وبٞف ٔی

اؾت ٚ پٛقف ٌیبٞی غیط ٔتطاوٓ  ا٘طغی تبثكی ثیكتطی ضا زضیبفت ٚ زض ذٛز شذیطٜ وٙس. زض ٘ٛاحی ٔطتؼی وٝ ضٚ ثٝ آفتبة

 اؾت، زٔبی ؾُحی ثیكیٙٝ حبوٓ اؾت.
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2013 : ًقطِ دهبی سطح زهیي در سبل5ضکل   

 

ٌطاز  ؾب٘تی 92/49تب  ٌطاز ؾب٘تی 43/26ٞٓ ٔكرم اؾت، زٔبی  ؾُح ظٔیٗ اظ   2023ٞبی   ؾبَ 6وٝ اظ قىُ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ٌطاز افعایف یبفتٝ اؾت.  وٝ ایٗ ٘كبٖ زٞٙسٜ زؾتىبضی  زضخٝ ؾب٘تی 9 2003ؾبَ پیف یؼٙی ؾبَ 20وٝ ٘ؿجت ثٝ  ثٛزٜ اؾت

 ثبقس. وٝ ایٗ ٔٛيٛع پیبٔسٞبی غیط لبثُ خجطا٘ی ذٛاٞس زاقت. اظ خّٕٝ ٞب ٔی ثیف اظ ا٘ساظٜ َجیؼت  ثٝ ٚؾیّٝ ا٘ؿبٖ

ٞبی  ؾٛظی آتف .قٛزذكه ٚ ذكه  ٞبی قسیس، ثٝ ٚیػٜ زض ٔٙبَك ٘یٕٝ تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ذكىؿبِی ذكىؿبِی افعایف زٔب ٔی

ٞب ٚ اظ ثیٗ ضفتٗ حیبت  تٛا٘س ثٝ ترطیت اوٛؾیؿتٓ یبثس وٝ ٔی ٞبی خٍّٙی افعایف ٔی ؾٛظی خٍّٙی ثب افعایف زٔب، ذُط آتف

تٛا٘س ثٝ ظیط  قٛز وٝ ٔی ٞب ثبػث افعایف ؾُح زضیبٞب ٔی ٞبی لُجی ٚ ٌّیكی افعایف ؾُح زضیبٞبشٚة ید .ٚحف ٔٙدط قٛز

تٛا٘س ثٝ افعایف خٕؼیت  ٞبی خسیس تغییطات الّیٕی ٔی ثیٕبضی .ٞب ٔٙدط قٛز ٚ خبثدبیی خٕؼیتآة ضفتٗ ٔٙبَك ؾبحّی 

ثحطاٖ التهبزی  .ٞبی خسیس زض ٔٙبَك ٔرتّف ٔٙدط ذٛاٞس قس ٞب وٕه وٙس، وٝ ثٝ قیٛع ثیٕبضی حكطات ٚ ا٘تمبَ ثیٕبضی

اختٕبػی ٔٙدط قٛز، ظیطا ثؿیبضی اظ وكٛضٞب ثٝ  ٞبی التهبزی ٚ تٛا٘س ثٝ ثحطاٖ وبٞف تِٛیسات وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ غصایی ٔی

 .وكبٚضظی ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس
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2023 : ٘مكٝ زٔبی ؾُح ظٔیٗ زض ؾب6َقىُ   

 ًتیجِ گیری ٍ پیطٌْبدّب

ثبقس. وكٛض ایطاٖ ثٝ ذهٛل قٟطؾتبٖ انلا٘سٚظ ثٝ زِیُ  ٞبی ظ٘سٌی قٟطی ٔی تغییطات خٟب٘ی الّیٓ زض ایطاٖ یىی چبِف

ٚ  زٔبی ؾُح ظٔیٗ ٘ؿجت اظ ثبقس. اَلاع ذبٚضٔیب٘ٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت خع ٔٙبَك وٓ آة ٚ زاضای حطاضت ثبلا ٔیایٙىٝ زض ُٔٙمٝ 

 طییتغ سٜیپسثبقس. ٌصاضی ٔیؾیبؾت ٚ ضیعیثط٘بٔٝ ٔٛاضز زض تطیٟٗٔٓ اظ یىی ظٔبٖ ثٝ ٔست َٛلا٘ی ٌصض زض آٖ تغییطات ٘حٜٛ

زض ؾُح قٟطٞب ٔٙدط ثٝ اثطات  سٜیپس ٗیضٚ ٕ٘ٛزٜ اؾت. ا ضٚثٝ یفطاٚا٘ یٞب ِفثب چب ضای ا٘ؿب٘ یٞب اظ ؾىٛ٘تٍبٜ یبضیثؿ ٓیالّ

 تلأؾ سیتٛاٖ ثٝ تٟس یٔ یاظخّٕٝ اثطات اختٕبػ وٝ قسٜ اؾت یفطاٚا٘ یؿتیظ ٍیٚ ٔح یوبِجس ،یالتهبز ،یاختٕبػ

ثٝ  تٛاٖ یٔ یالتهبز اظ اثطات طٜ؛یٚ غ یقٟط ٗیط٘كیفم یٞب پٟٙٝ فیافعا ،ییغصا ی٘بأٙ ،یتیخٕؼ یٞب  ییخبثٝ خب قٟطٚ٘ساٖ،

 یٞبطؾبذتیضؾب٘سٖ ثٝ ظ تیؾطز، آؾ ٚ ٌطْ زض فهَٛ یا٘طغ یتمبيب ثطا فیافعا قٟطٚ٘ساٖ، كتیاقتغبَ ٚ ٔؼ سیتٟس

 تیثٝ آؾ تٛاٖ یٔ یاظ اثطات وبِجس طٜ؛یثطق ٚ ٌبظ ٚ غ یا٘طغ ٗیتأٔ اذتبُِ زض ،ییٔٛاز غصا لایثب ٕتیثط ل یاثطٌصاض ،یالتهبز

اظ  ی٘بق یؾُح یزفغ آثٟب ؿتٓیؾٞب، اذتبُِ زض ضؾب٘سٖ ثٝ ؾبذتٕبٖ تیآؾ ،ییضٚثٙب عاتیٞب ٚ تدٟ طؾبذتیظضؾب٘سٖ ثٝ 

 طیخعا سٜیٞٛا، پس یآِٛزٌ ،یٚ خب٘ٛض یبٞیٌ یٞب ٌٛ٘ٝ تٙٛع سیثٝ تٟس تٛاٖیٔ یؿتیظ ٍیٚ اظ اثطات ٔح ی٘بٌٟب٘ی ٞب ثبضـ

اثطات  ٗیا یاقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ تٕبٔ یٕیالّی ٞب ی٘بأٙ فیؾُح قٟط ٚ افعا یزٔب فیافعا قسٖ قٟط، یثیلاوٕجٛز آة، ؾ ،ییٌطٔب

تحّیُ  اؾت. قسٜ قٟطٚ٘ساٖ ؿتیظ تیفیٔٙدط ثٝ افت و متیحم ا٘س ٚ زض ثٛزٜ طٌصاضیقٟطٞب تأث یطیپص ؿتیظ یضٚ ثط یثٝ ٘حٛ

زض ؾبَ  49/42ثٝ   10/40ٗ زٔبی ؾُح ظٔی 2003ؾبِٝ ثیلاٖ ا٘طغی ٚ تغییطات زٔبی ؾُح ظٔیٗ ٘كبٖ زاز وٝ زض ؾبَ   20

افعایف پیسا وطز ٚ زض ٟ٘بیت ثٝ ػّت تغییطات الّیٕی ٚ ٕٞچٙیٗ زذبِت ؾطیغ ٚ قسیس ا٘ؿبٖ زض َجیؼت زض ؾبَ  3013

افعایف قسیسی پیسا وطز. ٘تبیح ٘كبٖ زاز  ٔٙبَك ثب پٛقف ٌیبٞی ثبلا ٚ ٔٙبَك آثی زاضای زضخٝ حطاضت  92/49ثٝ   2023

٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ  زذبِت ا٘ؿبٖ ٚ  وٝزاضای ثبلاتطیٗ زٔب زض ٞط ؾبَ اؾت . ػبضی اظ پٛقف ٌیبٞی پبییٗ ثٛز٘س ٚ ٔٙبَك 
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ؾبَ لجُ تٕطوع حطاضت ٘یع افعایف یبفتٝ اؾت. ظیطا پٛقف ٌیبٞی ٕٞٛاضٜ  20٘بثٛزی خٍُٙ ٚ ٔطتغ ٚ ٌؿتطـ قٟط ٘ؿجت ثٝ 

ثٝ نٛضت ٔب٘غ ٚضٚز حطاضت ثٛزٜ اؾت ٚ زاضای ضَٛثت تؼسیُ وٙٙسٜ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ضاثُٝ ٔؼىٛؾی ثب حطاضت ؾُح ظٔیٗ 

 زاضز.

ٌیطی اظ ؾٙدف اظ زٚض ثٝ ُٔبِؼٝ ٚ ثطضؾی تٛظیغ حطاضت ٚ  ( ثب ثٟط1384ٜتٛاٖ ثٝ أیطی) ثب تحمیمبت ٔكبثٝ ٔی زض ٔمبیؿٝ

 7ٚ   5ٞبی آٖ زض ُٔٙمٝ قٟطی تجطیع پطزاذتٝ ٚ اظ تهبٚیط ِٙسؾت  ظٔیٗ ٚ ٚیػٌی تغییطات آٖ زض اضتجبٌ ثب وبضثطی ٚ پٛقف

ؾبظی تٛظیغ حطاضت، اضتجبٌ ٔیبٖ  ثٛز٘س، اؾتفبزٜ وطز. ٚی ثطای ٔسَ 2001ٚ  1998، 1989ٞبی  وٝ ثٝ تطتیت ٔتؼّك ثٝ ؾبَ

زٞس وٝ  ٚ اضتفبع ثب حطاضت ؾُح اظ تحّیُ ٕٞجؿتٍی ٚ ضٌطؾیٖٛ چٙسٌب٘ٝ اؾتفبزٜ وطز. ٘تبیح ٘كبٖ ٔی NDVIقبذم 

ٞب اظ قطایٍ  طت پیىؿُٞبی فًبی ؾجع ٚ وكبٚضظی ثٝ ٔٙبَك ٔؿىٛ٘ی ثب تغییطات حطاضتی ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٟٔبخ تجسیُ وبضثطی

ُّٔٛة )زٔبی پبییٗ ٚ پٛقف ٌیبٞی ثبلا( ثٝ قطایٍ ٘بُّٔٛة )زٔبی ثبلا ٚ پٛقف ٌیبٞی پبییٗ( ٔٙدط قسٜ اؾت وٝ ػبُٔ 

( ثٝ ثطضؾی زٔبی ؾُح ظٔیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ 1398. زضٚیكی ٚ ٕٞىبضاٖ ) قٛز.  ٞبی ثبلا زض قٟط قٙبذتٝ ٔی ٟٕٔی زض حطاضت

ٚ ذهٛنیبت ؾُح قٟطی پطزاذتٙس. ٘تبیح تحمیك آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ زٔب زض َجمبت ثب  ٞبی ٌیبٞیتأثیط قبذم

پٛقف ٌیبٞی يؼیف ٚ وٕتطیٗ زٔب زض َجمبت ثب پٛقف ٌیبٞی ٔتطاوٓ ضخ زازٜ اؾت. ثٙبثطایٗ وبٞف پٛقف ٌیبٞی ٚ ضقس 

 ٘ٛاحی ٔؿىٛ٘ی ٘مف ٔٛثطی زض افعایف زٔبی ؾُح ظٔیٗ زاضز.

 

 هلاحظبت اخلاقی

 یرٍی از اصَل اخلاق پصٍّصپ

 ا٘س ٚ ایٗ ٔٛيٛع ٔٛضز تأییس ٕٞٝ آٟ٘بؾت. ٘ٛیؿٙسٌبٖ انَٛ اذلالی ضا زض ا٘دبْ ٚ ا٘تكبض ایٗ پػٚٞف ػّٕی ضػبیت ٕ٘ٛزٜ

 هطبرکت ًَیسٌدگبى

 ٔكبضوت ٘ٛیؿٙسٌبٖ زض ٔمبِٝ ثٝ قىُ تٛيیح زازٜ قسٜ اظ ؾٛی ٔدّٝ، ٔٛضز تأییس ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ اؾت.

 هٌبفغتعبرض 

 ثٙب ثط اظٟبض ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ تؼبضو ٔٙبفغ ٘ساضز.

 حبهی هبلی

 ٔمبِٝ حبيط فبلس حٕبیت ٔبِی اؾت.

 سپبسگساری

 وٙیٓ. اظ وّیٝ وؿب٘ی وٝ زض ٔطاحُ ٔرتّف ٘ٛقتٗ ایٗ ٔمبِٝ ثب ٘ظطات ذٛز ٔب ضا یبضی زاز٘س، ؾپبؾٍعاضی ٔی
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