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Abstract 
Background and Objective: Land surface temperature is a fundamental indicator in monitoring energy 

balance models at the land surface at regional and global scales. Given the limitations of 

meteorological stations, remote sensing can be a suitable alternative for estimating land surface 

temperature. The main objective of this research is to monitor land surface temperature and land use 

changes and urban development using satellite images from 2003 and 2023. The results of the 20-

year land use map showed that very visible urban development was observed throughout the entire 

Aslandoz Township. If this development is done with minimizing damage to the environment and 

forests, it will be very positive. 

Methodology: In this study, Landsat satellite images from 2003 and 2023 were used to investigate and 

assess the feasibility of using solar radiation energy. ENVI software was used to perform calculations 

using ArcGIS software to prepare maps. One of the applications of thermal images is to prepare 

thermal maps to determine isothermal zones. 

Results and Findings: The results of the LST map showed that the land surface temperature in 

Aslandoz Township has increased significantly, so that in 2003 the land surface temperature was 

42.49, and in 2023 this figure has increased to 49.92. The results of the integration of land use maps 

and land surface temperature showed that the lowest temperature in both years was attributed to water 

and forest use, which is due to high humidity, and the highest temperature was attributed to soil and 

residential use. Soil use in 2003 was 42.09 and in 2023 was 49.86, and residential use in 2003 was 

42.57, and in 2023 the highest value for residential use was 42.57, which is a significant figure. The 

reason for this very high temperature and the difference in use is that if an area is devoid of vegetation 

or has sparse coverage, evaporation and transpiration are low and the temperature increases. 
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شهر و روستا با استفاده از  (LST) سطح یبر دما نیزم یکاربر راتییو تغ ییو روستا یتوسعه شهر ریثأت یابیارز

 شهرستان اصلاندوز یمنطقه مورد 2023تا  2003لندست بازه سال  ریتصاو
 

2، مریم محمدزاده شیشه گران  1لطف اله ملکی معصوم آباد
 

 رانیا لیاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یشهر یزری و برنامه ایگروه جغراف یاراستاد. 1

  رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یشهر یزری و برنامه ایجغراف یدکتر یدانشجو .2
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  چكيده

به شمار  یو جهان یامنطقه اسیدر مق ی زمینتعادل انرژ ارزیابیدر  کلیدی هایشاخصیکی از  نیحرارت سطح زم :زمینه و هدف

های سنجش از دور به عنوان روشی کاآمد برایبرآورد استفاده از داده ،یهواشناس یهاستگاهیا هایداده تی. با توجه به محدودرودمی

سطح زمین اهمیت فراوانی دارد.  هدف اصلی از این تحقیق پایش دمای سطح زمین و تغییرات کاربری و توسعه شهری با استفاده از 

ساله 20های لازم انجام شد.نقشه کاربری اراضی پردازش ENVI افزاراز نرمبا استفاده   2023و   2003ای لندست سال تصاویر ماهواره

جنگل  و محیط زیست آسیب به نشان داد که توسعه شهری بسیار مشهود در کل شهرستان اصلاندوز مشاهده شد. اگر این توسعه از 

 جلوگیری کند مثبت خواهد بود. 

برای بررسی و امکان سنجی استفاده از  2023و  2003در این مطالعه، از تصاویر ماهواره لندست مربوط به سال های  روش شناسی:

 ENVI جهت تهیه نقشه ها، از نرم افزار ArcGIS برای انجام محاسبات با استفاده از نرم افزار .انرژی تابشی خورشید استفاده شد

 .یکی از کاربردهای تصاویر حرارتی، تهیه نقشه های حرارتی برای تعیین مناطق هم دما است .استفاده شد

نشان داد که دمای سطح زمین در  شهرستان اصلاندوز به طور چشمگیری افزایش  نیحرارت سطح زمنتایج نقشه : هانتایج و یافته

افزایش یافته است. نتایج  ادغام  92/49به  2023این رقم در سال  49/42دمای سطح زمین  2003داشته است به طوری که در سال 

 که دهدیم اختصاص خود به جنگل و آب یکاربر سال دو هر درمین نشان داد که کمترین دما را نقشه کاربری اراضی و دمای سطح ز

 42.09 از خاک یکاربر یدما نیانگیم.  باشدیم دما نیبالاتر یدارا یمسکون منطقه و خاک یکاربر و باشدیم بالا رطوبت آن علت

 وسیسلس درجه 42.57 از یمسکون یکاربر یدما نیانگیم و 2023 سال در وسیسلس درجه 49.86 به 2003 سال در وسیسلس درجه

 کاهش از یناش عمدتاً دما توجه قابل شیافزا نیا. است افتهی شیافزا 2023 سال در وسیسلس درجه 49.57 از شیب به 2003 سال در

 .است شده یسطح یدما شیافزا به منجر که است مناطق نیا در تعرق و ریتبخ کاهش و یاهیگ پوشش
 

 .، اصلاندوزبندی شی گرا، دمای سطح زمین، کاربری اراضی، تصاویر لندستطبقه :ها کلید واژه 
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بر  نیزم یکاربر راتییو تغ ییو روستا یتوسعه شهر ریتأث یابی.ارز22(. 1405. ) میگران.مر شهیمعصوم آباد.لطف اله و محمدزاده ش یملک مقاله: نیبه ا ارجاع

 داریشهرستان اصلاندوز. فصلنامه مطالعات توسعه پا یمنطقه مورد 2023تا  2003لندست بازه سال  ری( شهر و روستا با استفاده از تصاوLSTسطح ) یدما

 .393-380(. 1)7. یو منطقه ا یشهر

https://www.srds.ir/
https://www.srds.ir/article_233166.html?lang=fa


 

 

 

 ( شهر و روستاLSTسطح ) یبر دما نیزم یکاربر راتییو تغ ییو روستا یتوسعه شهر ریتأث یابیارز

381 
 

 مقدمه و بیان مسأله

 یمیاقل یرهایبا تفاوت در متغ یشهر ی. آب و هواندیگویم یشهر میدارند که به آن اقل یخاص ییآب و هوا طیشهرها اغلب شرا

 قاتی. تحقشودیتر از اطراف آن مشخص متراکمبا مناطق کم  سهی( در مقایبارندگ زانیهوا، رطوبت، سرعت و جهت، م یشهر )دما

شناخته  "یشهر ییگرما رهیجز"معمولاً به عنوان  دهیپد نیاطراف هستند و ا ییاز مناطق روستا رگرمت یکه مناطق شهر دهدینشان م

 ابانیجذب اشعه ماوراء بنفش و انتشار اشعه مادون قرمز، در هر منطقه، سقف ساختمان ها، خ ندیفصل، علاوه بر فرآ ریی. با تغشودیم

هستند.  رهیتمام سقف ها در تهران به رنگ ت نکهیکنند. با توجه به ا یگرما را جذب کرده و دوباره در هوا منتشر م ره،یها و سطوح ت

باعث  دهیپد نی. ادارندیرا جذب و در خود نگه م دیساطع شده از خورش یاند و گرمااز مساحت تهران را پوشانده یمیسطوح ن نیا

شود )چن و همکاران،  یم دهینام ییگرما رهیجز دهیپدشود و  یم گرادیدرجه سانت 15تا  2 زانیبه م یمناطق مسکون یدما شیافزا

2009 ،1 .) 

 یعیچرخش طب ستمیبر س یمنف راتیتأث ن،یو پوشش زم یاراض یقابل توجه در کاربر راتییتغ لیبه دل یشهر عیسر اریبس گسترش

 (. 2017و همکاران،  یتوانسته داشته باشد )کاکه مام یم یجهان ستیز طیکه مح

 یو محل یامنطقه ییدما یهامیدر رژ رییمنجر به تغ ییزداو جنگل یو کشاورز یتوسعه مناطق شهر ن،یزم یدر کاربر راتییتغ

 یهاو برهمکنش نیسطح زم یتعادل انرژ یدر مطالعه الگوها یشاخص مهم نیسطح زم یدما(. 2015و همکاران،  ی)اکبر شودیم

توسط  نیدما در سطح زم یریگاندازه ،ی(. به طور کل1395و همکاران،  یاست )مراد یو جهان یامنطقه یهااسیاتمسفر در مق-نیزم

 یهواشناس یهاستگاهی. لازم به ذکر است که اشودیانجام م یشناسمیو اقل کینوپتیس یهاستگاهیا ژهیبه و ،یهواشناس یهاستگاهیا

 یدما شیدر پا یخلأ اساس کیکنند. آنچه که به عنوان  یریگاندازه ند،اکه قبلًا نصب شده یخاص یهادما را در مکان توانندیفقط م

است که امروزه  ستگاهیدما در مناطق فاقد ا ریاطلاع از مقاد یبرا یکاف یهواشناس یهاستگاهیکمبود ا شود،یمحسوب م نیسطح زم

 نیاز مهمتر یکی نیسطح زم یدما(. 1396و همکاران،  یمشکل را برطرف کرده است )خسرو نیا یسنجش از دور تا حدود یفناور

 نیو زم ییایمیش ،یکیولوژیب یندهایدر نظارت و کنترل فرآ یاز عوامل اساس یکیاست که به عنوان  یعناصر مؤثر در مطالعات جهان

 (.1388پناه،  ی)علو ردیگیمورد استفاده قرار م

هواشناسی  یرهایموجب ایجاد متغ ینیمتعددی در شهرهای مختلف بزرگ انجام شده است که بیانگر موضوع  شهرنش هایپژوهش

 (.1391)اشرف و همکاران،   جادیتغییرات گسترده  در اقلیم جعان به ا  جهیهای سطح زمین شده و در نتو ویژگی

 یاماهواره ریشهر کرمانشاه با استفاده از تصاو یکیزیگسترش ف لیتحل»با عنوان  یا( مطالعه1399و همکاران ) یالاسلام دیجد

 2019تا  1990ساله از  29دوره  کیرا در  یو مسکون یشهر یاراض یدر کاربر یمربع لومتریک 33.5قابل توجه  شیافزا« لندست

 راتییاست. تغ 2030تا سال  یو مسکون یشهر یاراض یدر کاربر یمربع لومتریک 9 باًیدهنده گسترش تقرنشان نی. همچندهدیم نشان

 شد. یدوره بررس نیدر ا زیآن ن یکیزیو موانع توسعه ف یتوسعه شهر یهایریگجهت ت،یجمع

چندزمانه و  یاماهواره ریبا استفاده از تصاو یو توسعه شهر رییروند تغ ینیبشیبا عنوان پ یا( در مطالعه1396) ستهیو شا پرور

تا  2001از سال  یعنیساله،  14دوره  کیدر  راتییتغ یروند کل ی: شهر بجنورد(، بررسی)مطالعه مورد ییایاطلاعات جغراف ستمیس

 لیهکتار(، تبد 1203درصد ) 8 یمسکون نیبه زم هایکاربر ریسا لیدوره، تبد نیشده در اانجام لیتحل رکه د دهدی، نشان م2015

، 2015تا  2008 یهاسال نیهکتار بوده است. ب 554 یاهیبه پوشش گ ریبا نیزم لیهکتار و تبد 737 ریبا نیبه زم یاهیپوشش گ

 است. افتهیادامه  یشتریبا سرعت ب یگسترش و توسعه مناطق مسکون

 یشی، افزا1373که نسبت به سال  دیهکتار رس 282به  یمساحت بافت شهر ،ی( در طول سال مورد بررس1404و همکاران ) یشرق

 570نسبت به دهه قبل به  یدرصد 100 ی، مساحت شهر با رشد1373 یعنیدهه بعد،  یحال، ط نی. با ادهدیرا نشان م یبرابر 28

 .  دیهکتار رس 850به  یدرصد 50 یشهر با نرخ رشد ساحتم ر،یدهه اخ یط تیو در نها دیهکتار رس
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مناطق در حال رشد شهر در  نیترعیاز سر یکی دهد،یم لیشهر را تشک یکیزیدرصد از بافت ف 35شهر سهند که حدود  6منطقه 

و  تیرشد جمع نی( بP_value=0.05) 0.95 نانیدر سطح اطم یمعنادار یکه همبستگ ییبود. از آنجا 1378-1373طول دهه 

رشد  نیبرازش شده ب ونیمدل رگرس ن،ی(، بنابراR=0.91آشکار شد ) 1400-1380 یدوره آمار یشهر سهند ط یکیزیتوسعه ف

نفر(،  185000مسکن مهر ) یهااستیس یشهر پس از اجرا نیا یشنهادیپ یتیجمع تیبا قرار دادن ظرف ،یو رشد بافت شهر تیجمع

 .دیخواهد رس کتاره 1181درصد به  38 معادل یبا رشد ندهیشهر در دهه آ نیا یکیزینشان داد که مساحت بافت ف

با  یروش چند کاناله استفاده کردند. اعتبارسنج کیبا استفاده از  LSTاستخراج  یبرا IASI یمادون قرمز حرارت یهااز داده آنها

که  افتندیبود. آنها در نیکلو 0.9شده محاسبه ی( دماRMSEمربعات خطا ) نیانگیانجام شد. جذر م یسازهیشب یهااستفاده از داده

 مؤثر هستند. LSTمحاسبه  یبرا شدهبهمحاس یلندگیگس ریمقاد

 رانیشهر و واکنش مد یسطح یو دما یاهیبر پوشش گ یاراض یکاربر رییتغ راتیتاث یبا عنوان واکاو یا( در مطالعه1403فر ) یصابر

پوشش  بینشان داد که تخر یحرارت یبه کمک باندها یسطح یدما راتییتغ سهی: شهر مشهد( مقایروند)نمونه مورد نیبه ا یشهر

شده و  طیمح یدما ینسب شیسال، منجر به افزا 36 یآن در ط یکاربر رییشهر مشهد و تغ محدودهباغات و مزارع واقع در  ،یاهیگ

 یدر ط بیسبز، روند تخر یتوسعه فضاها لیوجود، به دل نای با. است¬نموده دایپ شیدرصد افزا 8/33به  7/24حرارت از  زانیم

 است. افتهیکاهش  ریاخ های¬سال

شهر  ی)مطالعه مورد یرشد وتوسعه شهر یساز هیوشب یاراض یکاربر راتییبا عنوان تغ یا( در مطالعه1404و همکاران) یقدوس

به کار گرفته شود  زیعدد نمت یهابهتر استفاده شود و مدل تیفیبا دقت بالاتر و ک ریپژوهش نشان داد که تصاو نیا جی( نتالیاردب

 رانیگ میو تصم یو مسئولان شهر رانیبه مد یانیکمک شا تواندیدست بود که قطعاً م نیاز ا یموضوعات ترقیدق یشاهد بررس توانیم

روند  نیداشته و ا یبود که مناطق ساخته شده روند کاهش نینشان دهنده ا یکل جیبهتر، برساند. نتا یریگ میو تصم یزیبرنامه ر یبرا

 2038سال  یداشته که برا 2021از گذشته تا سال  یراه روند رو به رشد یاربرک نیادامه خواهد داشت، همچن زین 2038سال  یبرا

 .  خواهدداشت¬زادامهین2038سال¬یوبرا-داشته¬یرشدمناسبروند روبه زیسبز ن یفضا کند،یروند رو به رشد خود را حفظ م زین

-CAچند زمانه و مدل  ریبا استفاده ازتصاو یاراض یکاربر راتییتغ ینیب شی.پ10با عنوان  یا( در مطالعه1403و همکاران ) یآرخ

MARKOVیها-یمربوط به کاربر ها¬یکاربر شیافزا نیشتریپژوهش نشان داد  که ب نیا جی: شهرگرگان( نتای)مطالعه مورد 

است. بر  دهیرس 2050هکتار در سال  66/7141به رقم  1400در سال  79/6005رقم  ازساخته شده( است که  یها¬ی)کاربر یشهر

و شمال  یشمال، شمال غرب رامونیدر پ یزراع های¬نیبه سمت زم ندهیآ های¬سال یپژوهش، رشد شهر گرگان ط نیا جیاساس نتا

 خواهد رفت. یشرق

 دیمتر تول 30 یبا وضوح مکان یحرارت ی، باندها8ماهواره لندست  یرتو حرا یمرئ ی( ابتدا با ادغام باندها2017و آخوندزاده ) فرهانج

 یقرمز و مرئ یحرارت یادغام پس از ثبت متقابل باندها نیمحاسبه کردند. ا رانیا یجنوب غرب لام،یاستان ا یرا برا LSTکردند و 

روش تک کاناله و با در نظر  کیو با استفاده از  یآنها با اعمال اصلاحات جو ت،یاز روش کانتور انجام شد. در نها دهبا استفا 10شماره 

 کردند. دیمتر تول 30 یرا با وضوح مکان LST(، یاهی)روش آستانه شاخص پوشش گ LSEو  NDVI نیب یگرفتن رابطه خط

پنجره گسسته  تمیا استفاده از الگوردر شهر زنجان ب نیسطح زم یدما یکه با هدف بررس یا( در مطالعه1396و همکاران ) زادهیول

 نیسطح زم یو دما نیزم یکاربر نیب یمناسب اریبس یآمده، همبستگدستبه یآمار یهانشان داد که بر اساس داده جیانجام شد، نتا

نفوذ  رقابلیمانند سطوح غ یو عوامل نیزم یکاربر لیبه دل یحرارت ریشهر، جزا یو صنعت یدر مناطق نظام ن،یوجود دارد. بنابرا

 اند.شده لیتشک یآلودگ شیو افزا یلیفس یهاسوخت لیکم به دل یاهی)آسفالت، بتن(، پوشش گ

ماهواره  11و  10 یحرارت یرا از باندها نیسطح زم ی( با استفاده از روش پنجره گسسته، نقشه دما2017و همکاران ) یرانیدوم یناج

و  یاهیانتشار خاک و پوشش گ بیدست آوردند. منطقه مورد مطالعه شهر نهاوند، استان همدان بود. با استفاده از ضرابه 8لندست 
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. شودیاستفاده م یکاهش اثرات جو ی( را محاسبه کردند. از روش پنجره گسسته براLSEدما ) اریمع فانحرا ،یاهینسبت پوشش گ

  زین یبخار آب جو تیدست آمد. ظرفبه یجو طیبا تعداد مختلف شرا یسازهیبا شب تمیالگور نیثابت ا بیضر

 ستگاهیا یهاشده و دادهمحاسبه نیسطح زم یدما نیمحاسبه شد. اختلاف ب ییروشنا یدما نیانگیآن با م یبا استفاده از رابطه تجرب

 درجه بود. 2کمتر از  یهواشناس

 یهابا استفاده از داده نیو پوشش زم یدر ارتباط با کاربر نیسطح زم یدما یبررس»با عنوان  یامطالعه ( در1394)یو همکار یاحمد

آن قرار  یهایژگیو و یعوامل سطح ریمنطقه مشخص تحت تأث کیسطح  ینشان داد که دما جینتا ،«لیسنجش از دور در شهر اردب

 مرتبط است. یاهیپوشش گ نیبا کمتر یمناطق لبایسطح در منطقه اردب یدما نیدارد و بالاتر

مؤثر است.  یشهر یزیرو برنامه تیدر کنترل رشد جمع یشهر ییگرما رهینشان داد که مطالعات جز یا( در مطالعه2016) ایکاران

 نید تا رابطه ب( انجام دادننیپیلی)ف لی( و مانی(، جاکارتا )اندونزلندیبزرگ بانکوک )تا یرا در شهرها یارونالد و همکارانش مطالعه

 نیا جیکنند. نتا یرا بررس گرید یسبز از سو یو فضاها ریسطوح نفوذناپذ یمکان عیسو و توز کیسبز از  یفضاها یسطح و فراوان یدما

 بی( در امتداد شیسبز )منف ی)مثبت( و فضاها ریو تراکم سطوح نفوذناپذ نیسطح زم یدما نیانگیم نیب یمطالعه رابطه معنادار و قو

 ( را نشان داد.UHI) یشهر ییماگر رهیجز یدر سه شهر دارا ییروستا-یشهر

 نیا جیشدند. نتا یسازمدل نیزم یکاربر ونیرگرس کردیبا استفاده از رو یشهر ییگرما ریجزا یزمان-یو همکاران اثرات مکان  یشا 

در  یشهر یو ژئومورفومتر LU/LC یهاتوسط نقشه یادی( تا حد زUHI) یشهر ییگرما ریجزا یمکان عیمطالعه نشان داد که توز

و کمک  یفعل یشهر یزیربرنامه یهابهبود برنامه یحاصل برا یها. مدلشودیم نییدر شب، تع ژهیو بهبا تراکم بالا،  یمناطق مسکون

 .شوندیها استفاده م UHIبه مبارزه با 

موجود  یهایکاربر یتوسعه شهر ژهیبه و ن،یزم یمتفاوت کاربر یهاو ارتباط آن با مدل نیسطح زم یدما یمطالعه بررس نیاز ا هدف

سطح استفاده  یبر دما نیزم یکاربر ریتأث نییتع یبرا 2023و  2003 یهالندست مربوط به سال ریمطالعه، از تصاو نیا یاست. برا

 رات،ییتغ صیتشخ یبرا گرید یو از سو یو شهر یامنطقه ،یطیمحستیز زانیربرنامه یسو برا کیمطالعه از  نیا جینتا ن،یشد. بنابرا

 است. دیاست، مف یمیاقل راتییبا تغ یهایو استراتژ یعیمنابع طب تیریدر مد یکه عنصر مهم

 هامواد و روش

های و بخش است.قسمت شمال استان واقع شده  در و ی استان اردبیل واقع شده استدر محدوده شمال غربی ایران و دشت مغان در

 39دقیقه و  25  درجه و 39 هایهای در این دشت،  بین عرضمغان، یکی از شهرستان شهرستان اصلاندوزگیرد. این استان را در می

قرار دارد. اقلیم شهرستان  گرینویچ النهارنصف دقیقه شرقی نسبت  47درجه 47تا  22 درجه و 47دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  

باشند. الگوی بارش منطقه تحت تاثیر مطبوع می های آن معتدل وزمستان گرم و ها بسیارتابستان گرم است. معتدل تا اصلاندوز

های آب و هوایی ییری این در ویژگشمالی قرار دارد، که این عوامل در شکل های هوایی سردتودهنفوذ   و های مرطوب خزرجریان

  کنند.منطقه نقش بسزایی ایفا می

هر اصلاندوز به عنوان مرکز در انتهای شمال غربی استان اردبیل و در محل پیوستن رودخانه قره سو )دره رود( به رود ارس قرار دارد. ش

 3متری از سطح دریا قرار گرفته است که شیب  160کیلومتری رودخانه ارس قرار گرفته است و در ارتفاع  2این شهر در فاصله 

 ری دارد. محله شه11درصدی دارد و 
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 در شهرستان اصلاندوز، استان اردبیل، کشور ایران : نقشه محدوده مورد مطالعه1شکل 

اخذ شده است و با توجه به خامی تصویر و عدم وضوح  2023تا  2003داده در این مقاله از سری تصاویر لندست برای سال های 

رادیومتریکی انجام گردید. تصویر طبق استانداردهای نرم افزار اکاگنیشن  استفاده از تصاویر خام ابتدا تصاویر تصحیح اتمسفری و 

آماده  2023و سال  2003نقشه حرارتی نیز برای سال  سگمنت سازی انجام شد و طبق همان مدل سگمنت طبقه شی گرا انجام شد.

مای سطح زمین در نرم افزار انوی مقایسه گردید از سنجنده استفاده شد و با د  LST برای نقشه  11و باند  12گردید. از تصاویر باند 

 .5.استخراج گردید ARC GIS 10  افزارها نیز نرمو صحت نتایج تایید گردید. خروجی نقشه

 

 

 
 : تصاویر حاصل از سگمنت در نرم افزار اکاگنیشن با روش طبقه بندی شی گرا2شکل 
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 و  2003 در مربوط به سال ی لندستانرژی تابشی خورشید از تصاویر ماهوارهدر این پژوهش برای بررسی و امکان سنجی استفاده از 

یکی از استفاده گردید.  تهیه نقشهجهت   ArcGIS  افزارمحاسبات مربوط از نرم انجام برای  ENVIافزاراز نرم .استفاده گردید 2023

 های هم دما می باشد. کاربردهای تصاویر حرارتی تهیه نقشه های حرارتی به منظور تعیین محدوده

های هواشناسی شهرستان استفاده شد. تصاویر در فصل تابستان ها، از دادههمچنین به منظور بررسی دمای ثبت شده توسط ایستگاه

های ابری و برفی بالا و همچنین بالا بودن شدت تابش نور خورشید اخذ شد و همچنین به منظور به دست به منظور نبود پوشش

و به منظور  ENVI 5.3 افزارنرماستفاده شد. به منظور تصحیحات جوی و رادیومتریکی از  Google Earth افزارنرمبهتر از  آوردن دقت

استفاده شد. بعد از اخذ تصاویر و انجام تصحیحات مربوطه بر روی تصاویر مورد  ARC GIS 10.5افزار های مربوطه از نرماستخراج نقشه

بندی شی گرا بندی کاربری اراضی از روش طبقهبه منظور طبقه  افتن به نتایج مدنظر، مراحل زیر طی شد.نظر، به منظور به دست ی

شیءگرا، اطلاعات طیفی با اطلاعات مکانی ادغام گردیده و  بندیطبقه در روشاستفاده شد.    eCognition Developer64افزار در نرم

اساس این  بندی تصویر بربندی شده و طبقهمشخص، قطعه ر سطح تصویر با مقیاسبر اساس شکل، بافت و تن خاکستری د هاپیکسل

های مختلف و گوناگون با های مختلف، در اندازهها توسط الگوریتمبندی پیکسلدر قطعه (.2007شود)فیضی زاده، ها انجام میقطعه

اند. طی بندی شدهفضایی در قالب اشیا گوناگون دستههای طیفی و اساس ویژگی بندی و برهای مختلف طیفی و شکلی قطعهنسبت

های تصویری متناسب با همگن بودن یا ناهمگن بودن بر اساس پارامترهای مقیاس، رنگ، شکل، ضریب نرمی و شکل این فرآیند شی

 .فشردگی ایجاد شد

 

 تشعشع

گرما توسط تشعشع به ماده نیاز ندارد.بسیاری از فرایند  انتقال گرمای رسانشی و جا به جایی نیازمند شیب دما در ماده است.ولی،انتقال

های گرمایش،سرمایش،خشک کردن صنعتی و هم چنین روش های تبدیل انرژی نظیر احتراق سوخت فسیلی با فرایند تشعشع سر و 

 (.1،2014)سوبرینوکار دارند

 

 قانون پلانک برای تشعشع جسم سیاه-

 آیددارد( از قانون پلانک برای جسم سیاه به دست می طول موج با عکس ی که رابطه)بسامد حسب بر تابش رابطه ی شدت

 (.2014)سوبرینو،

                                                                               I(v)dv =
2hv3

c2

1

e
hy
kt−1

                              

 
 I(ν)dν بسامدی ی ر بازهد فضایی ی زاویه مقدار انرژی بر واحد سطح بر واحد زمان است که در واحد ν و ν+dν تابد؛می T جسم  دمای

 .است ثابت بولتزمن k  ؛ است سرعت نور c است؛ ثابت پلانک h سیاه است؛

 

 نون جابجایی وین برای تشعشع جسم سیاهقا

ماهیت این وابستگی را با قانون جا به جایی وین  توزیع طیفی جسم سیاه یک ماکزیمم دارد و طول موج متناظرآن به دما بستگی دارد.

 .می توان نشان داد

                                                           
1 Sobrino 
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https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%D9%81%D8%B6%D8%A7%DB%8C%DB%8C&action=edit&redlink=1
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https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D9%BE%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D9%BE%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D9%86%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%AA_%D9%86%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A8%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%B2%D9%85%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikibooks.org/w/index.php?title=%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA_%D8%A8%D9%88%D9%84%D8%AA%D8%B2%D9%85%D9%86&action=edit&redlink=1


 منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدار
 

 

 
 1404تابستان،  24 یاپی،  شماره پ1، شماره 8دوره            

386 

 

 
 سیاه در قانون وین: توزیع طیفی جسم 3شکل 

λ𝑚𝑎𝑥 =
𝐶

𝑇
این گسیل  این قانون،ماکزیم توان گسیل طیفی با افزایش دما به طرف طول موج های کوتاه تر جا به جا می شود، طبق  

 (.1،2014)سوبرینو تشعشع می کند k 5800در وسط طیف مرئی خورشیدی قرار دارد،زیرا خورشید مانند جسم سیاه در دمای 

 

 گسیلمندی

 تابش گسیل شدۀ یک جسم به تابشی که یک جسم سیاه کامل در همان دما گسیل می کند. گسیل مندی را معمولاً با نماد نسبت

) ε((.1973، 2)اکی نشان می دهند و مقدار عددی آن برای اجسام حقیقی کمتر از یک است 

 

 یافته ها
 یسال  با دما 20 یدر ط یاراض یکاربر یراتییرابطه تغ یو بررس یعملکرد دما بر توسعه شهر لیتحل یمطالعه  به برا نیدر ا

نقشه  ،یاراض یکاربر راتییتغ یماهواره لندست انجام شد. در ابتدا به منظور بررس TM و OLI سنجنده ریسطح با استفاده از تصاو

از  یاراض ینقشه کاربر هیکه ته باشدی. لازم به ذکر مدیگرد میترس  2023و  2003 یهاسال یبرا زشهرستان اصلاندو یاراض یکاربر

 افزاردر نرم زیمورد نظر ن یهایانجام شد و خروج   eCognition Developer64 افزاردر نرم گرا یش یسگمن یبارزساز نیروش نو

ArcGIS 10.5 به نقشه شد لیتبد.  

                                                           
1 Sobrino 

2 - Oke 
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 2003بندی کاربری اراضی سال : نقشه طبقه4شکل 

 

 
  2023اراضی سال بندی کاربری : نقشه طبقه4شکل 

این شود. شود توسعه شهری بسیار مشهود در کل شهرستان اصلاندوز مشاهده میمشاهده می 4و شکل  3گونه که در شکل همان

مثبت می باشد اما اگر مثل شهرستان   های آیندگانجمعیت فعلی بدون به خطر انداختن خواسته با توجه افزایش  شهریتوسعه 

در کاربری شود مثلا تبدیل جنگل به منطقه شهری و یا تبدیل کشاورزی آبی و کشاورزی دیم به منطقه مسکونی اصلاندوز باعث تغییر 

این موضوع  اگرتوسعه شهری  تغییرات این  قابل مشاهده است این تبدیل به شکل منفی خواهد بود. 5و  4باشد همانگونه که در شکل 

باشد بسیار مهم، محیط زیست و حفظ هر چه بیشتر منابع و انتقال به منابع یربنای ز به حداقل رساندن آسیب به  و این پیشرفت با

 سازنده و مثبت خواهد بود.
 



 منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدار
 

 

 
 1404تابستان،  24 یاپی،  شماره پ1، شماره 8دوره            

388 

 

 
2003: نقشه دمای سطح زمین در دو سال5شکل   

 

 
  

2023: نقشه دمای سطح زمین در سال 6شکل    

 

 تحلیل رابطه کاربری اراضی و دمای سطحی

هم مشخص است، دمای شهرستان اصلاندوز به ور چشمگیری افزایش  2023و  2003های سال 6و شکل  5که ازشکل  گونههمان

افزایش یافته است. این رقم که رقم قابل  92/49به  2023این رقم در سال  49/42دمای سطح زمین  2003داشته است. در سال 
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های صنعتی، سطح زمبن و دستکاری انسان بر طبیعت و افزایش آلایندهباشد نشاندهنده افزایش آرام و خطرناک حرارت توجهی می

 شود.ها مخاطره دیگر را شامل میافزایش خودرو  که عواقب آن آب شدن و ذوب یخچال های طبیعتی به هم ریختن اقلیم منطقه و ده

دما را در هر دو سال با آب  به خود اختصاص  با ادغام نقشه کاربری اراضی و دمای سطح زمین می توان به این نتیجه رسید که کمترین

باشد، آب دمای سطحی خیلی کمی را به دهد با لحاظ کردن این موضوع که کاربری آب دارای ظرفیت گرمایی بسیار زیادی میمی

 2003در سال باشد.  که کاربری خاک دهد و  کاربری خاک و منطقه مسکونی دارای بالاترین دما در هر دو سال میخود اختصاص می

بالاترین  2023و در سال  57/42با مقدار 2003و کاربری مسکونی مسکونی در سال   86/49با مقدار  2023و در سال  09/42با مقدار 

باشد. علت این حرارت بسیار بالا و متفاوت بودن در کاربری متفاو باشد که رقم قابل توجهی میمی 57/42مقدار برای کاربری مسکونی 

ای عاری از پوشش گیاهی باشد یا پوشش گیاهی اندک هله اول به فصل برداشت تصویر و دوم به دلیل این است که اگر منطقهت در و

هایی که مرتع به سمت آفتاب است و پوشش گیاهی غیر در مکان یابد.و پراکنده باشد تبخیر و تعرق پایین است و دما افزایش می

 .طحی با افزایش چشمگیری را شاهد هستیمباشد، دمای سمتراکم و پراکنده می

 

2003ها سال : مشخصات آماری دمای سطحی کاربری1جدول   

دمای حداقل  کاربری
(C) 

 (C)دمای حداکثر 

16/24 کشاورزی دیم  22/40  

31/23 جنگل  91/39  

51/25 کشاورزی آبی  60/41  

10/28 مرتع  38/41  

07/32 مسکونی  57/42  

13/23 آب  21/38  

71/30 خاک  09/42  

 

ها سال : مشخصات آماری دمای سطحی کاربری4جدول   

2003 

دمای حداقل  کاربری
(C) 

 (C)دمای حداکثر 

16/24 کشاورزی دیم  12/48  

31/23 جنگل  18/46  

51/25 کشاورزی آبی  50/48  

10/28 مرتع  88/48  

07/32 مسکونی  81/49  

13/23 آب  09/46  

71/30 خاک  86/49  
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 و پیشنهادها گیرینتیجه

باشد. به همین دلیل در این مقاله در اولین داشتن دانش تغییرات برای سیاست گذاری و تصمیم گیری مدیران بسیار موثر و مفید می

سال اخیر در  20انجام گردید تغییرات رخ داده طی  1گام تغییرات کاربری اراضی با دقیق ترین روش شی گرا در نرم افزار اکاگنیشن

تغییرات قابل توجهی در توسعه شهری و به مراتب پراکندگی  4و  3اصلاندوز انجام شد. با توجه به نقشه تغییرات نقشه  شهرستان

نتایج دمای سطح زمین شهری به وضوح اثبات شد و همچنین تتخریب کشاورزی و جنگل و برای احداث  توسعه شهری اثبات گردید. 

افزایش یافته است. این  92/49به  2023این رقم در سال  49/42دمای سطح زمین  2003 با توجه به نقشه ها نشان داد که در سال

باشد نشاندهنده افزایش آرام و خطرناک حرارت سطح زمبن و دستکاری انسان بر طبیعت و افزایش رقم که رقم قابل توجهی می

ها مخاطره بیعتی به هم ریختن اقلیم منطقه و دههای صنعتی، افزایش خودرو  که عواقب آن آب شدن و ذوب یخچال های طآلاینده

با تطبیق کاربری اراضی با نقشه تغییرات دمای سطح زمین انجام شد نشان داد که تغییرات دما در کاربری های  شود.دیگر را شامل می

ا آب  به خود اختصاص کمترین دما را در هر دو سال بمختلف بر اساس جنس  و ساختار متفاوت بوده است. این درحالی است که 

باشد، آب دمای سطحی خیلی کمی را به دهد با لحاظ کردن این موضوع که کاربری آب دارای ظرفیت گرمایی بسیار زیادی میمی

 2003باشد.  که کاربری خاک در سال دهد و  کاربری خاک و منطقه مسکونی دارای بالاترین دما در هر دو سال میخود اختصاص می

بالاترین  2023و در سال  57/42با مقدار 2003و کاربری مسکونی مسکونی در سال   86/49با مقدار  2023و در سال  09/42با مقدار 

 باشد.باشد که رقم قابل توجهی میمی 57/42مقدار برای کاربری مسکونی 

ساخت  نیو همچنخودروها بتن، وجود  آسفالت و کارخانه ها،جاذب گرما مانند انسانیوجود عناصر  لیبه دل کاربری شهری یا مسکونی

کمک  یشهر یکه به گرم شدن کاربر باشدیم شوند،یو ورود باد به شهر م رونیبزرگ که مانع از خروج گرما به ب یهاساختمان

 داده  یو مسکون یخود را به مناطق صنعت یجا یو کشاورز یعیطب منابعاز  مهمیبخش  ،اصلاندوز. با توسعه شهر کندیم

سطح  یدارد و دما بسیار زیادی ییگرما تیآب ظرف رایاست، ز یدو سال مربوط به مناطق آب نیثبت شده در ا یدما نیکمتراست. 

 یو جنگل یعیاز مناطق طب یبخش قابل توجه دوز،در شهرستان اصلان ینیبا توسعه شهرنش گر،ید ی. از سوکندکاهش پیدا میآن 

نسبت به مناطق  یمتفاوت یتعادل انرژ یداده است. مناطق شهر هارساختیز ریها و ساساختمان ،یخود را به مناطق صنعت یجا

در  یرفتن تعادل انرژ نیمنجر به از ب یدر مفهوم تعادل انرژ ات پی در پی و سزیعرییو تغ اختلاف قابل توجه نیدارند. ا یرشهریغ

 .کندیم جادیشهر ا نیساکنان ا یرا برا یحرارت یگمانند آلود یجد یطیمحستیشود که مشکلات زیم یمناطق شهر

های جوامع معاصر منجر به بروز ناپایداری در روابط میان انسان و محیط زیست شده است. درک سازوکارهای مؤثر در فرایند ویژگی

ای راستا، تصاویر ماهوارهرود. در این ی شهری پایدار به شمار میرشد و گسترش شهری، گامی اساسی در دستیابی به الگوی توسعه

ریزی ها، مدیریت و برنامهگذاریعنوان ابزاری کارآمد، نقش مهمی در تحلیل و درک فرایند توسعه شهری، پشتیبانی از سیاستبه

های تر اثرات ناشی از گسترش شهری بر محیط زیست و اکوسیستمها امکان ارزیابی دقیقکنند. همچنین این دادهشهری ایفا می

 .سازندیعی را فراهم میطب

منظور افزایش ای مختلف بههای حاصل از تصاویر ماهوارهشود در مطالعات آتی از ترکیب دادهبا توجه به نتایج این پژوهش، پیشنهاد می

 .ها و بهبود تفسیر تغییرات کاربری اراضی استفاده شوددقت تحلیل

پنجره  تمیماهواره لندست و الگور ریبا استفاده از تصاو نیسطح زم یدما یرس( به بر1395زاده و همکاران ) یضیمشابه ف یقیدر تحق

پوشش  یوجود دارد چنان که منطقه دارا یرابطه قو نیسطح زم یو دما یاهیپوشش گ نینشان داد که ب جیمجزا پرداختند که نتا

در منطقه  یاهیپوشش گ تیکه نشان دهنده اهم باشندیحداکثر دما م یدارا یاهیاز پوشش گ یعار طقحداقل دما و منا یدارا یاهیگ

و ارتباط  نیسطح زم یدما یو زمان یمکان عیتوز لیسنجش از دور به تحل یهااز داده یریگبا بهره( 1384) یریام نی. همچنباشدیم

 یهامربوط به سال 7و  5لندست  یاماهواره ریاز تصاو یپرداخت. و زیتبر یشهر یدر محدوده یو پوشش اراض یآن با نوع کاربر

                                                           
1 -ecognation 
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شاخص پوشش  انیچندگانه، ارتباط م ونیو رگرس یهمبستگ لیتحل یهاروش یریکارگبه بااستفاده کرده و  2001و  1998، 1989

 یو فضا یکشاورز یهایکاربر لینشان داد که تبد جینمود. نتا یسازرا مدل نی( و ارتفاع با حرارت سطح زمNDVIشده )نرمال یاهیگ

بالا( به  یاهیو پوشش گ نییپا یمطلوب )دما طیاز شرا هاکسلیو مهاجرت پ یحرارت سطح شیمنجر به افزا یسبز به مناطق مسکون

 یحرارت یرهیجز یدهیدر بروز پد یدیاز عوامل کل یکی راتییتغ نی( شده است. انییپا یاهیبالا و پوشش گ ینامطلوب )دما طیشرا

 .شودیمحسوب م یشهر

 

 یملاحظات اخلاق

 از اصول اخلاق پژوهش یرویپ

 هاست.آن همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو

 سندگانینو مشارکت

 همه نویسندگان به طور مساوی در نگارش بخش های مختلف مقاله مشارکت داشته اند.

 منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا

 یمال یحام

 انجام شد. یلیدانشگاه محقق اردب ی و فناوریمعاونت پژوهش یمال تیمقاله حاضر با حما

 سپاسگزاری

اری از معاونت محترم پژوهشی و فناوری دانشگاه محقق اردبیلی بخاطر حمایت مالی و همکاری در اجرای پژوهش حاضر سپاسگز

 شود.می
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