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Abstract 
Background and Objective: The Urmia Plain, as one of the most sensitive ecosystems in western 

Iran, has undergone extensive land use transformations in recent decades under the pressure of 

anthropogenic activities and environmental changes. These changes can have irreversible 

consequences for food security, local livelihoods, and environmental health. This study aimed to 

identify and quantitatively analyze the trends of land use and land cover (LULC) change in the 

Urmia Plain over a 36-year period (1984-2020) using Landsat satellite imagery. 

Methodology: This study utilized Landsat 5 (TM), Landsat 7 (ETM+), and Landsat 8 (OLI) 

satellite images from 1984, 2000, and 2020. After performing necessary preprocessing steps, 

supervised classification using the Maximum Likelihood Classifier (MLC) algorithm was 

implemented in ENVI software. Land use maps were extracted for six main classes (agriculture and 

orchard, rangeland, built-up, barren land, water bodies, and salt marshes), and their accuracy was 

assessed using an error matrix and the metrics of overall accuracy and Kappa coefficient. 

Results and Findings: The results indicated that over the study period, the extent of agriculture and 

orchard lands (increasing from 22% to 26%) and built-up areas increased, while water bodies (33%) 

and rangelands (22%) experienced a concerning declining trend. Concurrently, the area of barren 

lands and salt marshes also increased. A comparison of the two time periods revealed that the 

degradation process has accelerated, particularly after the year 2000, leading to the establishment of 

a detrimental degradation cycle, which underscores the urgent need for revising management 

strategies. 
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  3خذیجٍ جًاني  2، ػلیشضب جمطیذی 1صیفشصاوٍ سؼیذپًس دلٍ

 شاىیا ِ،یاسٍه ِ،یداًـگاُ اسٍه ،یٍ ػلَم اًؼاً اتیداًـىذُ ادت ا،یگشٍُ رغشاف ي،یػشصه ؾیآها یضیسواسؿٌاع اسؿذ تشًاهِ. 1
 شاىیا ِ،یاسٍه ِ،یداًـگاُ اسٍه ،یٍ ػلَم اًؼاً اتیداًـىذُ ادت ا،یگشٍُ رغشاف ،ییسٍػتا یضیٍ تشًاهِ س ایرغشاف اسیاػتاد. 2

 شاىیا ِ،یاسٍه ِ،یداًـگاُ اسٍه ،یٍ ػلَم اًؼاً اتیداًـىذُ ادت ا،یگشٍُ رغشاف ،یآب ٍ َّاؿٌاػ اسیداًـ. 3
 

 

 
 

 20/01/1405تبسیخ پزیشش:     11/10/1404تبسیخ دسیبفت: 
 

  چكیده

 یاًؼاً یفـاسّا شیتحت تأح شیاخ یّا غشب وـَس، دس دِّ یّا ؼتنیاوَػ يیاص حؼاػتش یىیػٌَاى  تِ ِیدؿت اسٍهي َذف:  ىٍیصم

تش  یشیًاپز رثشاى یاهذّایپ تَاًذ یه شاتییتغ يیؿذُ اػت. ا یاساض یدس واستش یا دػتخَؽ تحَلات گؼتشدُ ،یغیهح شاتییٍ تغ

 شاتییسًٍذ تغ یوو لیٍ تحل ییپظٍّؾ، ؿٌاػا يیداؿتِ تاؿذ. ّذف ا ؼتیص ظیػلاهت هح ٍ یرَاهغ هحل ـتیهؼ ،ییغزا تیاهٌ

 .لٌذػت اػت یا هاَّاسُ شی( تا اػتفادُ اص تلا1984ٍ-2020ػالِ ) 36 یتاصُ صهاً هی یع ِیدس دؿت اسٍه يیٍ پَؿؾ صه یواستش

 یّا هشتَط تِ ػال( OLI) 8 لٌذػت ( ٍ+ETM) 7 لٌذػت (،TM) 5 لٌذػت یا هاَّاسُ شیهغالؼِ اص تلاٍ يیدس ا: یضىبس سيش

حذاوخش احتوال دس  تنیؿذُ تا الگَس ًظاست یتٌذ لاصم، عثمِ یّا پشداصؽ ؾیاػتفادُ ؿذ. پغ اص اًزام پ 2020ٍ  2000، 1984

آب ٍ ًوىضاس(  ش،یػاخت، هٌاعك تا ٍ تاؽ، هشتغ، اًؼاى ی)وـاٍسص یدس ؿؾ ولاع اكل یواستش یّا . ًمـِذیارشا گشد ENVI افضاس ًشم

 .ؿذ یاتیواپا اسص ةیٍ ضش یدلت ول یّا خغا ٍ ؿاخق غیّا تا اػتفادُ اص هاتش اػتخشاد ٍ كحت آى

ػاخت  ٍ اًؼاى( دسكذ 26تِ دسكذ  22ٍ تاؽ )اص  یًـاى داد وِ دس عَل دٍسُ هَسد هغالؼِ، ػغَح وـاٍسص ذیًتا: َب بفتٍیي  جیوتب

اًذ. ّوضهاى، هؼاحت  وٌٌذُ داؿتِ ٍ ًگشاى یواّـ یسًٍذ( دسكذ 22ٍ هشاتغ )( دسكذ 33) یآت یّا وِ پٌِْ یدس حال افتِ،ی ؾیافضا

ؿتاب  2000پغ اص ػال  ظُیٍ تِ ةیسًٍذ تخش دّذ یًـاى ه یدٍ همغغ صهاً ؼِیاػت. هما افتِی ؾیافضا ضیٍ ًوىضاسّا ً شیهٌاعك تا

 .ػاصد یسا آؿىاس ه یتیشیهذ یدس ساّثشدّا یفَس یؿىل گشفتِ اػت وِ لضٍم تاصًگش ةیتخش َبیچشخِ هؼ هیگشفتِ ٍ 
 

 

 .ِیحذاوخش احتوال، دؿت اسٍه تنیػٌزؾ اص دٍس، لٌذػت، الگَس شات،ییتغ ؾیپا :ياطٌ َبکلیذ
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 ممذمٍ ي ثیبن مسألٍ

 یاصّایً يیتأه یتشا يیاص پَؿؾ صه یتشداس تْشُ یّا َُیتِ ؿ ظ،یاًؼاى تا هح ذُیچیاص تؼاهل پ یتِ ػٌَاى تاصتات ،یاساض یواستش

اّذاف ٍ  ّا، ضُیسفتِ ٍ ؿاهل اًگ يیػغح صه یىیضیف فیهفَْم فشاتش اص تَك يیاؿاسُ داسد. ا یٍ ارتواػ یالتلاد ،یـتیهؼ

چَى  ییّا تی(. فؼال2023 ،1َیت)ؿىاس ٍ ه ؿَد یه يیػشصه یىیضیَفیت یّا یظگیٍ شییتِ تغ هٌزشاػت وِ  یتیشیهذ یّا یاػتشاتظ

 یّا تش ػاهاًِ یمیّؼتٌذ وِ احشات ػو یاساض یواستش یٌیػ یّا یتزل ّا، شػاختیّا ٍ ص تَػؼِ ػىًَتگاُ ،یواٍ هؼذى ،یوـاٍسص

 .گزاسًذ یه یتش را یؼیعث

تٌْا تِ  شاتییتغ يی. دسن اؿَد یدس عَل صهاى اعلاق ه ّا تیفؼال يیا یهىاً یتِ تحَل دس ٍػؼت ٍ الگَ ،یاساض یواستش شاتییتغ

 -یهىاً یّا . دادُشدیگ یدس تش ه ضیآى سا ً یاهذّایپ یفیو لیتلىِ تحل ؿَد، یهحذٍد ًو یواستش هیواّؾ  ایگؼتشؽ  یحثت وو

ٍ  ،یٍ رْاً یا هٌغمِ نیالل ،یىیذسٍلَطیچشخِ ّ ّا، ؼتنیاوَػ یایپَ یػاص دس هذل یاػاػ یتِ اتضاس ،یاساض یواستش شاتییتغ یصهاً

اهىاى  شًذگاىیگ نیّا تِ تلو دادُ يیا (.2020 ،3ـشایٍ ه شی؛ ه2021ٍ ّوىاساى،  2اًذ )چي ؿذُ لیتثذ یغیهخاعشات هح یاتیاسص ضیً

 وٌٌذ. یٌیت ؾیٍ پ یاتیسد ییایویَطئَؿیت یّا ٍ چشخِ یؼتیخان، تٌَع ص تیفیسا تش هٌاتغ آب، و شاتییتغ یتا احشات آتـاس دٌّذ یه

دس  یاعلاػات یّاِ یلا يیتش یادیاص تٌ یىی ّا، لیتحل يیا ییػٌَاى هحلَل ًْا تِ يیٍ پَؿؾ صه یواستش یّا ًمـِ اى،یه يیدس ا

اص هغالؼات  یؼیٍػ فیع یتشا ایپَ ییتلىِ تِ ػٌَاى هثٌا دٌّذ، یاسائِ ًو ؼتایا یشیّا تٌْا تلَ ًمـِ يی. اسًٍذ یتِ ؿواس ه يیػلَم صه

 یضیس ٍ تشًاهِ یویالل شاتییدس تشاتش تغ یشیپز ةیآػ یاتیوشتي گشفتِ تا اسص شیٍ رخا یؼتیتٌَع ص ؾیاص پا وٌٌذ؛ یػول ه یا سؿتِ يیت

 ذاسیتَػؼِ پا یضیس تشًاهِ یتشا یضشٍس یا ّا ؿالَدُ ًمـِ يیا ،یتیشی(. اص هٌظش هذ2022ٍ ّوىاساى،  4)لٍَ یػلاهت ػوَه یتشا

خشدهٌذاًِ اص هٌاتغ  یتشداس حفاظت ٍ تْشُ یخشد ٍ ولاى تشا یساّثشدّا يیٍ تذٍ ،یؼتویَػخذهات او یاتیاسص ،یا ٍ هٌغمِ یؿْش

 (.2020 ،5لی)گائَ ٍ اًٍ آٍسًذ یفشاّن ه یؼیعث

 یّا ًمـِ يیا یسٍصسػاً ٍ تِ ِیتْ یاتضاس تشا يیتش یٍ التلاد يیتِ ػٌَاى واسآهذتش یا ػٌزؾ اص دٍس هاَّاسُ یدس ػلش حاضش، فٌاٍس

حثت  تیلاتل ،یصهاً یشیتىشاسپز ىپاسچِ،یٍ  غیٍػ یاص رولِ پَؿؾ هىاً ،یفٌاٍس يیفشد ا هٌحلشتِ یای. هضاؿَد یؿٌاختِ ه یاتیح

 ؾیپا یتشا لیتذ یت یآى سا تِ اًتخات ،یا اًِیسا یّا پشداصؽ یآهادُ تشا تالیزیٍ فشهت د ،یفیهختلف ع یّا هَد دادُ دس عَل

 ؼِیتا ػٌزؾ اص دٍس، هما شاتییهغالؼات تغ واًَى(. 2005وشدُ اػت )چي ٍ ّوىاساى،  لیگًَاگَى تثذ یّا اعیدس هم شاتییتغ

 یّا سا دس تاصُ یاًؼاً یّا تیٍ فؼال یؼیعث یٌذّایاص فشآ یًاؿ شاتییتغ یػاص یٍ وو یچٌذصهاًِ اػت وِ اهىاى رذاػاص شیتلاٍ

هَسد هغالؼِ،  یّا ذُیپذ تیاص هاّ كیهؼتلضم دسن ػو ٌذیفشآ يیا تی(. هَفم2022ٍ ّوىاساى،  6َئ)سا ػاصد یهـخق فشاّن ه یصهاً

، 7ٍ لَ اًگیاػت ) داس یٍ هؼٌ كیاػتخشاد اعلاػات دل یهٌاػة تشا یؿٌاػ ٍ اًتخاب سٍؽ ،یا هاَّاسُ یّا ػٌزٌذُ یّا تیلاتل

2002.) 

خَد،  یغٌ یخیتاس َیآصاد تِ آسؿ یلذهت، تذاٍم، ٍ دػتشػ لیتشًاهِ لٌذػت تِ دل ،یا هاَّاسُ یّا تیاص هأهَس یا هزوَػِ اىیدس ه

هختلف  یّا ًؼخِ یّا دادُ ی(. ػاصگاس2020)هحوذ ٍ ّوىاساى،  افتِی يیػغح صه شاتییدس هغالؼات تلٌذهذت تغ ّوتا یت یگاّیرا

 یّا اػتاًذاسد ٍ هَسد اػتواد دس پظٍّؾ یٍ آى سا تِ اتضاسفشاّن وشدُ  یا چٌذدِّ یاػیسا دس هم شاتییتغ یاتیهاَّاسُ، اهىاى سد يیا

  ًوَدُ اػت. لیّؼتٌذ، تثذ غیػش شاتییٍ خـه وِ دس هؼشم تغ خـه وِیدس هٌاعك ً ظُیٍ تِ ،یالولل يیٍ ت یداخل

گؼتشدُ ٍ  شاتییكحٌِ تغ شیاخ یّا غشب وـَس، دس دِّ یّا ؼتنیاوَػ يیٍ حؼاػتش يیتش اص هْن یىیتِ ػٌَاى  ِ،یدؿت اسٍه

 ،یوـاٍسص یّا يی)هاًٌذ تَػؼِ ؿْشّا ٍ سٍػتاّا، گؼتشؽ صه یاص ػَاهل اًؼاً یثیحاكل تشو شاتییتغ يیتَدُ اػت. ا یپشؿتات

                                                           
1 - Shekar and Mathew 
2 - Chen 
3 - Meer & Mishra 
4 - Luo 
5 - Gao & O’Neill 
6 - Rao 
7 - Yang and Lo 
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 یتَأهاى، الگَّا یفـاسّا يی( اػت. ایٍ واّؾ تاسًذگ یهتَال یّا یخـىؼال ظُیٍ )تِ یغیاص هٌاتغ آب( ٍ هح ِیسٍ یتشداؿت ت

 ـتیهؼ ،ییغزا تیتش اهٌ تَاًذ یآى ه یاهذّایوشدُ وِ پ یمیػو یّا یسا دػتخَؽ دگشگًَ ضیدؿت حاكلخ يیا یاساض یواستش

دسن راهغ،  هیحال،  يیتگزاسد. تا ا یشیًاپز اىرثش شاتیهٌغمِ تأح ؼتیص ظیهح یٍ ػلاهت ول ،یىیذسٍلَطیتَاصى ّ ،یرَاهغ هحل

ٍ  یضیس تلٌذهذت، وِ لاصهِ ّشگًَِ تشًاهِ یتاصُ صهاً هیدس  شاتییتغ يیا یهىاً یتش ؿَاّذ اص سًٍذ، ٍػؼت ٍ الگَ یٍ هثتٌ یوو

 لیتحل ،ییپظٍّؾ، ؿٌاػا يیا یاػاع، ّذف اكل يیتش ا هٌذ فشاّن ًـذُ اػت. آگاّاًِ اػت، ٌَّص تِ كَست واهل ٍ ًظام تیشیهذ

 شی( تا اػتفادُ اص تلا1984ٍ-2020لِ )ػا 36 یتاصُ صهاً هیدس  ِیدس دؿت اسٍه یاساض یواستش شاتییسًٍذ تغ یاتیٍ اسص یوو

 لٌذػت اػت. یا هاَّاسُ

 

 پظيَصمجبوی وظشی 

ٍ  ؼتیص ظیهح یاتیح یاص ارضا یىی شد،یگ یتش آى ؿىل ه یارتواػ اتیوِ ح یتـش ٍ تؼتش یؼیعث ِیتِ ػٌَاى ػشها يیصه

اػت،  یاًؼاً یّا تیفؼال یىیضیف گاُِ یًِ تٌْا تى یاتیػٌلش ح يیا(. 2022، 1)لاًگ سٍد یدس ػشاػش رْاى تِ ؿواس ه ؼتنیاوَػ

حال، هٌاتغ  يی. تا ادّذ یاسائِ ه یؼتیٍ حفظ تٌَع ص یهَاد هغز ن،یللآب، ا یّا چشخِ نیسا دس تٌظ یا ذُیچیپ یتلىِ واسوشدّا

ؿتاتاى ٍ  یٌیؿْشًـ ،یتَػؼِ التلاد ت،یروؼ غیاًذ. سؿذ ػش لشاس گشفتِ یا ٌذُیتحت فـاس فضا شیاخ یّا دس دِّ يیهحذٍد صه

 یؼیعث یوایگؼتشدُ دس ػ یدگشگًَ یشات یلذستوٌذ یّا تِ هحشن لیتثذ ِ،یٍ هَاد اٍل یوـاٍسص ذاتیتَل یسٍصافضٍى تشا یتماضا

: شًذیگ یهَسد هغالؼِ لشاس ه ضیاها هتوا َػتِیدس چاسچَب دٍ هفَْم تِ ّن پ شاتییتغ يیا(. 2022ٍ ّوىاساى،  2اًذ )لاتوي ؿذُ يیصه

 ی.اساض یٍ واستش يیپَؿؾ صه

 یهذاخلات اًؼاً ای ٍ یؼیعث یٌذّایاؿاسُ داسد وِ حاكل فشآ يیػغح صه یؿٌاخت ؼتیٍ ص یىیضیف تیتِ ٍضؼ يیپَؿؾ صه

ؿذُ اص هلالح  ٍ ػغَح ػاختِ ،یٍ هلٌَػ یؼیعث یآت یّا ّا، هشاتغ، خان لخت، پٌِْ ّوچَى رٌگل یهفَْم، ػَاسض يیاػت. ا

اػت  ییّا تیشیٍ هذ ّا یتشداس وٌٌذُ هماكذ، تْشُ هٌؼىغ یاساض ی؛ دس هماتل، واستش(2017، 3)ًاص ٍ ساؿذ شدیگ یػاص سا دس تش ه اًؼاى

ّذفوٌذ  یّا تیاص فؼال یا هزوَػِ یخشٍر اًگشیت یاساض یواستش تش، كی. تِ ػثاست دلوٌذ یاػوال ه يیلغؼِ صه هی یوِ اًؼاى تش سٍ

كَست  يیصه یغزا، هؼىي، دسآهذ ٍ اؿتغال( سٍ يیتأه هاًٌذ) یتیاهٌ ای یالتلاد ،یارتواػ یاصّایتشآٍسدى ً یاػت وِ تشا یاًؼاً

ّا ٍ  احذاث ػىًَتگاُ ،یداس رٌگل ،یچَى وـاٍسص ییّا دس لالة تَاًٌذ یه ّا تیفؼال يیا(. 1401، حاتویٍ  اىی)ؿْثاصتگ شدیپز یه

دس ٍالغ تشًاهِ ٍ ًمـِ  یاساض یواستش ي،یتٌاتشا(. 2019ٍ ّوىاساى،  4ذىیؿًَذ )و یهتزل ؼتیكٌؼت، ٍ حفاظت اص عث ّا، شػاختیص

ٍ  هحوذی) ػاصد یهٌذ ه ٍ لاػذُ فیآى سا تؼش یارشا یهزاص، تشاون، ًحَُ اػتمشاس ٍ چگًَگ تیاػت وِ ًَع فؼال يیساُ اػتفادُ اص صه

 (.1397ّوىاساى، 

( یصساػ يیرٌگل تِ صه لی)هاًٌذ تثذ یاساض یهشتَط تِ واستش واتیاػت. تلو ِیٍ دٍػَ ایدٍ هفَْم اغلة پَ يیا يیت استثاط

 یّا ٌِیٍ گض ّا تیلاتل تَاًذ یتالاب( ه ذىی)هاًٌذ خـى يیدس پَؿؾ صه شاتیی. هتماتلاً، تغدّذ یه شییسا تغ يیپَؿؾ صه واًیهؼتم

 -یهىاً یتش الگَّا یا ػاتمِ یت شیتأح یاًؼاً یّا تیؿذت ٍ ػشػت فؼال ش،یاخ ّایِّػاصد. دس د گشگَىد ایسا هحذٍد  ٌذُیآ یواستش

 شاتییتغ يیا یاهذّای(. پ2018ٍ ّوىاساى،  5وشاىی)اگزاؿتِ اػت  یتا رْاً یهحل یّا اعیدس هم يیٍ پَؿؾ صه یواستش یصهاً

 ذیآب، تـذ تیفیٍ و یىیذسٍلَطیّ نیدس سط شییتغ ،یؼتیتٌَع ص اّؾٍ و ّا ؼتگاُیص ةیؿاهل تخش تَاًذ یگؼتشدُ اػت ٍ ه اسیتؼ

 تاؿذ. یا گلخاًِ یٍ اًتـاس گاصّا وایىشٍولیه شییخان، تغ ؾیفشػا

                                                           
1 - Long 
2 - Löbmann 
3 - Naz & Rasheed 
4 - Kidane 
5 - Imran 
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اص ػلاهت ٍ تؼادل  ایٍ پَ یذیول ییّا تِ ػٌَاى ؿاخق يیٍ پَؿؾ صه یٍ ًمؾ واستش كیػو یاهذّایپ يیتا تَرِ تِ ا

 شاتییٍ سًٍذ تغ تیاص ٍضؼ یٌاًیسٍص ٍ لاتل اعو تِ ك،یدل یفیٍ و یٍرَد داسد وِ ّوَاسُ اعلاػات وو یاتیح یضشٍست ؼت،یص ظیهح

وَتاُ ٍ تلٌذهذت، اهىاى دسن  یصهاً یّا دس تاصُ شاتییتغ يیهؼتوش ا ؾی(. پا1401، حاتویٍ  اىی)ؿْثاصتگؿَد  ِیآًْا تْ

. آٍسد یسا فشاّن ه هحَس يیخشد ٍ ولاى صه یّا یضیس تشًاهِ یتشا یػلو یاِ یٍ اسائِ پا ،یاحشات تزوؼ یاتیاسص ش،ییهحشن تغ یٌذّایفشآ

ٍ  ییغزا تیاهٌ يیهؤحش، ٍ تضو یحفاظت یّا اػتیػ يیٍتذ ي،یػشصه ذاسیٍ پا ىپاسچِی تیشیهذ یحشوت تِ ػَ یتشا یداًـ يیچٌ

 .اػت شیًاپز ارتٌاب یاهش ٌذُ،یحاضش ٍ آ یّا ًؼل یتشا یغیؼتوحیص
 

 پیطیىٍ پظيَص

 .اػت اًزام ؿذُ یا هاَّاسُ شیتا اػتفادُ اص تلاٍ یاساض یواستش شاتییتغتشسػی دس ساتغِ تا  یادیتاوٌَى هغالؼات ص

پشداختٌذ.  1990-2010دٍسُ  یدس ٌّذ ع یٍ پَؿؾ اساض یواستش یصهاً -یهىاً شاتییتغ ی( تِ تشسػ2015) 1ساٍات ٍ وَهاس

، یوـاٍسص یوِ اساض یدس حال افتِ،ی ؾیؿذُ افضا ػاختِ یٍ اساض یاّیاحت پَؿؾ گػالِ، هؼ 20دٍسُ  يیًـاى داد وِ دس ا ذیًتا

 شیتا اػتفادُ اص تلاٍ شاتییتغ یواستشد فٌَى آؿىاسػاص تیهغالؼِ تش اّو يیاًذ. ا واّؾ داؿتِ یآت یّا ٍ پٌِْ شیتا یّا يیصه

 .وٌذ یه ذیتأو یٌیػشصه یّا ییایدس دسن پَ یا چٌذصهاًِ هاَّاسُ

 یَپیات یتاًا دس ؿوال غشت اچِیدس حَضِ دس 3گَهاسا ضیسا دس حَضِ آتش يیٍ پَؿؾ صه یواستش شاتیی( تغ2016ٍ ّوىاساى ) 2یٍٍت

دس  اًذ، افتِیگؼتشؽ  یٍ ػىًَتگاّ یوـاٍسص یدٍسُ، اساض يیًـاى داد وِ دس ا ذیلشاس دادًذ. ًتا یػالِ هَسد تشسػ 48دٍسُ  هی یع

ٍ هلالح  ضمیّ یتماضا تشا ت،یاػت. هحمماى فـاس روؼ افتِیّا واّؾ  ، هشاتغ ٍ تالابیصاس تَتِ یّا، اساض وِ ٍػؼت رٌگل یحال

. دًذوش ییؿٌاػا شاتییتغ يیا یسا تِ ػٌَاى ػَاهل هحشن اكل يیصه تیٍ هالى ّا اػتیدس ػ یٍ ًااهٌ یگؼتشؽ وـاٍسص ،یػاختواً

هٌزش تِ  تیتَد وِ دس ًْا یهٌاتغ آت یٍ آلَدگ یواّؾ پَؿؾ رٌگل ،یؼتیخان، واّؾ تٌَع ص ةیتخش شات،ییتغ يیا یاهذّایپ

 ؿذُ اػت. ؼتیص ظیهح ةیفمش ٍ تخش ذیتـذ

تا  یا هاَّاسُ شیاسائِ دادًذ وِ دس آى، تلاٍ یؿْش یاساض یواستش شاتییتغ ؾیپا یتشا یمیتلف یىشدی( س2018ٍٍ ّوىاساى ) 4تَسُ

 ءیتش ؿ یچاسچَب هثتٌ هیصهاى حال، دس  یتالا تشا هیتا لذست تفى شیصهاى گزؿتِ ٍ تلاٍ یهتَػظ )لٌذػت( تشا هیلذست تفى

تا ٍضَح تالا دس  شیتش تلاٍ یتا سٍؽ هتى ؼِی( لاتل هما81/0سٍؽ ) يیًـاى داد دلت ا ذیؿذًذ. ًتا ةی( تشوGEOBICA) ییایرغشاف

واسآهذ هحؼَب  یحل تا ٍضَح تالا دس گزؿتِ ّؼتٌذ، ساُ یّا وِ فالذ دادُ یهٌاعم یسٍؽ تشا يی( اػت. ا80/0ّش دٍ صهاى )

 .ؿَد یه

 شیتا اػتفادُ اص تلاٍ يیٍ پَؿؾ صه یواستش شاتییتغ لیتحل یّا راهغ سٍؽ ی( تِ تشسػ2020ٍ ّوىاساى ) 5ساراىهَّاى 

 یٌیت ؾیٍ پ یتٌذ عثمِ پشداصؽ، ؾیپ یٌذّایوشدُ ٍ فشآ ذیحَصُ تأو يیدس ا یّا تش فمذاى همالات هشٍس پشداختٌذ. آى یا هاَّاسُ

 یّا سٍؽ یّا تیٍ هحذٍد یاساض یهتذاٍل، اًَاع عثمات واستش یّا پظٍّؾ چالؾ يیتحج لشاس دادًذ. ا سدسا هَ یصهاً یػش شیتلاٍ

 .وٌذ یه حیسا تـش یؼتیص ظیٍ هح یؿٌاػ يیصه شاتییهختلف دس هغالؼات تغ

-2016دٍسُ  یسا دس هٌغمِ تاساوپَس ٌّذ ع یٍ گؼتشؽ ؿْش يیٍ پَؿؾ صه یواستش شاتییتغ ییای( پ2022ٍَ ّوىاساى ) 6عدا

دس  افتِ،ی واّؾ یآت ّای پٌِْ ٍ ّا تالاب ی،وـاٍسص اساضی ی،اّیدٍسُ، پَؿؾ گ يیًـاى داد وِ دس ا ذیوشدًذ. ًتا یتشسػ 1972

 یاساض ؾیٍ افضا تیسؿذ روؼ يیهخثت ت یاًذ. ّوثؼتگ داؿتِ یلاتل تَرْ ؾافضای یؾآ یّا يصهی ٍؿذُ  ػاختِ یاساضوِ  یحال

 اػت. یػغَح ؿْش غیدس گؼتشؽ ػش تیدٌّذُ ًمؾ فـاس روؼ ؿذُ، ًـاى ػاختِ

                                                           
1 - Rawat & Kumar 
2 - Wubie 
3 - Gumara 
4 - Toure 
5 - MohanRajan 
6 - Das 
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 یپاوؼتاى ع یسا دس اػتاى پٌزاب رٌَت NDVI ؿاخق يیٍ ّوچٌ يیٍ پَؿؾ صه یواستش شاتیی( تغ2023ٍ ّوىاساى ) 1َّ

دس  افتِ،یدسكذ واّؾ  03/31 یػال، پَؿؾ رٌگل 21 يیًـاى داد وِ دس عَل ا ذیوشدًذ. ًتا یتشسػ 2000-2021 یّا دٍسُ

دسكذ اص هٌغمِ  36/4، تٌْا 2021اًذ. تا ػال  داؿتِ ؾیدسكذ افضا 87/12 شیتا یدسكذ ٍ اساض 52/14 یوِ ػغَح ػىًَتگاّ یحال

 شیٍ تا یوـاٍسص ،یؿْش یّا یذتاً تِ واستشػو یرٌگل یّا يیوِ صه دّذ یهغالؼِ ًـاى ه يیهاًذُ تَد. ا یتال یتحت پَؿؾ رٌگل

 .اػت یٍ تخؾ تزاس ّا شػاختیآى تَػؼِ ص یاكل لیاًذ وِ دل ؿذُ لیتثذ

-2019 یّا ػال یٌّذ ع 3یتلاًگاًا التیدس ا 2هَسدٍ ضیآتش ی سا دس حَضِ يیٍ پَؿؾ صه یواستش شاتیی( تغ2023) َیؿىاس ٍ هت

 یدٍسُ، هؼاحت اساض يیًـاى داد وِ دس ا ذیوشدًذ. ًتا یٍ ػٌزؾ اص دٍس تشسػ ییایاعلاػات رغشاف ی تا اػتفادُ اص ػاهاًِ 1996

 افتِ،ی ؾافضای( دسكذ 26/0) یآت ّای پٌِْ ٍ( دسكذ 84/0) هؼىًَی هٌاعك ،(دسكذ 39/3) شیتا یّا يصهی ،(دسكذ 17/5) یوـاٍسص

دسكذ  98/85واپا  ةضشی دسكذ ٍ 90ّا  ًمـِ یتٌذ عثمِ یداؿتِ اػت. دلت ول واّؾ( دسكذ 67/9ّا ) وِ ٍػؼت رٌگل یدس حال

 .دّذ یاسائِ ه یؼیهٌاتغ عث ذاسیپا تیشیهذ یدس ساػتا شاىیٍ هذ ضاىیس تشًاهِ یتشا یپظٍّؾ اعلاػات اسصؿوٌذ يای. ؿذ هحاػثِ

-2023 یّا ػال یوَت پاوؼتاى ع سا دس هٌغمِ اػلام يیٍ پَؿؾ صه یواستش یصهاً -یهىاً شاتیی( تغ2025ٍ ّوىاساى ) 4تًَیَ

وِ  یدس حال افتِ،ی ؾیافضا یٍ هٌاعك هؼذً یآت یّا ، پٌِْیاّیّا، پَؿؾ گ ًـاى داد هؼاحت ػىًَتگاُ ذیوشدًذ. ًتا یتشسػ 1990

 شاتییتغ يیا یػَاهل اكلتاسؽ سا تِ ػٌَاى  شاتییٍ تغ یهؼذً یّا تیهحمماى فؼال يیداؿتِ اػت. ا یواّؾ لاتل تَرْ شیتا یاساض

 وشدًذ. یهؼشف

(، ؿثىِ MLCتا ػِ سٍؽ حذاوخش احتوال )سا  اسیؿْشػتاى ؿْش یصساػ یاساض یواستش شاتییتغ( 1393داٍدی هٌظن ٍ ّوىاساى )

ًـاى  كیتحم ذیًتا هَسد تشسػی لشاس دادًذ. لٌذػت یسلَه یّاتا اػتفادُ اص دادُ ٍ(، SVM) ثاىیتشداس پـت يی( ٍ هاؿNNC) یػلث

 داؿتِ اػت. یواّـ یسًٍذ یوـاٍسص یاساض یٍل یـیضااف یػالِ، سًٍذ 22دٍسُ  یهٌغمِ ع یداد وِ تَػؼِ ؿْش

ی حذاوخش احتوال، ؿثىة ػلث تنیاص چْاس الگَس شصایدؿت خاى ه یاساض یواستش شاتییتغ ؾیپا( تشای 1399وشیویاى ٍ ّوىاساى )

 تنیواپا ًـاى داد الگَس ةیتا اػتفادُ اص ضش دلت یاتیحاكل اص اسص ذیًتااػتفادُ وشدًذ.  ییحذالل فاكلِ، ٍ فاكلة هاّالاًَ ،یهلٌَػ

واستشی  شاتییحاكل اص تغ لیٍتحل ِیتزض تشخَسداس اػت. یـتشیاحتوال اص دلت ت حذاوخش تنیًؼثت تِ الگَس یهلٌَػ یؿثىة ػلث

 .داؿتِ اًذ یـیسًٍذ افضا یهؼىًَ ٍ یوـاٍسص یّایًـاى داد واستشًیض 

تا اػتفادُ اص  لٌذػت شیتا اػتفادُ اص تلاٍ يیآتخَاى دؿت لضٍ یاساض یواستش شاتییتغ یاتیاسص( تِ 1399سضایی ٍ ّوىاساى )

 یًـاى داد وِ هؼاحت اساض شاتییتغ لیٍ تحل ِیتزضوشدًذ.  یتٌذعثمِ یدس پٌذ ولاع واستشل پشداختِ ٍ حذاوخش احتوا تنیالگَس

 .ًوَدُ اػت یسا ع یـیسًٍذ افضا ْایواستش شیٍ ػا یواّـ هَسد هغالؼِ سًٍذ یدس عَل ػالْا یهشتؼ

 هی ی( عِیاسٍه اچِیهؤحش تش دس یّا )اص حَضِ یًاصلَچا شحَضِیسا دس ص یاساض یواستش شاتیی( تغ1399) صادُ ٌالیٍ ص ًظاد لیاػواػ

 ،وضاسّای(، گؼتشؽ د1371-1392ػال ًخؼت ) 21ًـاى داد وِ دس  ذیلشاس دادًذ. ًتا ی( هَسد تشسػ1371-1397ػالِ ) 26دٍسُ 

-1397) یاًیدس پٌذ ػال پا شاتییتذاٍم سًٍذ تغ ت،یهشاتغ سخ دادُ اػت. ًىتِ حائض اّو ذیّوشاُ تا واّؾ ؿذ یآت یتاغات ٍ اساض

هؼاحت  ؾیافضا یٍ حت افتیاداهِ  وضاسّایتَػؼِ تاغات ٍ د وِ یعَس تَد؛ تِ یتاصداسًذُ سػو یّا اػتیاتخار ػ شغنی( ػل1392

 ؿذ.  ؿٌاػایی یواستش شییتغ يیتش یػٌَاى اكل تاغات تِ

 یاهچیخان دس حَضِ تالادػت ػذ  ؾیآى تش فشػا شیٍ تأح یاساض یواستش شاتییتغ ی( تِ تشسػ1401ٍ ّوىاساى ) یهذد

وِ دس ػال  یدس حال دادًذ، یه لیهؼاحت هٌغمِ سا هشاتغ خَب ٍ هتَػظ تـى يیـتشیت 2000ًـاى داد دس ػال  ذیپشداختٌذ. ًتا

ٍ هٌاعك  شیتا ی(، اساضیٍ آت نی)د یصساػ یاساض ؾیّوشاُ تا افضا شاتییتغ يی. ااًذِ ػْن سا داؿت يیـتشیٍ خَب ت فی، هشاتغ ضؼ2021

 ؿذًذ. ییحَضِ ؿٌاػا يیخان دس ا ؾیفشػا ذیتـذ لیدلا يیتش ػاخت، اص هْن اًؼاى

                                                           
1 - Hu 
2 - Murredu watershed 
3 - Telangana 
4 - Tunio 
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لٌذػت  یا هاَّاسُ شیسا تا اػتفادُ اص تلاٍ ِیتخؾ ًاصلَ دس ؿْشػتاى اسٍه یاساض یواستش شاتیی( تغ1402هْشساى ٍ ّوىاساى )

 ،2005–2018 یًـاى داد وِ دس تاصُ صهاً ذیلشاس دادًذ. ًتا یهَسد تشسػ ءگشایؿ یتٌذ ( ٍ سٍؽ عثمTM  ٍOLIِ یّا )ػٌزٌذُ

 یتاغ یدٍسُ هشتَط تِ اساض یدس اتتذا شاتییػغح تغ يیـتشیداؿتِ اػت. ت یواستش شییتغ مِهٌغ ول هؼاحت اص دسكذ 52/33 حذٍد

 اًذ. وشدُ یسا ع یـیافضا یسًٍذ نیهشتغ ٍ د یّا یداؿت. دس هماتل، واستش 2018تا ػال  یواّـ یتَد وِ سًٍذ

ی پشداختٌذ. اساض یواستش شاتییساتغِ آى تا تغ يییٍ تؼ ضیدس ؿْشػتاى تثش يیػغح صه یدها تِ پایؾ (1403رَاى ٍ هْشساى )

 ذیكحت تِ دػت آهذ. ًتا یاتیاسص ةیٍ ػپغ ضشا ذیگشد ِیگشا تْیؿ یتٌذاص سٍؽ عثمِ یشیگتا تْشُ اساضی یواستش یّاًمـِاتتذا 

اص آى  یاػالِ تخؾ ػوذُ 7خَسد وِ دس دٍسُ یدس تخؾ هشتغ تِ چـن ه یاساض یواستش شاتییتغ يیـتشیوِ ت آًْا ًـاى دادپظٍّؾ 

 اػت. افتِی شییغت یٍ ؿْش یاستثاع یتِ واستش

تا ػال  یٌیت ؾیٍ تا پ 1998-2021دٍسُ  یسا ع لیؿْش اسدت یاساض یواستش یٌیت ؾیٍ پ شاتیی( تغ1403ٍ ّوىاساى ) یلذٍػ

 یػثض سًٍذ یساُ ٍ فضا یوِ واستش یاًذ، دس حال داؿتِ یواّـ یؿذُ سًٍذ ًـاى داد وِ هٌاعك ػاختِ ذیوشدًذ. ًتا یتشسػ 2038

ٍ هذل هاسوَف  ییایاعلاػات رغشاف ؼتنیوِ تا اػتفادُ اص ػٌزؾ اص دٍس، ػ دّذ یًـاى ه لؼِهغا يیاًذ. ا سا تزشتِ وشدُ یـیافضا

 .ووه وٌذ تش كیدل یضیس دس تشًاهِ یؿْش شاىیتِ هذ تَاًذ یاسائِ داد وِ ه یاساض یاص واستش یهٌاػث ییفضا یّا لیتحل تَاى یه

ٍ ػپغ  دادُلشاس  یهَسد تشسػسا  1400ٍ  1380، 1355 یّاػالی ؿْش گشگاى دس عی اساض یواستش شاتییتغ( 1404اسخی )

هشتَط  ّایواستش ؾیافضا يیـتشیوِ ت دادًـاى آًْا  ذیًتا پیؾ تیٌی وشدًذ. 2050 ٍ 2021  یّاػال آى سا تشای ییگؼتشؽ فضا

 شاهَىیدس پ یصساػ یّايیتِ ػوت صه ٌذُیآ یّاػال یسؿذ ؿْش گشگاى عٍ  اػت (ؿذُ ػاختِی ّایواستش) یؿْش یّایتِ واستش

 .خَاّذ سفت یٍ ؿوال ؿشل یؿوال، ؿوال غشت

 

 محذيدٌ مًسد مطبلؼٍ
تا  یآى وَّؼتاً ی. تخؾ غشتؿَد یه نیتمؼ ضیتِ دٍ تخؾ هتوا یٍالغ ؿذُ ٍ اص ًظش تَپَگشاف شاىیدس ؿوال غشب ا ِیدؿت اسٍه

 يی. ااتذی یاهتذاد ه ِیاسٍه اچِیتَدُ وِ تِ ػوت دس نیهلا ةیتا ؿ یدؿت یّا یظگیٍ یداسا یوِ تخؾ ؿشل یتٌذ اػت، دس حال ةیؿ

 37ٍ  یعَل ؿشل مِیدل 20دسرِ ٍ  45تا  مِیدل 20دسرِ ٍ  44 ییایهختلات رغشاف يیت تغهش لَهتشیو 2600دؿت تا هؼاحت 

 ،یوی(. اص ًظش الل1اػت )ؿىل  ایهتش اص ػغح دس 1340لشاس گشفتِ ٍ هتَػظ استفاع آى  یؿوال دسرِ ػشم 38تا  مِیدل 6دسرِ ٍ 

 یّا ػشد ٍ تاتؼتاى یّا تا صهؼتاى ییٍَّا آب یدؿت داساایي اػت.  گشادیػاًت ِدسر 10٫5هتَػظ ػالاًِ  یدها یداسا ِیدؿت اسٍه

 ،یؿٌاػ يیصه ذگاُی(. اص د1394ٍ ّوىاساى،  یتَدُ اػت )كوذ هتش یلیه 304ػالاًِ دس آى حذٍد  یهؼتذل ّؼت ٍ هتَػظ تاسًذگ

 یتخؾ ؿشل ،یؿٌاػ يیهختلف صه یّا یتٌذ نیدس اٍاخش دٍساى ػَم اػت. تش اػاع تمؼ اچِیدس یٌیًـ حاكل ػمة ِیدؿت اسٍه

 یا سٍدخاًِ یّا تیفؼال زِیدؿت ًت يیا لیهْاتاد تؼلك داسد. تـى-تِ صٍى هاوَ یٍ تخؾ غشت زاىیآرستا-تِ صٍى الثشص ِیاسٍه اچِیدس

 .ٍ اًثاؿت سػَتات دس عَل صهاى تَدُ اػت
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 شانیي ا یغشث جبنیرسثبآدس استبن  ٍیدضت اسيم تی. مًلؼ1ضکل

 

 َب مًاد ي سيش

 َبی مًسد استفبدٌدادٌ

( ٍ لٌذػت +ETM) 7(، لٌذػت TM) 5لٌذػت  یا هاَّاسُ شیاص تلاٍ یاساض یواستش شاتییرْت هـخق وشدى تغ پظٍّؾ يیا دس

8 (OLI )دادُ گاُیاص پا شیتلاٍ یاػتفادُ ؿذُ اػت. تواه 2020ٍ  2000، 1984 یّا هشتَط تِ ػال USGS پَؿؾ  یٍ داسا افتیدس

واستشی اساضی  تلاٍیش هاَّاسُ ای وِ دس پظٍّؾ حاضش تشای تْیِ ًمـِ هـخلات 1دس رذٍل . تاؿٌذ ی% ه10ووتش اص  یاتش

 هَسداػتفادُ لشاس گشفت اسائِ ؿذُ اػت.

 

 مًسد استفبدٌ یا مبًَاسٌ شی. مطخصبت تصبي1جذيل

لذست تفکیک  تبسیخ اخز تصًیش وًع سىجىذٌ مبًَاسٌ

 مکبوی
ضمبسٌ سدیف ي 

 ستًن
لذست تفکیک 

 سادیًمتشیکی
 تیت 8 169ـ34 هتش TM 18/08/1984 30 5لىذست
 تیت 8 169ـ34 هتش ETM+ 22/08/2000 30 1لىذست 
 تیت 12 169ـ34 هتش OLI 21/08/2020 30 ۸لىذست 

 پظيَص سيش
 ایپیص پشداصش تصبيیش مبًَاسٌ

اػوال ؿذ. ّذف  شیتلاٍ یتش سٍ یٍ اتوؼفش هیَهتشیتلحیحات ساد پشداصؽ، ؾیدس هشحلِ اٍل پ ،یا هاَّاسُ شیتلاٍ افتیپغ اص دس

تِ تلحیحاتی اعلاق  هیَهتشیساد حاتیخام تَد. تلح شیهَرَد دس تلاٍ هیؼتواتیشػیٍ غ هیؼتواتیػ یهشحلِ، سفغ خغاّا يیاص ا

 ىؼل،یپ تِ ىؼلیپ شیٍ تا اكلاح هماد ؿًَذ ی( اػوال هی)دسرات خاوؼتش ّا ىؼلیپ ییٍؿٌاس شیهماد یوِ هٌحلشاً تش سٍ ؿَد یه

 یؿذُ )راافتادُ(، خغا اؿاسُ وشد: خغَط حزف شیتِ هَاسد ص تَاى یخغاّا ه يی. اص رولِ اگشدًذ یاكلاح ه شیتلاٍ یاص خغاّا یتشخ

. دٍ ًَع تلحیح سادیَهتشیه ٍرَد داسد: شیتلَ ضیاص ػولىشد ػٌزٌذُ، ًَ یًاؿ یخغاّا ،یاتوؼفش یخغاّا(، Stripingی )ًَاس ؿذگ
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 یّا یظگیتلحیح سادیَهتشیه هغلك ٍ تلحیح سادیَهتشیه ًؼثی. تلحیح سادیَهتشیه هغلك ًیاصهٌذ دادُ ّای هشتَط تِ ٍ

 ,.Du et al) دؿَاس اػت ،یویلذ یّا دادُ یتشا ظُیٍ هَاسد، تِ یٍ والیثشاػیَى ػٌزٌذُ اػت. اًزام ایي تلحیح دس تشخ یاتوؼفش

 .سٍد یهختلف تِ واس ه شیدس تلاٍ هیَهتشیساد شیهماد یػاص ىؼاىی یتشا یًؼث هیَهتشیساد حی. تلح(2002

وِ  اتذی یه تیاّو یصهاً حیتلح يی. اؿَد یهحؼَب ه یا هاَّاسُ شیتلاٍ پشداصؽ ؾیهشاحل پ يیتش اص هْن یىی یاتوؼفش حاتیتلح

 یفیچٌذع یّا ػٌزٌذُ یتشا ي،ی. ّوچٌ(Suykens and Vandewalle, 1999) چٌذصهاًِ هَسد ًظش تاؿذ شیتلاٍ لیٍ تحل ؼِیهما

 یاكلاحات ضشٍس يیا وٌٌذ، یحثت ه هیٍ هادٍى لشهض ًضد یهشئ فیّا سا دس هحذٍدُ ع لٌذػت وِ دادُ یّا هاَّاسُ یهاًٌذ اػىٌشّا

رْت اًزام تلحیحات پظٍّؾ،  يیا دسٍ هادٍى لشهض لاتل تَرِ اػت.  یهشئ یتاًذّا یاحشات رزب اتوؼفش تش سٍ شایاػت، ص

، سادیاًغ عیفی تالای اتوؼفش هحاػثِ ENVIافضاس دسًشم Radiometric Calibrationسادیَهتشیىی ٍ اتوؼفشی تا اػتفادُ اص دػتَس 

ؿذُ اػت. تلحیح اتوؼفشی، تِ هیضاى لاتل   ، رْت اًزام تلحیح اتوؼفشی اػتفادFLAASHُؿذ ٍ تِ ػٌَاى ٍسٍدی هذل 

 دّذ.ای ٍضَح تلَیش سا افضایؾ هیهلاحظِ

 طجمٍ ثىذی تصبيیش

 یفیع یّا تاصتاب لی، تا تحلهشحلِ يیدس ا .ؿَدیحؼَب هه شیپشداصؽ تلاٍ یتِ ػٌَاى ّؼتِ اكل یا هاَّاسُ شیتلاٍ یتٌذعثمِ

)اهیذٍاس ٍ  ذیات یاختلاف ه یاساض یاص پَؿؾ ٍ واستش یهـخل یّا تِ ولاع شیتلَ یّا ىؼلیهختلف، پ یؿذُ دس تاًذّا حثت

. ػاصد یسا فشاّن ه يیصه تیٍضؼ لیٍ تحل شیاهىاى تفؼ ،یهَضَػ یّا خام تِ ًمـِ یّا دادُ لیسٍؽ تا تثذ يیا (.1394ّوىاساى، 

 یّا ًمـِ ذیهٌزش تِ تَل تیوِ دس ًْا ؿَد یاًزام ه یآهَصؿ یّا تا ًوًَِ ّا ىؼلیپ یفیع یالگَّا ؼِیهما یاػاع واس تش هثٌا

ًظاست ؿذُ تا اًتخاب  یتٌذ عثمِ ٌذیفشآ ش،یتلاٍ یلاصم تش سٍ حاتیاص اًزام تلح پغ .گشدد یتا دلت لاتل لثَل ه یاساض یواستش

 Google Earth شیٍ تا اػتفادُ اص تلاٍ یذاًیه یّا یتشسػ كیاص عش یًوًَِ آهَصؿ 60پظٍّؾ،  يی. دس اذیهٌاعك ًوًَِ آغاص گشد

حذاوخش  یتٌذ عثمِ تنیدس الگَس یآهَصؿ یّا دادُ ٌَاىٍ ػپغ تِ ػ ذیگشد يییًماط تِ دلت تؼ يیا یفؼل یاًتخاب ؿذًذ ٍ ًَع واستش

 .توال هَسد اػتفادُ لشاس گشفتٌذاح

 اػت. یاهاَّاسُ شیتلاٍ یتٌذدس عثمِ ّاتنیالگَس يیٍ اص پشواستشدتش ِیپا ىؼلیپ یتٌذعثمِ یّااص سٍؽ ،حذاوخش احتوال تنیالگَس

تا اػتفادُ اص  یتٌذ پغ اص عثمِ شاتییتغ یوِ سٍؽ آؿىاسػاص دّذ یًـاى ه ضی( 2023ًٍ ّوىاساى ) 1یچَگتا یهغالؼِ هشٍس

تِ كحت هغلَب دس هٌاعك  یاتیتالا ٍ دػت یشیپز كیتغث لی(، تِ دلMLCحذاوخش احتوال ) تنیؿذُ ٍ الگَس ًظاست یتٌذ عثمِ

 اًغیٍ وٍَاس اًغیتا هحاػثِ ٍاس تنیالگَسایي  .ؿَد یّا هحؼَب ه سٍؽ يیپشواستشدتش ٍ يیتش هتٌَع، اص هٌاػة یّا هختلف تا پَؿؾ

 يی. اػاع ا(1395)سضایی همذم ٍ ّوىاساى،  وٌذ یه يییسا تؼ یآهَصؿ یّا تِ ولاع ىؼلیهختلف، احتوال تؼلك ّش پ یّا ولاع

اص پشاوٌؾ ًشهال  ذیّش ولاع تا یآهَصؿ یّا وِ ًوًَِ یهؼٌ يیاػتَاس اػت، تِ ا یآهَصؿ ًماطًشهال  غیفشم تَص ِیتش پا تنیالگَس

 شاتییتغ یٍ هتٌَع اًتخاب ؿًَذ تا تتَاًٌذ تِ خَت یتِ اًذاصُ واف ذیتا یآهَصؿ یّا ًوًَِ ك،یدل ذیتِ ًتا یاتیدػت یتشا .وٌٌذ یشٍیپ

سٍؽ دس  يیا ییؿذُ ٍ احثات واسا اًزام یّا یتا تَرِ تِ تشسػ (.1395پٌاُ،  یػلَ)هَرَد دس ّش ولاع سا پَؿؾ دٌّذ  یفیع

 پظٍّؾ اػتفادُ ؿذ. يیدس ا یا هاَّاسُ شیتلاٍ یتٌذ عثمِ یحذاوخش احتوال تشا تنیهغالؼات هتؼذد، اص الگَس

 یطجمٍ ثىذ دلت یبثیاسص

 یاص تشسػ ّذفتشخَسداس اػت.  یا ظُیٍ تیاص اّو یاساض یواستش یّا ًمـِ یتٌذ دلت عثمِ یاتیدس هغالؼات ػٌزؾ اص دٍس، اسص

 یّا ىؼلیپ هیؼتواتیػ ؼِیتا هما ٌذیفشآ يیاػت. ا یٌیصه تیتا ٍالؼ یًمـة حاكل اص عثمِ تٌذ یّوخَاً ضاىیه ،یاتیكحت اسص

وِ  ؿذاػتفادُ  یاتیاسص یخغا تِ ػٌَاى اتضاس اكل غیپظٍّؾ، اص هاتش يی. دس اشدیگ یاًزام ه یٌیهشرغ صه یّا تا دادُ ذؿذُیًمـِ تَل

اػت  یاسیهؼ یولدلت  .(Brandt et al., 2013) ػاصد یواپا سا فشاّن ه ةیٍ ضش 2یول دلتدلت ؿاهل  یّا اهىاى هحاػثِ ؿاخق

                                                           
1 - Chughtai 
2 - Overall Accuracy 
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خغا  غیهاتش یلغش اكل شیهزوَع هماد نیتمؼ كیؿاخق اص عش يی. ادّذ یًـاى هسا  ؿذُ یتٌذ عثمِ حیكح یّا ىؼلیوِ دسكذ پ

حذالل  ،یاساض یواستش یّا ًمـِ ِی. دس هغالؼات ػٌزؾ اص دٍس ٍ تْؿَد یهحاػثِ ه یاتیهَسد اسص یّا ىؼلیتش تؼذاد ول پ

 یتشا تشخَسداس تاؿٌذ. یواف یاص اػتثاس ػلو ذیتا ًتا ؿَد یدسكذ دس ًظش گشفتِ ه 85هؼوَلاً  یدلت ول یاػتاًذاسد لاتل لثَل تشا

 :(1397، ٍ ّوىاساى یهحوذ) اػتفادُ ؿذُ اػت شیاص ساتغِ ص یهحاػثِ دلت ول

   
 

 
1ساتغِ                                                                                                                         ∑  

واپا كحت . ضشیة خغاػت غیلغش هاتشروغ ػٌاكش     ٍ  هؼلَم یّا ىؼلیتؼذاد پ N ،یول تیاًگش دلت OAساتغِ  يیوِ دس ا

 ؿَد:هیهحاػثِ  2واپا تش اػاع ساتغِ  ضشیةهحاػثِ هی وٌذ.  عثمِ تٌذی سا ًؼثت تِ یه عثمِ تٌذی واهلاً تلادفی

      
     

    
2ساتغِ                                                                                                            

ػذد  آل تشای ضشیة واپادٌّذُ تَافك هَسد اًتظاس اػت. حالت ایذًُـاى Pcدٌّذُ دسػتی هـاّذُ ؿذُ ٍ ًـاى Poدس ایي ساتغِ، 

لٌذػت  یا هاَّاسُ شیتلاٍ یتٌذ دس عثمِ یًوًَِ آهَصؿ 60دلت، اص  یاتیاًزام اسص یتشا(. 1402تاؿذ )هْشساى ٍ ّوىاساى، هی 1

 ٌذیفشآ لی. پغ اص تىوذیاًتخاب گشد یهشحلِ اػتثاسػٌز یتشا یتِ عَس تلادف یّش ولاع واستش یّا دسكذ اص ًوًَِ 30اػتفادُ ؿذ. 

 .ذیتا دلت هحاػثِ گشد یواستش ثماتاص ع هیهٌتمل ؿذ ٍ هؼاحت ّش  ArcGIS ظیِ هحت ذیًتا ،یتٌذ عثمِ
 

 َبی پظيَصیبفتٍ 

  دلت یبثیي اسص شیتصبي یثىذطجمٍ

 یتٌذعثمِ، ENVI افضاسدس ًشم (ROIی )آهَصؿ یّاًظاست ؿذُ حذاوخش احتوال تا اػتفادُ اص ًوًَِ یتٌذپغ اص اػوال سٍؽ عثمِ

-اًؼاى هشتغ، ،وـاٍسصی ٍ تاؽ یؿاهل اساض یاساض یولاع واستش 6دس  یواستش ّایًمـِ ةیتشتيیتذ اًزام ؿذ. یاهاَّاسُ شیتلاٍ

غالة )هشتغ،  یؼیعث یّا ّا ًِ تٌْا تاصتاتٌذُ پَؿؾ ولاع يی. اًتخاب ا(2)رذٍل  اػتخشاد ؿذػاخت، هٌاعك تایش، آب ٍ ًوىضاس 

 افتِی ةیتخش یّا يیصه تیٍضؼ ضیّا( ٍ ً ػىًَتگاُ ،یػاص هؤحش تش دؿت )وـاٍسص اًؼاى یّا تیفؼال يیتش آب، ًوىضاس( اػت، تلىِ هْن

هْن هٌغمِ،  یغیهح یاهذّایهغالؼِ تِ پ تیػدٌّذُ حؼا هؼتمل، ًـاى یًوىضاس تِ ػٌَاى ولاػ هی. تفىدّذ ی( سا پَؿؾ هشی)تا

 ؿَس اػت. یّا يیصه یـشٍیٍ پ ِیاسٍه اچِیدس یهاًٌذ خـى

واپا پشداختِ  ةیٍ ضش یدلت ول یپاساهتشّاتا اػتفادُ اص دلت  یاتیتِ اسص ،یاساض یّایواستش یتٌذپغ اص عثمِدس هشحلِ تؼذ ٍ 

 .تاؿذیلاصم ه یتٌذعثمِ ذیولاع آًْا تا ًتا ؼِیهؼلَم ٍ هما ًوًَِی ّاىؼلیپ یػشهیاًتخاب  ،یتٌذدلت عثمِ یاتیاسص یؿذ. تشا

تِ  ّایدلت واستش ضاىیٍ ههَسد تشسػی لشاس گشفت  Google earthاص  ؿذُ ِیتْ یٌیصه یّاؿذُ تا ًوًَِ یتٌذعثمِ شیتلاٍ تٌاتشایي

اص  یحاو 2020ٍ  2000، 1984 یّا ػال یتشا ذؿذُیتَل یاساض یواستش یّا كحت ًمـِ یاتیاسص ذیتِ دػت آهذ. ًتا 3ؿشح رذٍل 

 تیٍ دس ًْا 2000دسكذ دس ػال  93تِ  1984دسكذ دس ػال  91اص  یتٌذ عثمِ یولكحت  ّاػت. ًمـِ يیا یتالا ٌاىیاعو تیلاتل

 ؾیافضا ضیلٌذػت ٍ ً یّا ػٌزٌذُ یساػتا تا تْثَد فٌاٍس ّن یسًٍذ كؼَد يیاػت. ا افتِی ؾیافضا 2020دسكذ دس ػال  96تِ 

ػٌزؾ تَافك اػت،  یتشا تش یلَ یاسیوِ هؼ ضیواپا ً ةیضش اػت. شیاخ یّا ػال یتِ هٌاتغ هشرغ تا ٍضَح تالاتش تشا یدػتشػ

 شیهماد یتواه ٍ اػت ذُسػی 2020 ػال دس 88/0تِ  1984 ػال دس 85/0 اص وِ یعَس تِ دّذ؛ یسا ًـاى ه یـیهـاتِ ٍ افضا یسًٍذ

 شیتلاٍ حیكح یتٌذًـاى دٌّذُ عثمِوِ  تالاػت اسیتؼ یٌیصه تیّا تا ٍالؼتغاتك ًوًَِ ضاىی، هّؼتٌذ. دس ول 85/0 واپا تالاتش اص

 .تاؿذیه
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 َبی استخشاج ضذٌ دس دضت اسيمیٍکلاع کبسثشی .2جذيل

 تَضیحات واستشی ولاع

 ٍ تاغات)دین ٍ آتی( ؿاهل  اساضی وـاٍسصی  وـاٍسصی ٍ تاؽ 1

 ّای هتفاٍت ّای هشتؼی تا هیضاى پَؿؾ ؿاهل اًَاع پَؿؾ هشتغ 2

 ّا، هٌاعك هؼىًَی ٍ كٌؼتی رادُؿاهل ؿْشّا، سٍػتاّا،  ػاخت اًؼاى 3

 ٍػاص ٍ پَؿؾ گیاّی ٍرَد ًذاسد ؿاهل اساضی وِ دس آى ػاخت هٌاعك تایش 4

 ّا دسیاچِ، سٍدخاًِ ٍ تالاب آب 5

 ػَاحل ًوىی دسیاچِ ًوىضاس 6

 

 2020ي  2000، 19۸4َبی  َبی کبسثشی اساضی ثشای سبل ثىذی  ومطٍ دلت طجمٍ .3جذيل

 ضشیت کبپب صحت کلی تصًیش سبل
19۸4 TM 91/0 85/0 
2000 ETM+ 93/0 86/0 
2020 OLI 96/0 88/0 

 

 

ٍ  2000، 1984ّای حذاوخش احتوال تشای ػال تنیًظاست ؿذُ ٍ الگَس یتا سٍؽ عثمِ تٌذ دؿت اسٍهیِ یاساض یًمـة واستش

یی هؼاحت ّش ولاع ٍ ؿٌاػا ،یذیتَل یّاهذًظش، تش اػاع ًمـِ یدػت آٍسدى خشٍرپغ اص تِاسائِ ؿذُ اػت.  2دس ؿىل  2020

 5ٍ  4ی ّارذٍل دس یتٌذپغ اص عثمِ ؼِیهَسد هغالؼِ تش اػاع سٍؽ هما یصهاً یّاهختلف دس عَل دٍسُ یّاولاع شاتییتغ

 یدس تواه ِیدؿت اسٍه یٌیػشصه یوایٍ تاؽ تش ػ یٍ وـاٍسص شیدٌّذُ ػلغِ دٍ ولاع هٌاعك تا ًـاى ذیًتا. هحاػثِ ؿذُ اػت

هشتغ(،  لَهتشیو 1091تا  1047دسكذ اص ول هٌغمِ )حذٍد  42تا  39 يیت یتا ٍػؼت شیاػت. ولاع هٌاعك تا یهغالؼات یّا سُدٍ

ؿَس  یّا خان شی)ًظ یؼیعث یّا تیهحذٍد اًگشیهؼاحت تالا ػوذتاً ت يی. اػتسا تِ خَد اختلاف دادُ ا یولاع واستش يیپٌْاٍستش

 ضیٍ تاؽ ً یدؿت حؼاع اػت. ولاع وـاٍسص يیدس ا یویالل شاتییٍ تغ یاًؼاً یّا تیفؼال یاهذّایپ ضیتٌذ( ٍ ً یّا ةیؿ ،ییایٍ لل

ولاع اص حذٍد  يیٍ لاتل تَرِ سا تزشتِ وشدُ اػت. هؼاحت ا یـیافضا یسًٍذ ي،یاًؼاى اص صه یتشداس ؿىل تْشُ يیتش یتِ ػٌَاى اكل

دٌّذُ  وِ ًـاى ذُیسػ 2020دسكذ( دس ػال  26هشتغ ) لَهتشیو 700 هیتِ ًضد 1984دسكذ( دس ػال  22هشتغ ) لَهتشیو 584

 .اػت شیچْاس دِّ اخ یدس هٌغمِ ع یوـاٍسص یّا تیلاتل هلاحظِ فؼال یىیضیگؼتشؽ ف

 19هشتغ ) لَهتشیو 515. هؼاحت هشاتغ اص حذٍد دٌّذ یوٌٌذُ سا ًـاى ه ٍ ًگشاى یواّـ یهشتغ ٍ آب سًٍذ یّا دس هماتل، ولاع

 يیا لیٍ تثذ ةیاص تخش یوِ حاو افتِیواّؾ  2020دسكذ( دس ػال  15هشتغ ) لَهتشیو 403تِ حذٍد  1984ػال  دسكذ( دس

 33اص  یآت یّا هؼاحت پٌِْ وِ یعَس دادُ اػت، تِ یدس ولاع آب سٍ شتشیٍ چـوگ ذتشیاسصؿوٌذ اػت. واّؾ ؿذ یؼیعث یّا پٌِْ

 33واّؾ  يیاػت. ا ذُیدٍسُ سػ اًتْای دس( دسكذ 8/0هشتغ ) لَهتشیو 22دٍسُ تِ تٌْا  اتتذای دس( دسكذ 2/1هشتغ ) لَهتشیو

. دّذ یسا تاصتاب ه ِ،یاسٍه اچِیاستثاط تا دس دس ظُیٍ تِ ِ،یدس دؿت اسٍه یٍ واّؾ هٌاتغ آب ػغح یتِ ٍضَح تحشاى خـى ،یدسكذ

 15هشتغ ) لَهتشیو 398ٍ اص  دّذ یٍ لاتل اًتظاس سا ًـاى ه تَِػیپ یسؿذ ضی( ًّا شػاختیّا ٍ ص ػاخت )ؿاهل ػىًَتگاُ اًؼاى ولاع

ٍ تَػؼِ  تیساػتا تا سؿذ روؼ اػت وِ ّن افتِی ؾیافضا 2020دسكذ( دس ػال  16هشتغ ) لَهتشیو 427تِ  1984دسكذ( دس ػال 

دسكذ(، اها سًٍذ  1ػْن سا داسد )ووتش اص  يیتش ّا دس هٌغمِ اػت. ولاع ًوىضاسّا اگشچِ اص ًظش هؼاحت هغلك ون ػىًَتگاُ یىیضیف

ؿَس ؿذى ٍ  ذُیپذ ذیّـذاسدٌّذُ اص تـذ یا ( ًـاًِیدسكذ 33 ؾیهشتغ )افضا لَهتشیو 16هشتغ تِ  لَهتشیو 12آى اص  یـیافضا

 .اػت ِ،یٍهاس ذىیدس حال خـى اچِیدس یدس حَاؿ ظُیٍ تِ ،ییصا اتاىیت

 



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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هذاٍم  ؾی: افضادّذ یسا ًـاى ه 2020تا  1984دس تاصُ  ِیحاون تش دؿت اسٍه یّا سًٍذ اكل هؼاحت یوو لیتِ عَس خلاكِ، تحل

 یّا تیفؼال ٌذُیفـاس فضا ش،ییتغ یالگَ يی. ایٍ هشتؼ یآت یّا وٌٌذُ پٌِْ ػاخت دس وٌاس واّؾ ًگشاى ٍ اًؼاى یػغَح وـاٍسص

ّا ٍ هحاػثِ  ًمـِ يیا نیهؼتم ؼِی. هماوٌذ یه شیسا تِ ٍضَح تلَ یؼیعث یّا پَؿؾ ةیتش هٌاتغ هحذٍد آب ٍ خان ٍ تخش یاًؼاً

 ّا سا آؿىاس خَاّذ ػاخت. ولاع يیا يیت لیتثذ یشّایٍ هؼ تش كیدل اتیرضئ ،ی( دس تخؾ تؼذ5)رذٍل  شاتییتغ غیهاتش

 

 
 2020ي  2000، 19۸4َبی . ومطٍ تغییشات کبسثشی دضت اسيمیٍ دس سبل2ضکل 

 

 2020ي  2000، 19۸4َبی  ثشای سبل ی اساضی دضت اسيمیٍَبیکبسثش مسبحت ي دسصذ .4جذيل

 کبسثشی

 2020سبل  2000سبل  19۸4سبل 

هؼاحت 

 )ویلَهتش هشتغ(

هؼاحت 

 )دسكذ(

هؼاحت 

 )ویلَهتش هشتغ(

هؼاحت 

 )دسكذ(

هؼاحت 

 )ویلَهتش هشتغ(

هؼاحت 

 )دسكذ(

 52/26 657/698 86/22 145/602 16/22 753/583 کطبيسصی ي ثبؽ

 31/15 353/403 06/20 316/528 54/19 593/514 مشتغ

 22/16 2/427 59/15 567/410 11/15 02/398 سبخت اوسبن

 52/40 288/1067 76/39 257/1047 45/41 919/1091 مىبطك ثبیش

 82/0 45/21 23/1 552/32 27/1 51/33 آة

 61/0 161/16 50/0 272/13 47/0 314/12 ومکضاس
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 یّا دس دٍ همغغ صهاً ولاع يیاًتمال ت ضاىیّا ٍ هحاػثِ ه ًمـِ ؼِیحاكل اص هما ذیًتا شات،ییتغ تش كیدل یاداهِ ٍ رْت ٍاواٍ دس

 وٌذ، یه ذییواّؾ سا تأ ای ؾیافضا یول یًِ تٌْا سًٍذّا ل،یتحل يی(. ا5)رذٍل  گشدد ی( اسائِ ه2020-2000( ٍ )2000-1984)

 .ػاصد یسا آؿىاس ه ِیدس دؿت اسٍه ظیتؼاهل اًؼاى ٍ هح یٍ ًماط تحشاً ّا یواستش لیغالة تثذ یشّایتلىِ هؼ

ؿىل گشفتِ تَد. گؼتشؽ  شیتا یاساض تیشیٍ هذ یػوذتاً حَل هحَس تَػؼِ وـاٍسص شاتییتغ ی(، الگ1984َ-2000دٍسُ ًخؼت ) دس

 ٌذُیفـاس فضا ذؤیػاخت، ه ػغَح اًؼاى یلَهتشهشتؼیو 367/12 ؾیٍ تاؽ ٍ افضا یوـاٍسص یّا ػشكِ یلَهتشهشتؼیو 392/18

اص سؿذ  ی( تَد وِ حتلَهتشهشتغیو 723/13هؼاحت هشاتغ ) ؾیدٍسُ، افضا يیحال، ًىتِ لاتل تأهل دس ا يیتَد. تا ا یاًؼاً یّا تیفؼال

 لیتثذ ضیدس تخؾ هشتغ، ٍ ً ییایٍ اح یتیشیهذ یّا عشح یاص ارشا یًاؿ تَاًذ یه ؾیافضا يیتَد. ا ـتشیت ضیػاخت ً ػغَح اًؼاى

 662/44تَرِ لاتل تا واّؾ شیهتؼادل، هٌاعك تا ًؼثتاً یتَدُ تاؿذ. دس تماتل یؼیعث ؾتاصدُ تِ پَؿ ون ای شیتا یاص اساض یهَلت تشخ

 شاتییغتَد. ت یاّیهَلت پَؿؾ گ یایاح ای یتِ وـاٍسص یاساض يیاص ا یتخـ لیاص تثذ یهَارِ ؿذ وِ احتوالاً ًاؿ یلَهتشهشتؼیو

 تَد. ضیٍ ًؼثتاً ًاچ نو ضی( ًلَهتشهشتغیو 958/0( ٍ ًوىضاس )لَهتشهشتغیو 958/0آب ) یّا پٌِْ

واهلاً هخشب اػت. دس  ییوٌٌذُ تِ ػوت الگَ چشخؾ آؿىاس ٍ ًگشاى هیدٌّذُ  ( ًـاى2000-2020حال، گزس تِ دٍسُ دٍم ) يیتا ا

 يیا (. لَهتشهشتغیو 963/124) ذیگشد لیّا تثذ واّؾ يیذتشیاص ؿذ یىیهمغغ، سًٍذ هخثت هشاتغ ًِ تٌْا هتَلف ؿذ، تلىِ تِ  يیا

( یهتَال یّا ی)هاًٌذ خـىؼال یویالل شاتییٍ تغ یاص تَػؼِ وـاٍسص یًاؿ یفـاسّا ذیتـذ نیاهذ هؼتمیاحتوالاً پ ش،یچـوگ واّؾ

 یٍػؼت وـاٍسص ؾیافضا وِ یعَس تِ افتٌذ؛یاداهِ  ٌذُیفضا یتا ؿتات یا تَػؼِ یحؼاع اػت. ّوضهاى، سًٍذّا یّا ؼتنیاوَػ يیتش ا

 شیهٌاعك تا ة،یچشخِ تخش يیاص دٍسُ لثل تَد. دس اداهِ ا تشـی( تلَهتشهشتغیو 633/16ػاخت ) ( ٍ اًؼاىلَهتشهشتغیو 512/96ٍ تاؽ )

 یٍ احشات خـىؼال ییصا اتاىیت ،یاساض یاص سّاؿذگ یا ًـاًِ تَاًذ یگشفت وِ ه ؾیدس پ (لَهتشهشتغیو 031/20) یـیافضا یسًٍذ ضیً

تشاتش واّؾ دٍسُ لثل(  11اص  ؾی)ت لَهتشهشتغیو 102/11آب تِ  یّا ٍ واّؾ پٌِْ افتی یـتشیػوك ت ضیتاؿذ. تحشاى هٌاتغ آب ً

 یـشٍیٍ پ ِیاسٍه اچِیدس یخـى یاهذّایاص پ یؿتاب گشفت وِ تاصتاب سٍؿٌ ضی( ًلَهتشهشتغیو 889/2. گؼتشؽ ًوىضاسّا )ذیسػ

 .اػت یؿَس

(، وِ 1984-2000) یؼیعث یایاح لیٍ تا پتاًؼ یدٍسُ تؼادل ًؼث هیاص  ِیاسٍه دؿت دّذ یدٍ دٍسُ ًـاى ه يیا ییًْا یتٌذ روغ

( ؿذُ 2000-2020) ةیٍ ؿتاتاى تخش یدٍسُ تحشاً هیگشفتِ تَد، ٍاسد  یـیّا پ ػىًَتگاُ یىیضیاص تَػؼِ ف یدس آى سؿذ هشاتغ حت

ٍ  یفشٍپاؿ ،یٍ ؿْش ی: ؿتاب دس تَػؼِ وـاٍسصاًذُ ػول وشد ذؿًَذُیصهاى ٍ تـذ ػِ سًٍذ تِ كَست ّن ذ،یدٍسُ رذ يیاػت. دس ا

گزاس اص  يی(. اّا يیؿذى ٍ ؿَس ؿذى صه شی)تا ةیتخش ِی)هشتغ ٍ آب(، ٍ گؼتشؽ ػَاسم حاًَ یؼیعث یّا ؼتنیاوَػ ذیؿذ ةیتخش

ٍ لضٍم اتخار  گزؿتِ یتیشیهذ یدستاسُ ؿىؼت ساّثشدّا یرذ ی، ّـذاس«ؿتاتاى ةیتخش» تیتِ ٍضؼ «یتْثَد ًؼث» تیٍضؼ هی

 .اػت ضیدؿت حاكلخ يیًزات ا یتشا ؼتیص ظیٍ ػاصگاس تا هح ىپاسچِی یىشدّایسٍ یفَس

 
 2020تب  19۸4َبی  ثیه سبل اسيمیٍی اساضی دضت کبسثش شاتییتغ .5جذيل

تغییشات دس ممطغ صمبوی  کبسثشی

19۸4-2000 

 تغییشات دس ممطغ صمبوی

 2000-2020 

 ٍضؼیت ویلَهتش هشتغ  ٍضؼیت ویلَهتش هشتغ

 افضایؾ 512/96 افضایؾ 392/18 کطبيسصی ي ثبؽ

 واّؾ 963/124 افضایؾ 723/13 مشتغ

 افضایؾ 633/16 افضایؾ 367/12 سبخت اوسبن

 افضایؾ 031/20 واّؾ 662/44 مىبطك ثبیش

 واّؾ 102/11 واّؾ 958/0 آة

 افضایؾ 889/2 افضایؾ 958/0 ومکضاس
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 وتیجٍ گیشی ي پیطىُبدَب 

هـىل  هیتِ  لیآى تثذ یغیهح ؼتیص یاهذّایٍ تذٍى تَرِ تِ پ یهـخق ٍ هٌغم یضیتذٍى تشًاهِ س یاساض یواستش شاتییتغ

 ییایػٌزؾ اص دٍس ٍ ػاهاًِ اعلاػات رغشاف یپظٍّؾ تا اػتفادُ اص فٌاٍس يیا ؿذُ اػت. ِیدس دؿت اسٍه ظُیٍ حاد دس وـَس ٍ تِ

(GISتِ تحل ،)ذی( پشداخت. ًتا1984-2020ػالِ ) 36 یتاصُ صهاً هی یع ِیدس دؿت اسٍهاساضی  یواستش شاتییتغ یفیٍ و یوو لی 

 یّا ییایوٌٌذُ اص پَ سٍؿي ٍ ًگشاى یشی(، تل85/0َتالاتش اص  واپا ةی)ضش یػال یلٌذػت تا دلت یا هاَّاسُ شیتلاٍ یتٌذ حاكل اص عثمِ

 هیدس حال تزشتِ  اسٍهیِ دؿت یٌیػشصه یوایًـاى داد وِ ػ كیتحم یّا افتِی هٌغمِ حؼاع سا آؿىاس ػاخت. يیا یٌیػشصه

ػاص  اًؼاى یّا : ؿتاب دس تَػؼِ ػشكِؿَد یهـخق ه ذؿًَذُیصهاى ٍ تـذ اػت وِ تا ػِ سًٍذ ّن یتحشاً یؿٌاخت گزاس تَم

 یدسكذ 33)واّؾ  یذیول یؼیعث یّا ؼتنیاوَػ یّا(، فشٍپاؿ ٍ گؼتشؽ ػىًَتگاُ یوـاٍسص یاساض یدسكذ 3/4 ؾی)افضا

 یشیگ ؿىلاص  یالگَ حاو يیٍ ًوىضاسّا(. ا شیهٌاعك تا ؾی)افضا ةیتخش ِیػَاسم حاًَ گؼتشؽهشاتغ( ٍ  یدسكذ 22ٍ  یآت یّا پٌِْ

ٍ  ییصا اتاىیهاًٌذ ت ییّا ذُیپذ ذیسا واّؾ دادُ ٍ تِ تـذ ظیهح یآٍس تاب ذاس،یاػت وِ دس آى تَػؼِ ًاپا ةیتخش َبیچشخِ هؼ هی

 ةیوِ سًٍذ تخش دّذ یه ًـاى( تِ ٍضَح 2000-2020ٍ  1984-2000) یدٍ همغغ صهاً ؼِیؿَسؿذى خان داهي صدُ اػت. هما

 لیچشخِ تثذ يیا یاكل اىیاص لشتاً یىیتِ  ایاح تیتا لاتل یتیهشاتغ اص ٍضؼ وِ یعَس ؿتاب گشفتِ اػت، تِ 2000پغ اص ػال 

 .ػاصد یهٌاتغ دس هٌغمِ سا آؿىاس ه تیشیتَػؼِ ٍ هذ یدس ساّثشدّا یفَس یّـذاسدٌّذُ، ضشٍست تاصًگش تیٍضؼ يیاًذ. ا ؿذُ

ٍ  يیتا تذٍ تیاٍلَ ،یتیشیٍ هذ یاػتگزاسی: دس ػغح ػگشدد یهغالؼِ دس دٍ ػغح اسائِ ه يیا یهحَس یـٌْادّایاػاع، پ يیتش ا

 ذیتااهش  يیؿَد. ا یشیحؼاع رلَگ یّا دس ػشكِ ضاتغِ یاػت تا اص تَػؼِ ت هیتش تَاى اوَلَط یهثتٌ يیػشصه ؾیتشًاهِ آها یارشا

 ی( ٍ ارشایٌیشصهیص یّا ٍ وٌتشل تشداؿت اص آب یهلشف دس وـاٍسص یػاص ٌِیهٌاتغ آب )ؿاهل تْ شاًِیگ ٍ ػخت ىپاسچِی تیشیتا هذ

ٍ رلة  یهـاسوت یحىوشاً تیساّثشدّا هؼتلضم تمَ يیا تیّوشاُ تاؿذ. هَفم ییصا اتاىیهشاتغ ٍ هْاس ت یایاح یفَس یّا عشح

ػَاهل هحشن )اص رولِ  تش كیدل یدّ ٍ ٍصى ییتِ ؿٌاػا یلاصم اػت هغالؼات آت ،یاػت. دس ػغح پظٍّـ یهحل ًفؼاى یر یّوىاس

 یػاصٍ هذل شات،ییتغ يیا یغیهح ؼتیٍ ص یارتواػ -یالتلاد یاهذّایپ یفیو یاتیولاى(، اسص یّا اػتیٍ ػ یویالل شاتییًمؾ تغ

تَد  ذٍاسیاه تَاى یاػت وِ ه یا ىپاسچِی ىشدیسٍ يیچٌ عشیك. تٌْا اص داصًذتا ٍضَح تالاتش تپش یّا تا اػتفادُ اص دادُ ٌذُیآ یَّایػٌاس

دس آى  ؼتیص ظیٍ ػاصگاس تا هح ذاسیپا یا تَػؼِ یتشا یٍ تؼتش اتذیهخشب ًزات  یاسصؿوٌذ، اص ػشًَؿت ؼتنیاوَػ يیا ِ،یدؿت اسٍه

 .ذیفشاّن آ

 

 ملاحظبت اخلالی

 پیشيی اص اصًل اخلاق پظيَص

 هَضَع هَسد تأییذ ّوِ آًْاػت. اًذ ٍ ایي ًَیؼٌذگاى اكَل اخلالی سا دس اًزام ٍ اًتـاس ایي پظٍّؾ ػلوی سػایت ًوَدُ

 مطبسکت وًیسىذگبن

 هـاسوت ًَیؼٌذگاى دس همالِ تِ ؿىل تَضیح دادُ ؿذُ اص ػَی هزلِ، هَسد تأییذ ًَیؼٌذگاى ایي همالِ اػت.

 تؼبسض مىبفغ

 تٌا تش اظْاس ًَیؼٌذگاى ایي همالِ تؼاسم هٌافغ ًذاسد.

 حبمی مبلی

 همالِ حاضش فالذ حوایت هالی اػت.

 سپبسگضاسی

 وٌین. اسی هیضاص ولیِ وؼاًی وِ دس هشاحل هختلف ًَؿتي ایي همالِ تا ًظشات خَد ها سا یاسی دادًذ ػپاػگ
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