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Abstract 
Background and Objective: Despite the widespread implementation of road traffic restrictions in Iran during 

the COVID-19 pandemic, there is little quantitative evidence regarding the spatial effectiveness of these 

policies at the intra-provincial scale. The present study aimed to analyze the impact of traffic restrictions on 

the spatiotemporal dynamics of COVID-19 in Kurdistan Province and to test five quantitative hypotheses. 

Methodology: In this study, a balanced panel of 10 counties of Kurdistan Province was constructed for the 

period 2019–2022, and spatial autocorrelation was examined using the Global Moran's I index. A spatial lag 

panel model with random effects and a K-nearest neighbor weight matrix was estimated. The policy variable 

(the proportion of months with travel bans) was extracted from the announcements of the National COVID-19 

Taskforce and entered into the model in the form of interaction terms with traffic and migration variables. 

Direct, indirect, and total effects were calculated through matrix inversion (I − λW)⁻¹, and the robustness of 

the results was assessed using six different spatial weight matrices. 

Results and Findings: The Global Moran's I index was non-significant for all years (p-value > 0.05); 

however, the spatial lag model revealed a strong and significant spatial autoregressive coefficient (λ = 0.812, 

p < 0.001) (confirming H2). The coefficient for "bus travel" was positive and significant (β = 0.100, p = 

0.004), whereas the coefficient for "private car travel", contrary to expectations, was negative and significant 

(β = -0.0073, p < 0.001) (partially confirming H1). The interaction terms of restrictions with car and bus 

traffic were nonsignificant (rejecting H3). The "restrictions × migration" interaction was positive and 

significant (β = 0.271, p = 0.045) (confirming H4). Hypothesis H5 was not tested due to the absence of daily 

mortality data. For all variables, spillover effects outweighed direct effects (for main road density: direct 

effect = 2.275 versus indirect effect = 5.706). The results remained robust across the six weight matrices. 

Hence, uniform road traffic restrictions, in the absence of essential travel management, shifted the disease 

transmission pathway from public travel to exempted migrations. The strong spatial autocorrelation and the 

predominance of spillover effects necessitate the design of regional and coordinated inter-county 

interventions. Policy evaluation in regions with a small number of spatial units requires advanced spatial 

models, and simple tests such as Moran's I are insufficient. 
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 نکردستا ستانا در ۹۱‑ذیکوو ییفضا ییایبر پو یا تردد جاده یها تیمحذود ییپانل فضا لیتحل

 
 2مختار جعفری، ۹*صالح آرخی 

 ایطاٖ ،زا٘كىسٜ ػّْٛ ا٘ؿب٘ی (، زا٘كٍبٜ ٌّؿتبٖ،GIS) ییبیاَلاػبت خغطاف یٞب ؿتٓیخغطافیب ٚ ؾٌطٜٚ  ،زا٘كیبض -1

 ا٘ؿب٘ی، ایطاٖ زا٘كٍبٜ ٌّؿتبٖ، زا٘كىسٜ ػّْٛ ،(GIS) ییبیاَلاػبت خغطاف یٞب ؿتٓیخغطافیب ٚ ؾٌطٜٚ ، وبضقٙبؾی اضقسآٔٛذتٝ  زا٘ف -2
 

 

 
 

 24/02/1405تبریخ پذیزش:     13/11/1404تبریخ دریبفت: 
 

  چكیذه

، قٛاٞس وٕیّ ا٘سوی زضثبضٜ اثطثركی 19-ٌیطی وٛٚیس ای زض ایطاٖ َی ٕٞٝ ٞبی تطزز خبزٜ ثب ٚخٛز اخطای ٌؿتطزٜ ٔحسٚزیت :هذف و زمینه

ظٔب٘ی -ٞبی تطزز ثط پٛیبیی فًبیی ؼٝ حبيط ثب ٞسف تحّیُ تأثیط ٔحسٚزیتاؾتب٘ی ٚخٛز زاضز. ُٔبِ ٞب زض ٔمیبؼ زضٖٚ فًبیی ایٗ ؾیبؾت

 .زض اؾتبٖ وطزؾتبٖ ٚ آظٖٔٛ پٙح فطيیٝ وٕیّ ا٘دبْ قس 19-وٛٚیس

تكىیُ ٚ ذٛزٕٞجؿتٍی  1401تب  1398قٟطؾتبٖ اؾتبٖ وطزؾتبٖ ثطای ثبظٜ ظٔب٘ی  10زض ایٗ ُٔبِؼٝ، یه پبُ٘ ٔتٛاظٖ اظ  شناسی: روش

ثطآٚضز  -K تطیٗ ٕٞؿبیٝ ٔٛضاٖ خٟب٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٔسَ پبُ٘ ٚلفٝ فًبیی ثب اثطات تهبزفی ٚ ٔبتطیؽ ٚظٖ ٘عزیهفًبیی ثب قبذم 

ٞبی ؾتبز ّٔی وطٚ٘ب اؾترطاج ٚ زض لبِت خٕلات تؼبّٔی ثب ٔتغیطٞبی  ٞبی زاضای ٕٔٙٛػیت تطزز( اظ اَلاػیٝ ٌطزیس. ٔتغیط ؾیبؾتی )٘ؿجت ٔبٜ

ٔحبؾجٝ ٚ اؾتحىبْ ٘تبیح ثب قف  ¹⁻(I-λW) ؾبظی ٔبتطیؽ ٔسَ قس. اثطات ٔؿتمیٓ، غیطٔؿتمیٓ ٚ وُ اظ َطیك ٚاضٖٚ تطزز ٚ ٟٔبخطت ٚاضز

 .ٔبتطیؽ ٚظ٘ی ٔرتّف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت

ٕجؿتٍی أب ٔسَ ٚلفٝ فًبیی يطیت ذٛزٞ (،p-value > 0.05)زاض ثٛز  ٞب غیطٔؼٙی قبذم ٔٛضاٖ خٟب٘ی زض تٕبْ ؾبَ :ها یافته و نتایج  

 (β = 0.100 ،p = 0.004)ٔثجت ٚ ٔؼٙبزاض « ؾفط ثب اتٛثٛؼ»يطیت  .(H2 آقىبض ؾبذت )تأییس( λ = 0.812 ،p < 0.001)فًبیی لٛی ٚ ٔؼٙبزاض 

خٕلات تؼبّٔی ٔحسٚزیت  .(H1 ثٛز )تأییس خعئی( β = -0.0073 ،p < 0.001)ثطذلاف ا٘تظبض ٔٙفی ٚ ٔؼٙبزاض « ؾفط ثب ذٛزضٚ ؾٛاضی»ٚ يطیت 

ثٝ زؾت آٔس ( β = 0.271 ،p = 0.045)ٔثجت ٚ ٔؼٙبزاض « ٟٔبخطت× ٔحسٚزیت »تؼبُٔ  .(H3 زاض ثٛز٘س )ضز ثب تطزز ذٛزضٚ ٚ اتٛثٛؼ غیطٔؼٙی

ٚٔیط آظٖٔٛ ٘كس. ثطای ٕٞٝ ٔتغیطٞب، اثطات ؾطضیع ثط اثطات ٔؿتمیٓ غّجٝ زاقت )ثطای  ثٝ زِیُ ٘جٛز زازٜ ضٚظا٘ٝ ٔطي H5 فطيیٝ (.H4 )تأییس

ٞبی یىپبضچٝ  ٔحسٚزیت. اظ ایٗ ضٚ، (. ٘تبیح زض قف ٔبتطیؽ ٚظ٘ی پبیساض ٔب٘س5٫706زض ثطاثط اثط غیطٔؿتمیٓ  2٫275ٓ ضاٜ انّی: اثط ٔؿتمیٓ تطاو

زٞٙس. ذٛزٕٞجؿتٍی  ٞبی ٔؼبف تغییط ٔی ای، ثسٖٚ ٔسیطیت تطززٞبی يطٚضی، ٔؿیط ا٘تكبض ثیٕبضی ضا اظ ؾفطٞبی ػٕٛٔی ثٝ ٟٔبخطت تطزز خبزٜ

ٞب زض ٔٙبَك ثب  ؾبظز. اضظیبثی ؾیبؾت ٞب ضا يطٚضی ٔی ای ٚ ٕٞبًٞٙ ثیٗ قٟطؾتبٖ ی لٛی ٚ غّجٝ اثطات ؾطضیع، َطاحی ٔساذلات ُٔٙمٝفًبی

 .ٞبی ؾبزٜ ٔب٘ٙس ٔٛضاٖ وبفی ٘یؿتٙس ٞبی فًبیی پیكطفتٝ اؾت ٚ آظٖٔٛ تؼساز ا٘سن ٚاحس فًبیی ٘یبظٔٙس ٔسَ
 

 .؛ اؾتبٖ وطزؾتبٖییٚظٖ فًب ؽیٔبتط ؛ییفًب عؾطضی اثطات؛ ییفًب ٚلفٝ ؛ییٔسَ پبُ٘ فًب ؛19‑سیوٛٚ :ياصٌ َبکلید
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 مقدمٍ ي ثیبن مسألٍ

 آٔبض اؾبؼ ثط. قس ضٚ ضٚثٝ اذیطٞبی ؾلأت ػٕٛٔی ؾسٜ  تطیٗ ثحطاٖ ، خٟبٖ ثب یىی اظ ثعضي19-زض پی قیٛع خٟب٘ی وٛٚیس

ٔیّیٖٛ ٔطي ٘بقی اظ ایٗ ثیٕبضی ٌعاضـ  6.6أییسقسٜ ٚ ٔیّیٖٛ ٔٛضز ت 650ثیف اظ  2022 ؾبَ پبیبٖ تب ثٟساقت، خٟب٘ی ؾبظٔبٖ

ٔٛضز  102٬038٘فط ضؾیس ٚ زض ٕٞبٖ ٔمُغ  6٬657٬842ثٝ  19-ٔدٕٛع ثیٕبضاٖ وٛٚیس 1400ثٟٕٗ  19قسٜ اؾت. زض ایطاٖ، تب 

 . (Naseri, 1400: 347)ٔٛضز ٔطي افعٚزٜ ثجت ٌطزیس  200٬482ٔطي ٔؿتمیٓ ٔٙتؿت ثٝ وطٚ٘ب ٚ 

ٞبی ثب ثبض ثیٕبضی  ، اظ اؾتب1401ٖثٟٕٗ  30تب  1398اؾفٙس  7فٛتی اظ  4٬759ٔٛضز اثتلا ٚ  74٬664ثب ثجت  اؾتبٖ وطزؾتبٖ،

قطایٍ الّیٕی ایٗ . (Kurdistan University of Medical Sciences, as cited in Servatyari et al., 1401)ثبلا زض غطة وكٛض ثٛز 

خٛاض، ٘مف ٟٕٔی  ٞبی ٞٓ ظٔبٖ ثب اؾتبٖ ای ٚ ؾطٔبی ٘بٌٟب٘ی زض پیه پٙدٓ، ٞٓ ٛة ٔسیتطا٘ٝٞبی ٞٛای ٔطَ ٚیػٜ تأثیط تٛزٜ اؾتبٖ، ثٝ

افعٖٚ ثط ایٗ، . (Servatyari et al., 1401; Fallah Ghalhari et al., 1394)ایفب ٕ٘ٛز  19-ٞبی تٙفؿی اظ خّٕٝ وٛٚیس زض ا٘تمبَ ٚیطٚؼ

 خبیی خبثٝ اظ ای پیچیسٜ فًبیی پٛیبیی وٛٞؿتب٘ی، ٘ٛاحی زض ای خبزٜ بیٞ ضاٜػطاق ٚ تطاوٓ قجىٝ وكٛض ٔٛلؼیت ٔطظی اؾتبٖ ثب 

 ٚ خغطافیبیی الّیٕی، ػٛأُ تٙیسٌی زضٞٓ ایٗ. وٙس ٔی تكسیس ضا ثیٕبضی فًبیی ا٘تكبض ثبِمٜٛ نٛضت ثٝ وٝ زٞس ٔی قىُ ضا ا٘ؿب٘ی

خبیی  تٛاٖ ٔؿتمُ اظ خبثٝ ضا ٕ٘ی 19-ی وٛٚیسپٛیبیی فًبی .ؾبظز ٌیطی ضا زٚچٙساٖ ٔی ظٔب٘ی ٕٞٝ-ا٘ؿب٘ی، يطٚضت تحّیُ فًبیی

، چبضچٛثی 1فًبیی ٚلفٝٚیػٜ ٔسَ  ٞبی التهبزؾٙدی فًبیی، ثٝ ا٘س وٝ ٔسَ ذٛثی ٘كبٖ زازٜ ٞبی ٔتأذط ثٝ ا٘ؿب٘ی زضن وطز. پػٚٞف

 ٞبی وبضٌیطی ٔسَ ثٝثب  (2025) ٚ ٕٞىبضاٖ 2٘ییط٘سٚ. آٚض٘س ٔی فطاٞٓ وٙتطِی ٞبی ؾیبؾت فًبیی ؾطضیع اثطاتوبضآٔس ثطای تدعیٝ 

 ٚ ثٛزٜ ثیٕبضی ثبض انّیوٙٙسٜ  ثیٙی ٚ ٌطا٘كی زض وٙیب ٘كبٖ زاز٘س وٝ فبنّٝ اظ وبٖ٘ٛ ا٘تكبض )٘بیطٚثی( پیف ٚلفٝ فًبیی

انّی تحطن زاضز.  ٔطوع اظ ٔتٕطوع ا٘تكبض ثط زلاِت وٝ قٛز، ٔی ٘بچیع ؾبذتبضی ٔتغیطٞبی وٙتطَ اظ پؽ فًبیی ذٛزٕٞجؿتٍی

وكٛض خٟبٖ، اثطات ؾطضیع لٛی ٘بقی اظ ٔدبٚضت  68فطوب٘ؿی زض -٘یع ثب یه ضٚیىطز ثیعی ٔرتٍّ (2025) ٚ ٕٞىبضاٖ 3ظاً٘

 زٞٙس.  زاضی ا٘تمبَ ٚیطٚؼ ضا وبٞف ٔی َٛض ٔؼٙب ٞبی ٟٔبض تٕبؼ ثٝ خغطافیبیی ٚ تدبضت ضا قٙبؾبیی ٚ تأییس وطز٘س وٝ ؾیبؾت

 ٚ ؾًِٙ 4قٟطی، ِیٛ زض ٔمیبؼ زضٖٚ
ٔسَ پبُ٘ پٛیبی زٚضثیٗ فًبیی ثطای تبیٛاٖ، اثطات ٔؿتمیٓ،  ثب ؾبذت یه( 2026)5

آٞٗ ػٕستبً اظ َطیك ؾطضیعٞبی  ٞبی تطافیىی ضا تفىیه وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ حدٓ ٔؿبفطاٖ ضاٜ غیطٔؿتمیٓ ٚ وُ خطیبٖ

ی ثطٚظ ثیٕبضی ضا زض ؾُح ٞبی فًبی ٘بٕٞٛاضی (2022)ٌصاضز. زض ایطاٖ، ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ ای ثط ٌؿتطـ ثیٕبضی اثط ٔی ُٔٙمٝ ثیٗ

 ٞبی پبُ٘ فًبیی زض ٔمیبؼ قٟطؾتب٘ی ثٟطٜ ٍ٘طفتٙس. ٞب تحّیُ وطز٘س، ِٚی اظ ٔسَ اؾتبٖ

ای ضا ٚاضز ٔسَ  ٞبی ٔحسٚزیت تطزز خبزٜ ٘یع ضٚیىطز ثیعی فًبیی ضا ثٝ وبض ثؿتٙس، أب ؾیبؾت( 2022)  ظضاػی ٚ ٕٞىبضاٖ 

6زاض خغطافیبیی ٌیطی اظ ضٌطؾیٖٛ ٚظٖ ی ثب ثٟطٜ٘ىطز٘س. اظ ؾٛی زیٍط، ُٔبِؼبت اؾتب٘ی ٔتؼسز
ثٝ ثطضؾی اضتجبٌ ػٛأُ الّیٕی،  

( 1401زض ٕٞساٖ، ٘بنح ٚ ٕٞىبضاٖ )( 1403ا٘س؛ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔطازی ٚ ٕٞىبضاٖ ) پطزاذتٝ 19-خٕؼیتی ٚ التهبزی ثب پطاوٙف وٛٚیس

زض لٓ ٚ ٔبظ٘سضاٖ، ( 1400ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) طلی، ػیؿیزض آشضثبیدبٖ ق( 1401زض ذطاؾبٖ خٙٛثی، ایّرب٘ی ذؿطٚقبٞی ٚ ٕٞىبضاٖ )

تط آ٘ىٝ اظ  ا٘س ٚ ٟٔٓ ٞب اؾتبٖ وطزؾتبٖ ضا پٛقف ٘سازٜ یه اظ ایٗ پػٚٞف زض یعز. ثب ایٗ حبَ، ٞیچ( 1400ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٚ ٔسزی

 ایٗ. ا٘س ٘ىطزٜ اؾتفبزٜ ؿتٙس،ٞ تطزز ٔحسٚزیت ٞبی ؾیبؾت غیطٔؿتمیٓ ٚ ٔؿتمیٓ اثطاتٞبی پبُ٘ فًبیی وٝ لبزض ثٝ تدعیٝ  ٔسَ

 یه زض خٕؼیتی-الّیٕی ػٛأُ ٚ ؾیبؾتی ٔتغیط ظٔبٖ ٞٓ تحّیُ اظ غفّت ٚ وطزؾتبٖ زض فًبیی پبُ٘ ُٔبِؼٝ فمساٖ – زٌٚب٘ٝ قىبف

ٞبی  ٔحسٚزیت»ٞبی انّی تحمیك آٖ اؾت وٝ  پطؾف .زٞس ٔی تكىیُ ضا حبيط ُٔبِؼٝ انّی ظٔیٙٝ –یی فًب ذٛزضٌطؾیٛ چبضچٛة

زض  19-ظٔب٘ی ٔٛاضز وٛٚیس-ٞبی ٕٔٙٛػیت تطزز ؾطاؾطی چٝ تأثیطی ثط پٛیبیی فًبیی اؾتب٘ی ٚ َطح ای زضٖٚ خبزٜتطزز 

قٟطؾتب٘ی( ٚ غیطٔؿتمیٓ )ؾطضیع ثٝ  اثطات ٔؿتمیٓ )زضٖٚ ثٝ تأثیط ایٗتدعیٝ »ٚ « ا٘س؟ ٞبی اؾتبٖ وطزؾتبٖ زاقتٝ قٟطؾتبٖ
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ٚلفٝ ا٘س اظ ثطآٚضز یه ٔسَ پبُ٘  اٞساف پػٚٞف ػجبضت«. وٙس؟ ضا آقىبض ٔی ( چٝ اٍِٛیی اظ ا٘تكبض فًبییٕٞؿبیٝٞبی  قٟطؾتبٖ

قٟطی(  تّف لطُ٘یٙٝ ٚ ٕٔٙٛػیت ثیٗٔر ٔطاحُ) ای خبزٜ تطزز ٔحسٚزیت قستزٞٙسٜ  فًبیی وٝ زض آٖ ٔتغیط تٛيیحی انّی ٘كبٖ

 آٖ زض پػٚٞف يطٚضت. ای خبزٜ فًبیی ٚظٖ ٔبتطیؽ َطیك اظ ٞب ٔحسٚزیت ایٗ وُ ٚ غیطٔؿتمیٓ ٔؿتمیٓ، اثطاتاؾت، ٚ ٔحبؾجٝ 

 ثط ٔجتٙی وٕیِّ قٛاٞس ثسٖٚ ػٕستبً ٞب اؾتبٖ تطزز ٞبی ٕٔٙٛػیت ذهٛل زض وطٚ٘ب ثب ٔمبثّٝ ّٔی ؾتبز ٞبی تهٕیٓ وٝ اؾت

ٌصاضاٖ اؾتب٘ی اثعاضی ثطای تفىیه اثطثركی ٔؿتمیٓ ٔساذّٝ اظ  قس ٚ ؾیبؾت ٕجؿتٍی فًبیی ٚ پٛیبیی قجىٝ اتربش ٔیذٛزٞ

ٞبی آیٙسٜ ضا زض  تٛا٘س آٔبزٌی ٚ پبؾد ثٝ اپیسٔی بی ؾطضیع آٖ زض اذتیبض ٘ساقتٙس. افعٖٚ ثط ایٗ، ٘تبیح ایٗ ُٔبِؼٝ ٔیپیبٔسٞ

ٞبی پػٚٞف قبُٔ زض  ٔحسٚزیت  .(Moore & Carpenter, 1999) ٞبی ٔكبثٝ خغطافیبیی ٚ الّیٕی ثٟجٛز ثركس ٞبیی ثب ٚیػٌی اؾتبٖ

 زض ٘بتٛا٘ی زٚضٜ، ََٛ زض ٚظ٘ی ٔبتطیؽ وطزٖ فطو ثبثت ٞب، قٟطؾتبٖ ثیٗ افطاز ٚالؼی خبییٝ خبثٞبی ضٚظا٘ٝ  زؾتطؼ ٘جٛزٖ زازٜ

 ٘كسٜ ٌیطی ا٘ساظٜوٙٙسٜ  ٚ أىبٖ تأثیط ٔتغیطٞبی ٔرسٚـ قٟطؾتب٘ی، ٔمیبؼ زض ٚاوؿیٙبؾیٖٛ ٚ ٌیطی تؿت ٘بٍٕٞٙی وبُٔ وٙتطَ

 ظٔبٖ پبیٝ ثط) ای خبزٜبض یه ٔبتطیؽ ٚظٖ فًبیی ٔؼىٛؼ فبنّٝ ث زض ایٗ پػٚٞف، ثطای ٘رؿتیٗ .اؾت ذٛزٔحبفظتی ضفتبضٞبی ٔب٘ٙس

1ًبیی پٛیبٚلفٝ ف پبُ٘ ٔسَ یه چبضچٛة زض ٚ قٛز ٔی َطاحی وطزؾتبٖ اؾتبٖ قٟطؾتب٘ی قجىٝ ثطای( ؾفط
قٛز  ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔی  

 وٕیّ َٛض ثٝ — اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘بزیسٜ زاذّی پیكیٗ ُٔبِؼبت زض وٝ —ای  ٞبی تطزز خبزٜ تب اثطات ؾطضیع فًبیی ٔحسٚزیت

وٙٙس، ضٚیىطز  وٝ اٍِٛٞبی ٔٛيؼی ایؿتب ضا ثطآٚضز ٔی زاض خغطافیبیی ضٌطؾیٖٛ ٚظٖ  ضایح ٞبی پػٚٞف ثطذلاف ٕٞچٙیٗ،. ٌطزز ثطآٚضز

 تتؼُیلاٌیطی ٚ زٚضٜ  ٞبی ٔرتّف ٕٞٝ پبُ٘ فًبیی ایٗ ُٔبِؼٝ أىبٖ ضزیبثی پٛیبیی ظٔب٘ی اثطات ٔؿتمیٓ ٚ غیطٔؿتمیٓ ضا زض ٔٛج

ٞبی تطزز ٚ ػٛأُ ٔحیُی ضا ٔیؿط  وٙس ٚ ثب وٙتطَ نطیح ٔتغیطٞبی الّیٕی، تٕبیع ٔیبٖ ٘مف ٔحسٚزیت فطاٞٓ ٔی 1400 ٘ٛضٚظ

ثرف زْٚ ثرف ٘رؿت ٔمسٔٝ قبُٔ اٞساف، پطؾف ٚ يطٚضت پػٚٞف اؾت. ؾبذتبض ٔمبِٝ ثسیٗ قطح ؾبٔبٖ یبفتٝ اؾت:  .ؾبظز ٔی

 ُٔبِؼٝ، ٔٛضزوٙس. ثرف ؾْٛ ثٝ ٔؼطفی ُٔٙمٝ  ٔٙس پیكیٙٝ ضا اضائٝ ٔی فًبیی ٚ ٔطٚض ٘ظبْ ٔجب٘ی ٘ظطی ا٘تكبض فًبیی، التهبزؾٙدی

. زض ثرف چٟبضْ، زاضز اذتهبل فًبیی پبُ٘ ٔسَ تهطیح ٚ ای خبزٜ فًبیی ٚظٖ ٔبتطیؽ ؾبذت ضٚـ ٔتغیطٞب، تؼطیف ٞب، زازٜ

 ٔؿتمیٓ، اثطاتٚ تدعیٝ  ٚلفٝ فًبیی طآٚضز ٔسَٞبی ٔٛضاٖ(، ث ٞبی ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی )آٔبضٜ ٞبی حبنُ اظ آظٖٔٛ یبفتٝ

 ؾیبؾتی ٞبی زلاِت ٚ ٞب اؾتبٖ ؾبیط ُٔبِؼبت ثب ٔمبیؿٝ ٘تبیح، زضثبضٜ ثحث ثٝ پٙدٓ ثرف. قٛز ٔی ٌعاضـ وُ ٚ غیطٔؿتمیٓ

  .زاضز ٞبی آیٙسٜ ػطيٝ ٔی یطی ٚ پیكٟٙبزٞب ضا ثطای ٔسیطیت اپیسٔیٌ ٘تیدٝ قكٓ ثرف ٚ پطزاظز ٔی

 

 ضيَصپمجبوی وظزی 

ٕٞٝ »وٙس  وٝ تهطیح ٔی( 1970ٞبی ٚاٌیط، ضیكٝ زض انّی ثٙیبزیٗ زض ػّٓ خغطافیب زاضز: لبٖ٘ٛ اَٚ تٛثّط ) پٛیبیی فًبیی ثیٕبضی

ایٗ انُ زض لبِت ٔفْٟٛ «. تط ثیكتط اظ چیعٞبی زٚض اظ یىسیٍط ٔطتجٍ ٞؿتٙس چیع ثٝ ٞٓ ٔطثٌٛ اؾت، أب چیعٞبی ٘عزیه

ٔٛاظات  ( زض چبضچٛة التهبزؾٙدی فًبیی ثؿٍ زازٜ قس. ث1988ٕٝیّ یبفت ٚ تٛؾٍ ا٘ؿّیٗ )ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی نٛضتجٙسی و

خبیی  ٞبی خبثٝ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٘عزیىی خغطافیبیی ٚ قجىٝ (Bailey & Gatrell, 1995) ٞبی ٚاٌیط ٞبی ا٘تكبض فًبیی ثیٕبضی آٖ، ٔسَ

ٞبی  وٙٙس. اظ آ٘دب وٝ ضقس ٚ تٛؾؼٝ قجىٝ ٙبَك ٔدبٚض تؼییٗ ٔیا٘ؿب٘ی، ٔؿیطٞبی انّی پرف یه ثیٕبضی ضا اظ وبٖ٘ٛ اِٚیٝ ثٝ ٔ

ٞبی تطافیىی، ٔؿتّعْ تٛخٝ ثٝ  ٞب اظ َطیك وب٘بَ ضٚیٝ ثیٕبضی ٘بپصیط اؾت، ثٙبثطایٗ پیكٍیطی اظ ٌؿتطـ ثی ٚ٘مُ أطی اختٙبة حُٕ

 .ٞبی فًبیی ٔجتٙی ثط ذٛزٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی اؾت انَٛ ٚ ؾیبؾت

وٝ اِٟٛضؾت  یی، پػٚٞكٍطاٖ تٛا٘ؿتٙس ایٗ ٚاثؿتٍی ػطيی ضا ثب پٛیبیی ظٔب٘ی تطویت وٙٙس؛ چٙبٖٞبی پبُ٘ فًب ثب ظٟٛض زازٜ

ٚاحسی( ٚ غیطٔؿتمیٓ )ؾطضیع( ضا فطاٞٓ  ظٔبٖ اثطات ٔؿتمیٓ )زضٖٚ ٞبی پبُ٘ فًبیی أىبٖ ثطآٚضز ٞٓ ( ٘كبٖ زاز، ٔس2014َ)

یت تطزز ثسٖٚ تٛخٝ ثٝ اثطات ؾطضیع فًبیی، ٘بلم ذٛاٞس ثٛز، ظیطا ٞبی لطُ٘یٙٝ ٚ ٔحسٚز آٚض٘س. أطٚظٜ ثحث اظ اثطثركی ؾیبؾت ٔی

قٟطؾتب٘ی اؾت. ثٙبثطایٗ پبیساضی وٙتطَ اپیسٔی  ٞبی ثیٗ ٞبی تطافیىی ٚ ٟٔبخطت ای، خطیبٖ ػبُٔ انّی ا٘تكبض زض ٔمیبؼ ُٔٙمٝ

ٞب ٔتٙبؾت ثب ؾبذتبض  چٝ ایٗ ؾیبؾت . چٙبٖثبقس ٞبی پٟٙبٖ ا٘تكبض )ٔب٘ٙس تطززٞبی ٔؼبف اظ ٕٔٙٛػیت( ٔی ٚاثؿتٝ ثٝ قٙبؾبیی وب٘بَ

                                                           
1 Spatial Panel Autoregressive Model 
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ای ٘جبقٙس، ثٝ تغییط ٔؿیط ثیٕبضی ثٝ خبی لُغ آٖ ٔٙدط ذٛاٞس قس ٚ ٌؿتطـ ٔٛاضز اثتلا زض ٔٙبَك ٕٞؿبیٝ ضا  فًبیی ٚ قجىٝ خبزٜ

بی ؾیبؾتی ٚ ٘یبظٔٙس ثبظٍ٘طی ٚ انلاح ضٚاثٍ ثیٗ ٔتغیطٞ 19-ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت. ثطایٗ اؾبؼ، تحمك ٟٔبض پبیساض وٛٚیس

 .ٞبی پبُ٘ فًبیی اؾت ٞبی تطافیه زض چبضچٛة ٔسَ خطیبٖ

 

 َب چبرچًة مفًُمی ي فزضیٍ

وٙس وٝ ٚاحسٞبی ٘عزیه ثٝ یىسیٍط ثیف اظ  تهطیح ٔی (1970)  لبٖ٘ٛ اَٚ خغطافیبی تٛثّطٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ پیكتط ػٙٛاٖ قس، 

قٛز: ٔیعاٖ اثتلا زض ٞط  ٝ ٔفْٟٛ ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی تجسیُ ٔیا٘س. ایٗ انُ زض اپیسٔیِٛٛغی فًبیی ث ٚاحسٞبی زٚض اظ ٞٓ ٔطتجٍ

 & Bailey) ٞبی ٚاٌیط ٞبی پرف فًبیی ثیٕبضی ٔسَ .(Anselin, 1992) ٞبی ٔدبٚض اؾت قسٜ زض ٔىبٖ ٔىبٖ تبثؼی اظ ٔمبزیط ٔكبٞسٜ

Gatrell, 1995)  ٚ )ٖٛٔخبیی )حطوت افطاز آِٛزٜ زض  ا٘تكبض خبثٝایٗ پسیسٜ ضا اظ زٚ ٔدطای ا٘تكبض تٕبؾی )ٌؿتطـ اظ وبٖ٘ٛ ثٝ پیطا

تطیٗ  ػٙٛاٖ انّی ای ٚ ٟٔبخطت ثٝ ٞبی تطافیه خبزٜ ، خطیب19ٖ-ٌیطی وٛٚیس وٙٙس. زض ٕٞٝ ٚ٘مُ( تجییٗ ٔی ٞبی حُٕ ََٛ قجىٝ

٘ٛػی ٔساذّٝ  ای ٞبی تطزز خبزٜ ٔحسٚزیت .(Mollalo et al., 2020; He et al., 2021) ا٘س ؾبظٚوبضٞبی ا٘تكبض فًبیی قٙبؾبیی قسٜ

حبَ،  ثبایٗ .(Chen et al., 2022; Guliyev, 2023) قٛ٘س ٔی َطاحی فًبیی ا٘تكبض ظ٘دیطٜ لُغ ٞسف ثب وٝ ٞؿتٙس خغطافیبیی

ٞبی  ؾبظی قٛز، ثّىٝ ثٝ ٚاوٙف ضفتبضی افطاز ٘یع ٚاثؿتٝ اؾت. قجیٝ اثطثركی ایٗ ٔساذلات تٟٙب ثٝ وبٞف حدٓ تطزز ٔحسٚز ٕ٘ی

 ٘طخ) ٚٔیط ٔطيٚٔیط ثٝ آؾتب٘ٝ  وٝ افعایف ٘ؿجت ٔتٛؾٍ ٔطي زاز٘س، ٘كبٖ (1398سَ ٚ٘ؿیٓ )ٔكبیری ٚ آلبئی، ٔجٙب، ٔب٘ٙس ٔ ػبُٔ

ؾبظی، زٚ اٍِٛی ضفتبضی ٔفطٚو اؾت: ضفتبض ٔؿئٛلا٘ٝ وٝ زض آٖ  قٛز. زض ایٗ قجیٝ ظا( ٔٛخت وبٞف اضتجبَبت اختٕبػی ٔی حؿبؾیت

وبٞف  ٪60یبثس ٚ ضفتبض غیطٔؿئٛلا٘ٝ وٝ زض آٖ اضتجبَبت تٟٙب تب  بِت ػبزی وبٞف ٔیح ٪10ٚٔیط، اضتجبَبت ثٝ  ثطاثط قسٖ ٔطي ثب زٜ

ٚٔیط  ٞبی لب٘ٛ٘ی ٚ حؿبؾیت ٔطزْ ثٝ ٔطي تطتیت، ٔیعاٖ ٚالؼی وبٞف تطزز تبثؼی اظ تؼبُٔ ٔیبٖ قست ٔحسٚزیت وٙس. ثسیٗ پیسا ٔی

فطٚضزیٗ  8ٚیػٜ زاقت، ظیطا ؾتبز ّٔی ٔمبثّٝ ثب وطٚ٘ب اظ  إٞیتی 1400 ٘ٛضٚظذٛاٞس ثٛز. ایٗ تؼبُٔ زض اؾتبٖ وطزؾتبٖ َی ثبظٜ 

قست ٔحسٚز وطز )ٚضٚز افطاز غیطؾبوٗ ٕٔٙٛع ٚ فمٍ ثبظٌكت ثٝ ٔجسأ ٔدبظ اػلاْ قس( ٚ ٕٞیٗ ؾیبؾت  قٟطی ضا ثٝ تطزز ثیٗ 1399

تحّیُ . )1399-1400 طٚ٘ب،و ٔسیطیت ّٔی ؾتبز ا٘تظبٔیوٕیتٝ  5ٚ  2ٞبی قٕبضٜ  ٘یع ازأٝ یبفت )اَلاػیٝ 1400زض فطٚضزیٗ 

فطٚضزیٗ ثٝ ٔجسأ ثبظٌكتٙس وٝ ایٗ اٍِٛ ٔؿتمیٕبً  15ٔؿبفطاٖ پیف اظ  ٪90ٞبی ؾفطوطزٜ ٘كبٖ زاز وٝ ٘عزیه ثٝ  ٞبی پلان زازٜ

 .(Road Maintenance and Transportation Organization of Iran, 1399)ٌصاضی اختٕبػی ثٛز  ٘بقی اظ فبنّٝ

ػٛأُ ( 1قٛز: ) زض ٞط قٟطؾتبٖ تبثؼی اظ زٚ زؾتٝ ػبُٔ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی ، ٔٛاضز خسیس اثتلازض ٔسَ ٔفٟٛٔی پػٚٞف

ػبُٔ ( 2تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚ ٘طخ ٟٔبخطت؛ ٚ ) ،ٚ اتٛثٛؼ ٞبی انّی، حدٓ تطزز ذٛزضٚٞبی ؾٛاضی قٟطؾتب٘ی قبُٔ تطاوٓ ضاٜ زضٖٚ

ٚاضز ٔؼبزِٝ  (-K تطیٗ ٕٞؿبیٝ ٘عزیه ثط اؾبؼ ٔبتطیؽ) بیٕٝؿبی ٞٞ فًبیی وٝ اظ َطیك ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ٔٛاضز اثتلا زض قٟطؾتبٖ

1ای ٞبی تطزز خبزٜ قٛز. ٔحسٚزیت ٔی
اثط ) ٌصاض٘س: ٔؿیط ٘رؿت وبٞف ٔؿتمیٓ حدٓ تطزز اظ زٚ ٔؿیط ثط پٛیبیی فًبیی اثط ٔی 

ٞبی ٔدبظ  ای وٝ ؾٟٓ ٟٔبخطت ٌٛ٘ٝٝ ٞب، ث ٚ ٔؿیط زْٚ تغییط تطویت خطیبٖ تؼساز ؾفط ثب اتٛثٛؼ( ٚ تؼساز ؾفط ثب ؾٛاضی ٔٙفی ثط

ٔب٘س. ٕٞچٙیٗ، ثٙب  تطتیت ٕٔىٗ اؾت ثٝ وب٘بِی ثطای ا٘تكبض ثبلی یبثس ٚ ثسیٗ خبیی افعایف ٔی )اغّت ٔؼبف اظ ٔحسٚزیت( زض وُ خبثٝ

ٗ اؾبؼ، یه ٔسَ ثط ایٞب ضا تكسیس یب تًؼیف وٙس.  تٛا٘س اثط ٔحسٚزیت ٚٔیط ٔی ؾبظی ٚ٘ؿیٓ، ٚاوٙف ضفتبضی ٔطزْ ثٝ ٔطي ثط قجیٝ

ٞبی تطزز ٚ ٔتغیطٞبی تطافیه ٚ ٟٔبخطت ٘یع ِحبِ قسٜ  قٛز وٝ زض آٖ، ضٚاثٍ ٔتمبثُ ثیٗ ٔحسٚزیت پبُ٘ ٚلفٝ فًبیی َطاحی ٔی

 .اؾت

 :ا٘س اظ قٛ٘س، ػجبضت ٞبی وٕیّ پػٚٞف وٝ ثب ٔسَ ضٌطؾیٖٛ فًبیی آظٖٔٛ ٔی فطيیٝ

: H1ٜزاضز ٔؼٙبزاضی ٚ ٔثجتثب ٔٛاضز اثتلا ضاثُٝ  ؾفط ثب اتٛثٛؼ(تؼساز  ٚ )تؼساز ؾفط ثب ؾٛاضی ای حدٓ تطزز خبز. 

:H2 ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی يطیت (λ) َزاض اؾت، وٝ ٚخٛز ؾطضیع فًبیی ٔثجت  ٔثجت ٚ اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙب ٚلفٝ فًبیی زض ٔس

 .وٙس بیٝ ضا تأییس ٔیٕؿٞبی ٞ ٔٛاضز اثتلا ٔیبٖ قٟطؾتبٖ

                                                           
1 Restrict_Ratio 



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا

 

 

 
 1405پبییش،  25 یبپی،  ضمبرٌ پ3، ضمبرٌ 7ديرٌ            

154 

1. :H3 ٞبی ٔحسٚزیت تؼبّٔیػجبضت زیٍط، يطایت خٕلات  وٙس؛ ثٝ ثط اثتلا ضا تؼسیُ ٔی اثط ٔثجت حدٓ تطزز تطزز ٞبی ٔحسٚزیت 

 .زاض ٞؿتٙس ٔٙفی ٚ ٔؼٙبتؼساز ؾفط ثب اتٛثٛؼ  × ای ٞبی تطزز خبزٜ ٔحسٚزیتتؼساز ؾفط ثب ؾٛاضی ٚ  × ای تطزز خبزٜ

2. : H4تطزز  ٞبی ٔحسٚزیت یٗ يطیت تؼبّٔیقٛز، ثٙبثطا ثط اثتلا تكسیس ٔی ٞبی تطزز، اثط ٟٔبخطت قطایٍ اػٕبَ ٔحسٚزیت زض

 .زاض ذٛاٞس ثٛز ٔثجت ٚ ٔؼٙبٟٔبخطت  × ای خبزٜ

3. :H5ای وٝ ثب افعایف ٔٛاضز فٛتی، حؿبؾیت ثٝ  ٌٛ٘ٝ تط اؾت، ثٝ اٍِٛی ضفتبضی غبِت زض اؾتبٖ وطزؾتبٖ ثٝ ضفتبض ٔؿئٛلا٘ٝ ٘عزیه

 ثب ٞبی زٚضٜ زض ٞب ٔحسٚزیت وكف ٔمبیؿٝ َطیك اظ پصیط آظٖٔٛ) وٙس ٔی تمٛیت ضا ٞب ٔحسٚزیتتطزز افعایف یبفتٝ ٚ اثط وبٞٙسٜ 

 .(ػبزی ٞبی زٚضٜ ثطاثط زض ثبلا ٚٔیط ٔطي

 ٚ ذٛزضٚتطزز ضٚظا٘ٝ  ٗیبٍ٘یثب )ٔ یا (، تطزز خبزٜ٘فط 1000ٞط  یثٝ اظا یضاٜ انّ ّٛٔتطیثب )و یٞب، تطاوٓ ضاٜ انّ ؾبظٜ یؾبظ یبتیزض ػّٕ

 تیٔحسٚز یزاضا ی٘ؿجت ضٚظٞب( تطزز ثب تی( ٚ قست ٔحسٚز٘فط 1000 یثٝ اظا طخ ذبِم ٟٔبخطت(، ٟٔبخطت ثب )٘٘فط 1000 اظای ثٝ اتٛثٛؼ

 فیتؼط  =K- (5(K ٝیٕٞؿب ٗیتط هیثط اؾبؼ ٔدبٚضت ٘عز ییٚظٖ فًب ؽی. ٔبتطقٛ٘س یٔ یطیٌ زٚضٜ( ا٘ساظٜ یثٝ وُ ضٚظٞب سیقس

 .قٛز یٔ

 

 پیطیىٍ پضيَص

ٚ  (2020)1وطیؿتیُٗٔبِؼٝ ثٝ  تٛاٖ ینٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ ٔ ٙٝیظٔ ٗیزض ا یسزٔٛيٛع، ُٔبِؼبت ٔتؼ ٗیا تیتٛخٝ ثٝ إٞ ثب  

فًبیی زض اضٚپب، ٘رؿتیٗ قٛاٞس وٕیّ ضا اظ ؾطضیع فًبیی ٔٛاضز اثتلا ٔیبٖ ٚلفٝ وبضٌیطی یه ٔسَ پبُ٘  ثب ثٝاقبضٜ وطز وٝ ٕٞىبضاٖ 

 ثب تطزز ٞبی ٔحسٚزیت تأثیط وٕیّ تحّیُ ثط فعایٙسٜ قىّی ثٝ ظٔبٖ آٖ اظ إِّّی ثیٗ ٞبی پػٚٞفثس٘ٝ  .اضائٝ وطز٘س ضا ٔٙبَك ٕٞؿبیٝ

 . اؾت قسٜ ٔتٕطوع فًبیی التهبزؾٙدی پیكطفتٝ ٞبی ٔسَ اظ اؾتفبزٜ

 ؾفطٞبی ٕٔٙٛػیت تأثیط چیٗ، زض ای خبزٜثب َطاحی یه ٔبتطیؽ ٚظٖ فًبیی ٔجتٙی ثط فبنّٝ ( 2022) ٕٞىبضاٖ ٚ 2چٗ

 ثطآٚضز ثٝ فًبیی ذٛزٕٞجؿتٍی ٌطفتٗ ٘بزیسٜ وٝ ثٛز ایٗ آ٘بٖ وّیسی یبفتٝ. وطز٘س اضظیبثی فًبیی زٚضثیٗ ٔسَ َطیك اظ ضا قٟطی ثیٗ

 . ا٘دبٔس ٔی خٛاض ٞٓ ٞبی اؾتبٖ ثٝ ٔٙفی ؾطضیعٞبی اٍ٘بضی ٘بزیسٜ ٚ ٞب ؾیبؾت ٔؿتمیٓ اثط حس اظ ثیف

3فٌّی
تٟٙب  ٞبی لطُ٘یٙٝ ٘ٝ زاز وٝ ؾیبؾتضٚیىطز پبُ٘ فًبیی پٛیب ضا ثطای وكٛضٞبی اضٚپبیی ثٝ وبض ثؿت ٚ ٘كبٖ ( 2023)  

ٌیطی  زاضی ثط ٔٙبَك ٕٞؿبیٝ اػٕبَ وطز٘س وٝ اٚج آٖ زض ٔٛج زْٚ ٕٞٝ ٔٛاضز زاذّی ضا وبٞف زاز٘س، ثّىٝ اثطات غیطٔؿتمیٓ ٔؼٙب

 ٔكبٞسٜ قس.

ٞبی  خطیبٖثب ؾبذت یه ٔسَ پبُ٘ پٛیبی زٚضثیٗ فًبیی ثطای تبیٛاٖ، اثطات ٔؿتمیٓ ٚ غیطٔؿتمیٓ  (2026) ِیٛ ٚ ؾًِٙ 

ای ثٝ  ُٔٙمٝ آٞٗ ػٕستبً اظ ٔؿیط ؾطضیع ثیٗ ای( ضا اظ یىسیٍط تفىیه وطز٘س ٚ زضیبفتٙس وٝ حدٓ ٔؿبفطاٖ ضاٜ تطافیىی )ضیّی ٚ خبزٜ

 ای زض زاذُ ٞط ُٔٙمٝ غبِت ثٛز.  آ٘ىٝ اثط ٔؿتمیٓ تطزز خبزٜ ظ٘س، حبَ ٌؿتطـ ثیٕبضی زأٗ ٔی

وكٛض، اثطات ؾطضیع لٛی ٘بقی اظ ٔدبٚضت  68فطوب٘ؿی زض -ه ضٚیىطز ثیعی ٔرتٍّوبضٌیطی ی ثب ثٝ( 2025) ٚ ٕٞىبضاٖ 4ظاً٘

ظٔبٖ ثبض ثیٕبضی ضا زض وكٛضٞبی  َٛض ٞٓ ٞبی اختٕبػی ثٝ خغطافیبیی ٚ پیٛ٘سٞبی تدبضی ضا قٙبؾبیی ٚ تأییس وطز٘س وٝ ٟٔبض تٕبؼ

 زٞس.  ٕٞؿبیٝ ٘یع وبٞف ٔی

ٞبی خبشثٝ ٚ ذٛزضٌطؾیٛ فًبیی ٘كبٖ زاز٘س وٝ فبنّٝ اظ ٘بیطٚثی،  ٔسَ زض وٙیب ثب تطویت (2025)  ٚ ٕٞىبضاٖ 5٘ییط٘سٚ

ٔب٘سٜ  تغیطٞبی ؾبذتبضی، ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی ثبلیٔ وٙتطَ اظ پؽ أب ٞبؾت، قٟطؾتبٖ ؾُح زض ثیٕبضی ثبض انّیوٙٙسٜ  ثیٙی پیف

 قجىٝ ٘مفؾبظز. زض ظٔیٙٝ  ضا ثطخؿتٝ ٔیٞبی فًبیی  قٛز؛ ایٗ یبفتٝ يطٚضت ٌٙدب٘سٖ ٔتغیطٞبی تحطن ٚ اتهبَ زض ٔسَ ٘بچیع ٔی
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ٛٞبی تحطن ثیٗ ٔٙبَك زض ٔطاحُ اٍِ ؾبظی ٔسَ ثطای ای خبزٜیه ضٚیىطز ٔجتٙی ثط قجىٝ ( 2024)ٕٞىبضاٖ ٚ 1یٛزیٗ ٞب، ضاٜ

 لٛیوٙٙسٜ  ثیٙی ٞب پیف ای ثیٗ حٛٔٝ وبضٌیطی ضٌطؾیٖٛ پبّ٘ی زض اؾتطاِیب ٘كبٖ زاز٘س وٝ اتهبَ خبزٜ لطُ٘یٙٝ پیكٟٙبز وطز٘س ٚ ثب ثٝ

 ُٔبِؼبتػٕسٜ  ثرف قٙبذتی، ضٚـ غٙبی ایٗ ٚخٛز ثب. وٙٙس ٕ٘ی تؼسیُ ضا ضاثُٝ ایٗ التهبزی-اختٕبػی ٔتغیطٞبی أب اثتلاؾت، ٘طخ

( تدبضت حدٓ ٔب٘ٙس) ثب٘ٛیٝ ٞبی زازٜ َطیك اظ نطفبً ضا ا٘ؿب٘ی تحطن یب ا٘س وطزٜ اؾتفبزٜ ؾبزٜ ٔدبٚضت ٞبی ٔبتطیؽ اظ یب ٔصوٛض

 لطاض ٚظ٘ی ٔبتطیؽ ؾبذت ٔجٙبی وٕتط ٔطظی، ٚ وٛٞؿتب٘ی ٔٙبَك زض ٚیػٜ ثٝ ؾفط، ظٔبٖ ٚ ای خبزٜ ٚالؼی قجىٝ ٚ ا٘س ظزٜ تمطیت

قٙبذتی زض ؾُح تٛنیفی  ا٘س، أب اظ ٘ظط ضٚـ ٌیطی پطزاذتٝ ٞبی زاذّی زض ایطاٖ، اٌطچٝ ثٝ اثؼبز ٟٕٔی اظ ٕٞٝ پػٚٞف .اؾت ٌطفتٝ

 ا٘س. ٞبی ٔمُؼی ثبلی ٔب٘سٜ یب تحّیُ

ٞب ٔحبؾجٝ وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ فبنّٝ  ضا زض ؾُح اؾتبٖ 19-ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی ٔٛاضز وٛٚیس( 1399ضٕٞٙب ٚ ثبظضٌبٖ ) 

 ٞب ثٛزٜ اؾت.  تطیٗ ػبُٔ زض پرف فًبیی اظ وبٖ٘ٛ لٓ ثٝ ؾبیط اؾتبٖ ظٔب٘ی ٟٔٓ-ب٘یٔى

، تأییس وطز٘س وٝ ذٛزٕٞجؿتٍی ٔثجت زض فٛانُ ٘عزیه ثب ثطاظـ يطیت ٔٛضاٖ زض فٛانُ ٔرتّف( 1399ثبظضٌبٖ ٚ أیطفرطیبٖ )

یه  قٛز. ایٗ زٚ ُٔبِؼٝ زض قٙبؾبیی اٍِٛی ػٕٛٔی ا٘تكبض اضظقٕٙس٘س، أب ٞیچ ثٝ ذٛزٕٞجؿتٍی ٔٙفی زض فٛانُ زٚض تجسیُ ٔی

ٌصاضی،  ط ؾیبؾتٞب ثٝ یه ٔمُغ ظٔب٘ی ٔحسٚز اؾت. اظ ٔٙظ ا٘س ٚ تحّیُ آٖ ٔتغیط ؾیبؾتی ٔحسٚزیت تطزز ضا ٚاضز ٔسَ ٘ىطزٜ

ٞب ػٕستبً تحت  ثٙسی وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ تهٕیٓ ٔهٛثبت ؾتبز ّٔی وطٚ٘ب ضا زض ٞفت ثُؼس َجمٝ( 1400ُِفیبٖ زِٛئی ٚ ٔمطی )

ا٘س، أب ایٗ ُٔبِؼٝ فبلس ٞطٌٛ٘ٝ اضظیبثی وٕیّ اظ اثطثركی آٖ  إِّّی قىُ ٌطفتٝ اختٕبػی ٚ تدبضة ثیٗ-تأثیط ٔلاحظبت التهبزی

 ثٛز. ٔهٛثبت 

 ثطای ٞب تلاـ ٘رؿتیٗ. وطز٘س ٘مس ضا ثحطاٖ٘یع اظ زیسٌبٜ ػّْٛ ؾیبؾی، ٘جٛز ٔسیطیت یىپبضچٝ ( 1399ٔعیٙب٘ی ٚ ٔبیّی )

ٞبی فًبیی ثطٚظ ثیٕبضی ضا زض  نٛضت ٌطفت وٝ ٘بٕٞٛاضی (2022) تط زض ایطاٖ تٛؾٍ ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ ؾبظی فًبیی پیكطفتٝ ٔسَ

ٞبی پبُ٘ فًبیی ثٟطٜ ٍ٘طفتٙس ٚ ٔتغیطٞبی ؾیبؾتی ضا ٘بزیسٜ  ٛغیه تحّیُ وطز٘س، أب اظ ٔسَٞبی اوِٛ ٞب ثب ضٚـ ؾُح اؾتبٖ

ٞبی  التهبزی ضا ثطضؾی وطز٘س، أب ٔحسٚزیت-٘یع ثب ضٚیىطز ثیعی فًبیی، ٘مف ػٛأُ اختٕبػی( 2022)  اٍ٘بقتٙس. ظضاػی ٚ ٕٞىبضاٖ

 ٞب خبیی ٘ساقت.  ای زض ٔسَ آٖ تطزز خبزٜ

زض ( 1403ا٘دبْ قسٜ اؾت: ٔطازی ٚ ٕٞىبضاٖ ) زاض خغطافیبیی ٞبیی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٌطؾیٖٛ ٚظٖ ی ٘یع پػٚٞفزض ٔمیبؼ اؾتب٘

ظازٜ ٚ  زض آشضثبیدبٖ قطلی، ػیؿی( 1401زض ذطاؾبٖ خٙٛثی، ایّرب٘ی ذؿطٚقبٞی ٚ ٕٞىبضاٖ )( 1401ٕٞساٖ، ٘بنح ٚ ٕٞىبضاٖ )

زض یعز. ایٗ ُٔبِؼبت ٍٕٞی ثط اضتجبٌ ػٛأُ الّیٕی ٚ ( 1400ٕٞىبضاٖ )ظازٜ ٚ  زض لٓ ٚ ٔبظ٘سضاٖ، ٚ ٔسزی( 1400ٕٞىبضاٖ )

 ا٘س.  ٞبی خغطافیبیی زض چبضچٛة پبُ٘ فًبیی غبفُ ٔب٘سٜ ا٘س ٚ اظ تحّیُ ؾیبؾت خٕؼیتی ثب پطاوٙف ثیٕبضی ٔتٕطوع ثٛزٜ

ای  ، اٍِٛی ذٛقGISٝ زض 19-فًبیی ا٘تكبض ٚیطٚؼ وٛٚیس-ؾبظی ٔىب٘ی ثب ٔسَ( 1404زض ؾُح قٟطؾتب٘ی، خجبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )

پٙبٜ  چٙیٗ، یعزاٖ قسیس ضا زض ٔحلات قٟط ذٛی قٙبؾبیی وطزٜ ٚ اظ ضٌطؾیٖٛ چٙسٔمیبؾی ثطای تؼییٗ ػٛأُ ٔؤثط ثٟطٜ ٌطفتٙس. ٞٓ

ای ٚ تهبزفی ضا تفىیه ٚ ثط  ثب تحّیُ تٛظیغ فًبیی ثیٕبضی وطٚ٘ب زض ٔٙبَك قٟطی اضزثیُ، اٍِٛٞبی ذٛقٝ( 1404ٚ ٕٞىبضاٖ )

ظٔبٖ پٛیبیی ظٔب٘ی ٚ  ٞبی پبُ٘ فًبیی وٝ أىبٖ ضزیبثی ٞٓ ٍٕٞٛ٘ی فًبیی تأویس وطز٘س. ثب ایٗ حبَ، ایٗ ُٔبِؼبت اظ ٔسَ٘ب

 (2023) ای زض ؾٙٙسج تٛؾٍ ایطا٘سٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ زض ٕٞیٗ حبَ، ُٔبِؼٝ .ا٘س وٙٙس، اؾتفبزٜ ٘ىطزٜ ؾطضیعٞبی فًبیی ضا فطاٞٓ ٔی

زاضی زاضز، وٝ ثط إٞیت  زض ؾُح ٔحلات ٕٞجؿتٍی ٔؼٙب 19-وٓ ؾبذتٕب٘ی ثب ٘طخ اثتلا ثٝ وٛٚیس٘كبٖ زاز وٝ تطاوٓ خٕؼیت ٚ تطا

وٙس، أب ایٗ ُٔبِؼٝ ٘یع ٔتغیط ٔحسٚزیت تطزز ضا قبُٔ ٘كس. ٕٞچٙیٗ، تحّیُ  ػٛأُ قٟطی زض اؾتبٖ وطزؾتبٖ تأویس ٔی

 وٝ زاز ٘كبٖ اٚضز-ٌتیؽزاض خغطافیبیی ٚ آٔبضٜ  ؾیٖٛ ٚظٖثب اؾتفبزٜ اظ ضٌط (2023) ٌیطی زض ایطاٖ ظٔب٘ی خبٔؼی اظ ٕٞٝ-فًبیی

 .٘كس٘س ٚاضز تحّیُ ایٗ زض ؾیبؾتی ٔتغیطٞبی أب ا٘س، زاقتٝ ضا ٔٛاضز ثٙسی ذٛقٝ ثبلاتطیٗ وكٛض قٕبِی ٚ ٔطوعی ٞبی اؾتبٖ

إِّّی ٚ  زض ؾُح ثیٗ 19-سی فًبیی وٛٚیؾبظ ٔسَ زض تٛخٝ لبثُ ٞبی پیكطفت ٚخٛز ثب وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ پػٚٞكیزض ٔدٕٛع، پیكیٙٝ 

ٞبی پبُ٘  ای وٝ اظ ٔسَ زازٜ ٌب٘ٝ ٔكٟٛز اؾت: ٘رؿت، فمساٖ ُٔبِؼٝ ٞبی زاذّی ثطای قٙبؾبیی اٍِٛٞبی ا٘تكبض، یه قىبف ؾٝ تلاـ

                                                           
1 Uddin 
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اؾتب٘ی )قٟطؾتب٘ی( اؾتفبزٜ وطزٜ ثبقس؛ زْٚ،  ای زض ٔمیبؼ زضٖٚ ٞبی تطزز خبزٜ ؾبظی اثطات ؾطضیع ٔحسٚزیت فًبیی ثطای وٕیّ

 ٔٙبَك زض ٚ٘مُ حُٕ پٛیبیی وٙٙسٜ ٔٙؼىؽ وٝ ؾفط ظٔبٖ ٚ ای خبزٜ ٚالؼیغفّت اظ ؾبذت ٔبتطیؽ ٚظٖ فًبیی ٔجتٙی ثط قجىٝ 

 زض ٔطظی ٚ تٛپٌٛطافیه الّیٕی، ذبل ٞبی ٚیػٌی ثب ای ُٔٙمٝ ػٙٛاٖ ثٝ وطزؾتبٖ اؾتبٖ غیبة ؾْٛ، ٚ اؾت؛ ٔطظی ٚ وٛٞؿتب٘ی

 اثطاتثٝ تدعیٝ  فًبییٚلفٝ  پبُ٘ ٔسَ وبضٌیطی ثٝ ٚ ای خبزٜه ٔبتطیؽ ٚظٖ ٔؼىٛؼ فبنّٝ حبيط ثب َطاحی ی ُٔبِؼٝ. ٔٛخٛز ازثیبت

ٞبی اؾتبٖ وطزؾتبٖ  زض قٟطؾتبٖ 19-وٛٚیس ٔٛاضز ظٔب٘ی-فًبیی پٛیبیی ثط تطزز ٔحسٚزیت ٔهٛثبت وُ ٚ غیطٔؿتمیٓ ٔؿتمیٓ،

 .ٞب ضا پط وٙس پطزاظز تب ایٗ قىبف ٔی

 مقبیسٍ مطبلؼبت کلیدی-1جديل 
Table 1.Comparison of key studies 

 محديدیت کلیدییبفتٍ  متغیز اصلی ريش مىطقٍ )سبل( وًیسىدگبن

Krisztin et al. (2020) ٘رؿتیٗ قٛاٞس ؾطضیع فًبیی ٔیبٖ  ٔٛاضز اثتلا فًبییٚلفٝ پبُ٘  اضٚپب

 ؿبیٕٝٔٙبَك ٞ

ٔبتطیؽ ٔدبٚضت 

 ؾبزٜ

Chen et al. (2022) ٗط ٕٔٙٛػیت ؾف زٚضثیٗ فًبیی چی

 قٟطی ثیٗ

 →ٌطفتٗ ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی  ٘بزیسٜ

 زاض اضیت ثطآٚضز

ٞبی تحطن  زازٜ

 ثب٘ٛیٝ

Guliyev (2023) زاض ثط ٔٙبَك  اثط غیطٔؿتمیٓ ٔؼٙب لطُ٘یٙٝ پبُ٘ فًبیی پٛیب اضٚپب

 ٕٞؿبیٝ

ػسْ تفىیه ٘ٛع 

 ٔحسٚزیت

Uddin et al. (2024) ٘طخ لٛیوٙٙسٜ  ثیٙی ی پیفا اتهبَ خبزٜ ای خبزٜقجىٝ  ضٌطؾیٖٛ پبّ٘ی اؾتطاِیب 

 اثتلا

ػسْ ٚضٚز ٔتغیط 

 ؾیبؾتی

Nyirenda et al. 

(2025) 
ٚلفٝ  + خبشثٝ وٙیب

 فًبیی

ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی پؽ اظ وٙتطَ  فبنّٝ اظ ٘بیطٚثی

 ؾبذتبضی ٘بچیع

 ٔمیبؼ قٟطؾتب٘ی

Zhang et al. (2025) 68 

 وكٛض

ثیعی 

 فطوب٘ؿی-ٔرتٍّ

ٞبی  ٟٔبض تٕبؼ

 اختٕبػی

 ؾُح ولاٖ ٔدبٚضت خغطافیبیی ٚ تدبضیؾطضیع لٛی 

Liu & Tseng (2026) ٖاثط غیطٔؿتمیٓ غبِت ضیّی، اثط ٔؿتمیٓ  خطیبٖ تطافیه زٚضثیٗ فًبیی پٛیب تبیٛا

 ای خبزٜ

ٔبتطیؽ زٚتبیی ٚ 

 زضآٔسی

 ثسٖٚ ٔتغیط ؾیبؾتی پصیط اظ لٓ اٍِٛی پرف ؾبظـ ظٔب٘ی-ٔىب٘یفبنّٝ  ٔٛضاٖ ایطاٖ (1399) ضٕٞٙب ٚ ثبظضٌبٖ

Mohammadi et al. 

(2022) 
ػٛأُ  اوِٛٛغیه فًبیی ایطاٖ

 التهبزی-اختٕبػی

ػسْ اؾتفبزٜ اظ پبُ٘  ٞب ٘بٕٞٛاضی فًبیی ثطٚظ زض اؾتبٖ

 فًبیی

Irandoost et al. 

(2023) 
تطاوٓ خٕؼیت ٚ  ٕٞجؿتٍی فًبیی ؾٙٙسج

 ؾبذتٕبٖ

ثسٖٚ ٔتغیط  زاض ثب ٘طخ اثتلا ٕٞجؿتٍی ٔؼٙب

 ٔحسٚزیت تطزز

 

 مًرد مطبلؼٍ محديدٌ

 10٘فط زض غطة ایطاٖ ٚالغ قسٜ ٚ قبُٔ  1٬603٬011ویّٛٔتطٔطثغ ٚ خٕؼیتی ثبِغ ثط  29٬137اؾتبٖ وطزؾتبٖ ثب ٔؿبحت 

قٟطؾتبٖ اؾت. ایٗ اؾتبٖ اظ قٕبَ ثب آشضثبیدبٖ غطثی، اظ قطق ثب ٕٞساٖ ٚ ظ٘دبٖ، اظ خٙٛة ثب وطٔب٘كبٜ ٚ اظ غطة ثب وكٛض ػطاق 

. (Kurdistan Province Management and Planning Organization, 1401)ثبقس  ن( ٕٞؿبیٝ ٔیویّٛٔتط ٔطظ ٔكتط 230)

زضخٝ ٚ ثبضـ  15.4تب  9.2ٔتط ٚ تٙٛع الّیٕی چكٍٕیط )ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾبلا٘ٝ اظ  2400ٞبی قسیس، اذتلاف اضتفبع تب  ٘بٕٞٛاضی

یی فًبیی ثیٕبضی فطاٞٓ وطزٜ اؾت. ٔٛلؼیت ٔطظی، پطاوٙسٌی ٔتط( قطایُی ٘بٍٕٖٞٛ ثطای پٛیب ٔیّی 684.5تب  211.7ؾبلا٘ٝ اظ 

 .ٌیطی تجسیُ وطزٜ اؾت ٚ٘مُ، اؾتبٖ ضا ثٝ آظٔبیكٍبٞی َجیؼی ثطای تحّیُ فًبیی ٕٞٝ ٞبی حُٕ ٘بٔتٛاظٖ خٕؼیت ٚ ظیطؾبذت
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 .1405پػٚٞف،  یٞب بفتٝیٔٙجغ: . محديدٌ مًرد مطبلؼٍ(. مًقؼیت جغزافیبیی 1ضکل)
Figure (1). Geographical location of the study area 

 

 َب مًاد ي ريش

قٟطؾتبٖ اؾتبٖ  10 وّیٝ آٔبضی،ضٚز. خبٔؼٝ  قٕبض ٔی تدطثی ثٝ-حبيط اظ ٘ظط ٞسف، وبضثطزی ٚ اظ حیث ضٚـ، تحّیّی پػٚٞف

پٛقب٘ی وبّٔی ثب  زٞس. ایٗ ثبظٜ ٞٓ قف ٔیضا پٛ( 1401تب  1398) ٔتٛاِی ؾبَ چٟبض ُٔبِؼٝ ظٔب٘یقٛز ٚ زٚضٜ  وطزؾتبٖ ضا قبُٔ ٔی

 .ای تٛؾٍ ؾتبز ّٔی ٔمبثّٝ ثب وطٚ٘ب زاضز ٞبی ٔحسٚزیت تطزز خبزٜ ٚ اخطای ٔتٙبٚة ؾیبؾت 19-ٌیطی وٛٚیس اٚج ٕٞٝ
 

 پزداسش پیصَب ي  دادٌ

ْ پعقىی وطزؾتبٖ ثجت زض ٞط قٟطؾتبٖ اؾت وٝ تٛؾٍ زا٘كٍبٜ ػّٛ 19-لا ثٝ وٛٚیساثتٚاثؿتٝ، ٔدٕٛع ٔٛاضز تأییسقسٜ  ٔتغیط 

 ٘مّیٝ، ٚؾبیُ تؼساز ؾٛاضی، ذٛزضٚ ٚ اتٛثٛؼٞبی انّی ٚ فطػی، ٔیبٍ٘یٗ تطزز ضٚظا٘ٝ  قسٜ اؾت. ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ قبُٔ تطاوٓ ضاٜ

ای، آٔبض ٟٔبخطت  ٚ٘مُ خبزٜ اظ ؾبظٔبٖ ضاٞساضی ٚ حُٕ تطزز ٚ ضاٜ تطاوٓ ٞبی زازٜ. اؾت پؿتی ٔطؾٛلات حدٓ ٚ ٟٔبخطت، ذبِم ٘طخ

ٞبی خٕؼیت اظ ٔطوع آٔبض ایطاٖ اذص قس٘س. ٔتغیط  زضٌبٜ ّٔی آٔبض، اَلاػبت پؿتی اظ قطوت ّٔی پؿت، ٚ زازٜ اظ

 ا٘تظبٔیٞبی وٕیتٝ  ٘ؿجت ضٚظٞبی ثب ٔحسٚزیت قسیس ثٝ وُ ضٚظٞبی ؾبَ( اظ تحّیُ ٔحتٛای اَلاػیٝ)  restrict_ratio ؾیبؾتی

 .ٚ وسٌصاضی قساؾترطاج  (1400-1399) وطٚ٘ب ثب ٔمبثّٝ ّٔی ؾتبز

اظ آ٘دب وٝ اوثط ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ )ٔب٘ٙس تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ، حدٓ  :٘فط 1000 ٞط اظای ثٝ ٘طخذُی ثب ٔحبؾجٝ  ٞٓ وبٞف

ٞب ثٝ ٔسَ ثٝ ٕٞطاٜ خٕؼیت  ٞب( شاتبً ثب خٕؼیت ٞط قٟطؾتبٖ ٕٞجؿتٍی ثبلایی زاض٘س، ٚضٚز ٕٞعٔبٖ آٖ ٔطؾٛلات پؿتی ٚ تطاوٓ ضاٜ

1ذُی ٔٛخت ثطٚظ ٞٓ
 ٞبی خٕؼیت ثب ٞبی قٟطؾتبٖ ثیٗ ػبزلا٘ٝقٛز. ثطای ضفغ ایٗ ٔكىُ ٚ ٕٞچٙیٗ لبثّیت ٔمبیؿٝ  ٔی 

 X تجسیُ قس٘س. ثٝ ثیبٖ زیٍط، ثطای ٞط ٔتغیط «٘فط اظ خٕؼیت 1000٘طخ ثٝ اظای ٞط »تٕبٔی ٔتغیطٞبی ُّٔك ثٝ نٛضت  فبٚت،ٔت

ذُی، تفؿیط يطایت ضا ثٝ  طزیس. ایٗ تجسیُ ػلاٜٚ ثط وبٞف ٞٓٔحبؾجٝ ٚ ؾپؽ ٚاضز ٔسَ ٌ 1000 × (خٕؼیت قٟطؾتبٖ / X) فطَٔٛ

ؾبظز. پؽ اظ ایٗ تجسیُ، ٔتغیط خٕؼیت  زاض ٔی ٔؼٙب« ٘فط( 1000تأثیط ثٝ اظای افعایف یه ٚاحس زض ٘طخ ٔتغیط )ثٝ اظای ٞط »نٛضت 

 .ػٙٛاٖ یه ٔتغیط وٙتطِی ٔؿتمُ اظ ٔسَ حصف قس تب اظ ٚضٚز اَلاػبت تىطاضی خٌّٛیطی قٛز ثٝ

                                                           
1 Multicollinearity 
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ذُی ٔرطة ٔیبٖ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ پؽ اظ تجسیُ ٘طذی،  ثطای إَیٙبٖ اظ ػسْ ٚخٛز ٞٓ: ٔب٘سٜ ذُی ثبلی ٚ زضٔبٖ ٞٓ تكریم

1تٛضْ ٚاضیب٘ؽاؾتفبزٜ ٌطزیس. ٔمبزیط تٛضْ ٚاضیب٘ؽ اظ قبذم
ٔحبؾجٝ قس وٝ ٘كبٖ اظ ػسْ  5ثطای تٕبْ ٔتغیطٞبی ٟ٘بیی وٕتط اظ  

ٔكبٞسٜ( ٘ؿجت ثٝ تؼساز ٔتغیطٞب ٚ حصف ٔتغیطٞبی ظائس )ٔب٘ٙس  40چٙیٗ ثب افعایف حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ )تٛخٝ زاضز. ٕٞ ذُی لبثُ ٚخٛز ٞٓ

 ثطای ٚ ٞب ٘طخ نؼٛزی اغّت ٔبٞیت ثٝ تٛخٝ ثب اثتلا ٔٛاضزٞبی ٔبٞب٘ٝ  خٕؼیت ُّٔك(، پبیساضی ثطآٚضز يطایت تًٕیٗ قس. زازٜ

ٔمُغ قٟطؾتب٘ی  10ٔكبٞسٜ ) 40 ثب ٔتٛاظٖ پبُ٘ یه ٚ قس٘س تجسیُ ؾبِیب٘ٝ ٔدٕٛع ثٝ ٔؿتمُ، ٔتغیطٞبی ؾبلا٘ٝ ٔمیبؼ ثب ٍٕٞبٔی

٘ؿرٝ  R افعاض زض ٘طْ tidyverse ٚ readxl ٞبی پطزاظـ ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿتٝ ٞب ٚ پیف ؾبَ( تكىیُ زاز٘س. وُ فطایٙس ٟٔٙسؾی زازٜ 4× 

 .ا٘دبْ قس 4.4.0

، ضخ ، ٔدبٚضتّٔىٝ  ، ٔدبٚضتK- (3k=)طیٗ ٕٞؿبیٝت ٘عزیه :قف ٔبتطیؽ ٚظٖ فًبیی ؾبذتٝ قس :ٚظٖ فًبیی ٞبی ٔبتطیؽ

ػٙٛاٖ ٔبتطیؽ انّی ثطٌعیسٜ قس؛ ظیطا زض ٔٙبَمی ثب  ثٝ -Kتطیٗ ٕٞؿبیٝ ٘عزیه ٔبتطیؽ .ٌبثطیُ ٚ فبنّٝٔؼىٛؼ فبنّٝ، آؾتب٘ٝ 

ٞب ثطای  ؾبیط ٔبتطیؽ . (Parker, 2025)وٙس زاضتطی ایدبز ٔی ٞب، ٕٞؿبیٍی ٔتمبضٖ ٚ ٔؼٙی ٘بٍٕٞٙی ثبلای ٔؿبحت ٚ تطاوٓ قٟطؾتبٖ

 .شذیطٜ قس٘س listw نٛضت تِٛیس ٚ ثٝ spdep ٚ ثب ثؿتٝ R ٞب زض ٔحیٍ وبض ٌطفتٝ قس٘س. تٕبْ ٔبتطیؽ ثٝ 2تحّیُ اؾتحىبْ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 VIF 
2 Robustness Checks 

 .َبی رگزسیًن ستفبدٌ در مدلگزاف َمسبیگی فضبیی مًرد ا .2ضکل 
Figure 2. Spatial neighborhood graph used in the regression models. 

ٞب ٘كبٖ ضا ثیٗ ٔطاوع ٞٙسؾی قٟطؾتبٖ (K=3) تطیٗ ٕٞؿبیٝذٌُٛ، اضتجبَبت ٕٞؿبیٍی اظ ٘ٛع ٘عزیه

ای اؾترطاج اثطات ؾطضیع زض تحّیُ فًبیی ثٛزٜ ٚ ثط  W زٞٙس. ایٗ ؾبذتبض ٚظ٘ی ٔجٙبی ٔحبؾجٝ ٔبتطیؽٔی

 .وبض ضفتٝ اؾتثٝ
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 تحلیلريش 

ٚ ٘یع ضٚی نٛضت ؾبِیب٘ٝ  ث1ٝزض چٟبض ٌبْ ٔتٛاِی نٛضت پصیطفت. ٘رؿت، ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی ثب قبذم خٟب٘ی ٔٛضاٖ تحّیُ

زاض، يطٚضت  . ٚخٛز ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی ٔؼٙی(Sun et al., 2020) ٔحبؾجٝ ٌطزیس ضٌطؾیٖٛ ولاؾیه ٞبی ٔسَ ثبلیٕب٘سٜ

ٚ پبُ٘ ثب اثطات ثبثت ٚ تهبزفی ثطاظـ ضٌطؾیٖٛ ولاؾیه ٞبی غیطفًبیی قبُٔ  وبضٌیطی ٔسَ فًبیی ضا تأییس وطز. زْٚ، ٔسَ ثٝ

2قس٘س. آظٖٔٛ ٞبؾٕٗ
٘تربة ٔیبٖ اثطات ثبثت ٚ تهبزفی اخطا ٌطزیس. ؾْٛ، ثب تٛخٝ ثٝ تأییس ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی، ٔسَ ٔٙظٛض ا ثٝ 

زض  spml ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ=T — 4ثب  پبُ٘ زض ثبثت اثطات ٔبتطیؽ تىیٍٙی زِیُ ثٝ —فًبیی ثب اثطات تهبزفی ٚلفٝ پبُ٘ 

ٚ خٕلات تؼبّٔی آٖ ثب  ی ثب ٔحسٚزیت قسیس ثٝ وُ ضٚظٞبی ؾبَ٘ؿجت ضٚظٞب ثطآٚضز قس. زض ٌبْ چٟبضْ، ٔتغیط ؾیبؾتی splm ثؿتٝ

ثب   (LeSage & Pace, 2009). اثطات ٔؿتمیٓ، غیطٔؿتمیٓ ٚ وُ (Song et al., 2023)ٔتغیطٞبی تطزز ٚ ٟٔبخطت ثٝ ٔسَ افعٚزٜ قس

ك تىطاض ٔسَ انّی ثب ٞط قف ٔحبؾجٝ ٚ تدعیٝ ٌطزیس. تحّیُ اؾتحىبْ اظ َطی -Kتطیٗ ٕٞؿبیٝ ٘عزیه اؾتفبزٜ اظ ٔبتطیؽ ٚظ٘ی

ٚ ثب  R ٔحیٍ زض ٞب تحّیُ وّیٝ. (Wang et al., 2024) قس ا٘دبْ يطایت ٔؼٙبزاضی ٚ ػلائٓٔبتطیؽ ٚظٖ فًبیی ٚ ٔمبیؿٝ 

 فطزیٞبی تدٕیؼی ٚ فبلس ٞطٌٛ٘ٝ قٙبؾٝ  پػٚٞف نطفبً اظ زازٜ ایٗزض  .نٛضت پصیطفت plm، splm، spatialreg ٚ spdep ٞبی ثؿتٝ

 ٞبی پطٚتىُ ُٔبثك ٞب زازٜ حبَ، ثبایٗ. اؾت ٘جٛزٜ اذلاق وٕیتٝٞب٘ٝ یب تأییسیٝ آٌب ضيبیت اذص ثٝ ٘یبظی ضٚ، اظایٗ. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ

  .ا٘س قسٜ تحّیُ ٚ ٍٟ٘ساضی زٞٙسٜ اضائٝ ٞبی ؾبظٔبٖ ٔحطٔبٍ٘ی

 

 َبی پضيَصیبفتٍ

( 1401تب  1398طزؾتبٖ زض چٟبض ؾبَ ٔتٛاِی قٟطؾتبٖ اؾتبٖ و 10ٔكبٞسٜ ) 40زض ایٗ پػٚٞف، یه پبُ٘ ٔتٛاظٖ قبُٔ 

 تحّیُ قس.

 

 ثیطیىٍ کمیىٍ اوحزاف مؼیبر میبوگیه متغیز )ياحد(

 20995 9 3714.8 2042.1  ٔدٕٛع ٔٛاضز ؾبِیب٘ٝ

 1.62 0.00 0.43 0.46 تطاوٓ ضاٜ انّی

 1.74 0.00 0.58 0.61 تطاوٓ ضاٜ فطػی

 12.50 0.00 2.63 0.94 ؾفط اتٛثٛؼ

ضیؾفط ؾٛا  113.6 59.3 20.1 238.1 

 0.72 0.29 0.14 0.42 خبیٍبٜ ؾٛذت

 0.034 0.004 0.010 0.013 پبیب٘ٝ ٔؿبفطثطی

 6.69 0.04 1.72 2.81 ٚؾبیُ ٘مّیٝ

 30.13 8.62 8.9 15.5 ٟٔبخطاٖ ٚاضزقسٜ

 2297.6 108.4 612.9 776.7 ٔطؾٛلات پؿتی

                                                           
1 Global Moran’s I 
2 Hausman Test 

 مطبَدٌ( 40آمبر تًصیفی متغیزَب ). 2جديل 
Table 2. Descriptive statistics of variables (40 observations). 

 

اؾت؛ تٕبٔی ٔتغیطٞبی  19-وٛٚیس تأییسقسٜ ٔٛاضزٔدٕٛع ؾبِیب٘ٝ  ٔتغیط ٚاثؿتٝ،

تؼساز وُ ) ٍِبضیتٓ َجیؼی  .ا٘س٘فط خٕؼیت ثیبٖ قسٜ 1000ٔؿتمُ ثٝ اظای 

 .اؾت (1+ ثیٕبضاٖ
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 در استبن کزدستبن 19-پزاکىص فضبیی مجمًع مًارد تأییدضدٌ سبلیبوٍ کًيید .3ضکل
Figure 3. Spatial distribution of total annual confirmed COVID-19 cases in Kurdistan Province. 

ا٘س. ٕ٘بیف زازٜ قسٜ زض ثبظٜ ٔٛضز ثطضؾی تفىیه ؾبَٞب ثٝٞؿتٙس ٚ ٘مكٝ تؼساز وُ ثیٕبضاٖ ٞب ثیبٍ٘ط ٔمبزیطضً٘

 .ٌیطی ٔكٟٛز اؾتٞبی اٚج ٕٞٝپیطأٖٛ ثب ٔحٛضیت ؾٙٙسج زض ؾبَ-اٍِٛی ٔطوع

 در استبن کزدستبن 19-مجمًع مًارد تأییدضدٌ سبلیبوٍ کًيید .4 ضکل
Figure 4. Total annual confirmed COVID-19 cases in Kurdistan Province. 

ثٝ حسٚز  1398ٔٛضز زض  1000زٞس. ٔٛاضز اظ حسٚز ٔحٛض افمی ؾبَ قٕؿی ٚ ٔحٛض ػٕٛزی تؼساز تدٕؼی ٔٛاضز ضا ٘كبٖ ٔی

وبٞف یبفتٝ اؾت وٝ ثب أٛاج زْٚ ٚ چٟبضْ  1401ٔٛضز زض  11٬000افعایف یبفتٝ ٚ ؾپؽ ثٝ حسٚز  1400ٔٛضز زض  38٬000

 .ٌیطی زض ایطاٖ ٕٞبًٞٙ اؾتٕٞٝ
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ٕٞجؿتٍی فًبیی ٔٛاضز تدٕؼی ؾبِیب٘ٝ ثب قبذم خٟب٘ی ٔٛضاٖ ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ٔمبزیط ایٗ قبذم ؾبظی، ذٛز ٔسَپیف اظ 

، =0.993p_valueثب = 0.701p_value = ،0.314- Moran_Iثب  = Moran_I -0.202تطتیت  ثٝ 1401تب  1398ٞبی  ثطای ؾبَ

0.248-= Moran_I  0.982ثبp_value =  ٚ0.264- Moran_I = 0.984ثبp_value = ٝیه اظ ایٗ ٔمبزیط  خب وٝ ٞیچ زؾت آٔس. اظ آٖ ث

ٞبی تدٕؼی  زاض زض زازٜ تٟٙبیی ٘تٛا٘ؿت ٚخٛز ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی ٔؼٙی زاض ٘جٛز٘س قبذم ٔٛضاٖ خٟب٘ی ثٝ ٔؼٙی 0.05زض ؾُح 

 لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 5ٕ٘بیف ثهطی ضٚ٘س ؾبِیب٘ٝ ایٗ قبذم زض قىُ  .ؾبِیب٘ٝ ضا تأییس وٙس

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ثب = λ 0.812ظٔبٖ پبضأتطٞب، ؾبذتبض ٚاثؿتٍی فًبیی ٘یطٚٔٙسی ضا آقىبض ؾبذت ) فًبیی ثب ثطآٚضز ٞٓ ٚلفٝثب ایٗ حبَ، ٔسَ 

0.001 >p_value )زٞس وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ قبذم ٔٛضاٖ ؾبِیب٘ٝ لبزض ثٝ تكریم آٖ ٘جٛز. ایٗ أط ٘كبٖ ٔی ( 10ٞبی وٛچهN=) ،

 ٔتغیط آٖ، اظ پؽ. ثیٙدبٔس ٘بزضؾت ٌیطی ٘تیدٝ ثٝ اؾت ٕٔىٗ فًبیی ذٛزٕٞجؿتٍی ٔتغیطٜ ته ٞبی آظٖٔٛ ثط نطفتىیٝ 

 .ای ٕٞطاٜ ثب خٕلات تؼبّٔی ثٝ ٔسَ افعٚزٜ قس ٞبی تطزز خبزٜ ٔحسٚزیت ؾیبؾتی

اضز اثتلا زاض ثط ٔٛ اثطی ٔثجت ٚ ٔؼٙی ٚ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ پبیٝ، تطاوٓ ضاٜ انّی ٚلفٝ فًبیی زض ٔسَ :ٞبی وّیسی ٔسَ پبیٝ یبفتٝ

 ٚ تطزز ذٛزضٚ ؾٛاضی زض ٔمبثُ، تطاوٓ ضاٜ فطػی(  p_value< 0.001 ثب  p_value  ٚ0.356< 0.001 ثب  1.500تطتیت  ٘كبٖ زاز٘س )ثٝ

ثطآٚضز ٌطزیس وٝ ثیبٍ٘ط ٚاثؿتٍی قسیس  =λ  0.812 يطیت ذٛزٕٞجؿتٍی فًبییزض ازأٝ، زاض ظبٞط قس٘س.  ثب يطایجی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

لٛی زض حبِی ثطآٚضز قس وٝ قبذم ٔٛضاٖ   λوٝ لبثُ تٛخٝ ایٗ٘ىتٝ ی ثٝ ؾبذتبض ٕٞؿبیٍی ٚ ا٘تكبض تٕبؾی اؾت. پٛیبیی ثیٕبض

ٞبی ضٌطؾیٛ٘ی فًبیی  پصیطی ثبلاتط ٔسَ تفىیه لسضت ثط وٝ ای ٔكبٞسٜ -زاض زاقت  ؾبِیب٘ٝ ٔمبزیطی ٘عزیه ثٝ نفط ٚ غیطٔؼٙی

 .ه زلاِت زاضزٞبی وٛچ ٔتغیطٜ زض پبُ٘ ٞبی ته ٘ؿجت ثٝ آظٖٔٛ

 

 

 استبن کزدستبن در 19‑دیکًي دضدٌییمًارد تأ یمًران ثزا یجُبو ضبخص بوٍیريود سبل .5 ضکل

Figure 5. Annual trend of the Global Moran’s I for confirmed 

COVID-19 cases in Kurdistan Province. 
 غیزض تٛظ ییبثٝ پطاوٙف فً ُیتٕب زٞٙس٠٘كبٖ( ‑0٫29 تب ‑0٫20 ٗی)ث یٔٙف ٠آٔبض زض ٕ٘ٛزاض

لطاض  ٗییپب ٛعیثب ق یٞبزض ٔدبٚضت قٟطؾتبٖ كتطیثبلا ث ٛعیثب ق یٞبٔٛاضز اؾت؛ قٟطؾتبٖ

 ا٘س.ا٘دبْ قسٜ ٍكتیخب K- ٚ999 تطیٗ ٕٞؿبیٝ٘عزیه ٚظ٘ی ٞب ثب ٔبتطیؽزاض٘س. آظٖٔٛ
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يقفٍ   مدل پبیٍ متغیز

 فضبیی
يقفٍ   مدل ثب سیبست محديدیت 

 فضبیی
 

يطیت )ذُبی  

 اؾتب٘ساضز(

p-يطیت )ذُبی اؾتب٘ساضز( ٔمساض p-ٔمساض 

 0.001> (0.469) 2.238 0.731 (0.463) 0.159- ػطو اظ ٔجسأ

ٞبی انّی ضاٜتطاوٓ   1.500 (0.334) <0.001 1.357 (0.286) < 0.001  

ٞبی فطػی اٜتطاوٓ ض  -1.032 (0.319) 0.001 -1.157 (0.271) <0.001 

اتٛثٛؼ ؾفط ثب  0.076 (0.033) 0.021 0.100 (0.034) 0.004 

ذٛزضٚ ؾٛاضی ؾفط ثب  -0.0087 (0.0022) <0.001 -0.0073 (0.0022) <0.001 

 0.001 (0.073) 0.240 0.001> (0.088) 0.356 تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ

 0.653 (0.018) 0.008 0.012 (0.015) 0.037 ٘طخ ذبِم ٟٔبخطت

 0.269 (0.00015) 0.00017 0.042 (0.00019) 0.00038 حدٓ ٔطؾٛلات پؿتی

 0.001> (2.501) 10.570 – – ٘ؿجت ٔحسٚزیت

تؼبُٔ تطزز ذٛزضٚ ٚ ٘ؿجت 

 ٔحسٚزیت
– – -0.0126 (0.0168) 0.454 

تؼبُٔ تطزز اتٛثٛؼ ٚ ٘ؿجت 

 ٔحسٚزیت
– – -0.0622 (0.237) 0.793 

تؼبُٔ ٘طخ ٟٔبخطت ٚ ٘ؿجت 

 ٔحسٚزیت
– – 0.2714 (0.135) 0.045 

  40  40 تؼساز ٔكبٞسات

ٞب )قٟطؾتبٖ( تؼساز ٌطٜٚ  10  10  

زٚ ٔدصٚض وبی  124.5  158.2  
 

ز وٝ ثطای تٕبٔی ٔتغیطٞب، ٘كبٖ زا (LeSage & Pace, 2009) وُ ٚ غیطٔؿتمیٓ ٔؿتمیٓ، اثطاتتدعیٝ : فًبیی ؾطضیعٞبیغّجٝ 

ٚ اثط  2.275 تط اؾت. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ، تطاوٓ ضاٜ انّی ثب اثط ٔؿتمیٓ تٛخٟی اظ اثطات ٔؿتمیٓ ثعضي َٛض لبثُ اثطات غیطٔؿتمیٓ )ؾطضیع( ثٝ

 قسٜ ٖٛقٟطؾتب٘ی زاقت. ایٗ اٍِٛ زض ٞط قف ٔبتطیؽ ٚظ٘ی آظٔ ثیكتطیٗ ؾٟٓ ضا زض ا٘تكبض ثیٗ( 7.981 ٔدٕٛع) 5.706 غیطٔؿتمیٓ

 .پبیساض ٔب٘س وٝ ٔؤیس اؾتحىبْ ٘تبیح اؾت 

 

 

 

 

 

 

 (پبیٍ ي ثب سیبست محديدیت) يقفٍ فضبیی َبیضزایت مدل. 3جديل 
Table 3. Coefficients of the spatial lag models (baseline and with restriction policy). 
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 (خلاصٍ)پبیداری اثزات غیزمستقیم در ضص مبتزیس يسوی  -4جديل 

Table4.Robutness of indirect effects across six weight matrixes (summary) 
 

(کمیىٍ –ثیطیىٍ) غیزمستقیم اثزدامىٍ  متغیز  اثز کل )ثبثت( 

ٞبی انّی ضاٜ   5.625 – 5.924 7.981 

ٞبی فطػی ضاٜ   -3.928 – -3.872 -5.493 

 0.405 0.301 – 0.286  تطزز اتٛثٛؼ

 0.046- 0.033- – 0.034-  تطزز ذٛزضٚ ؾٛاضی

 1.893 1.405 – 1.334  تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ

 0.198 0.147 – 0.139  ٘طخ ذبِم ٟٔبخطت

 0.002014 0.00149 – 0.00142  حدٓ ٔطؾٛلات پؿتی

 

 

 

 

  اثز کل  اثز غیزمستقیم  اثز مستقیم متغیز

 7.981 5.706 2.274 ٞبی انّی  ضاٜ

 5.493- 3.928- 1.566- ٞبی فطػی ضاٜ

 0.405 0.290 0.115 ٛثٛؼ تطزز ات

 0.046- 0.033- 0.013- تطزز ذٛزضٚ ؾٛاضی 

 1.893 1.353 0.540 تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ 

 0.198 0.142 0.057 ٘طخ ذبِم ٟٔبخطت 

 0.002014 0.001440 0.000573 حدٓ ٔطؾٛلات پؿتی

 

 

 

 

 

 (پبیٍ مدل) کل ي غیزمستقیم مستقیم، اثزاتتجشیٍ . 5جديل 
Table 5. Decomposition of direct, indirect, and total effects (baseline model). 

 

ثطای ٞط  اؾتحىبْ اثطات غیطٔؿتمیٓ زض قف ٔبتطیؽ ٚظ٘ی فًبیی خبیٍعیٗ

ثٝ ( ثیكیٙٝ( اثط غیطٔؿتمیٓ ٕٞطاٜ ثب اثط وُ ثبثت-ٔتغیط، زأٙٝ تغییطات )وٕیٙٝ

قسٜ اؾت. تغییطات ٘بچیع، ٘كبٖ زازٜ ( ٞبزض تٕبْ ٔبتطیؽ λ زِیُ یىؿبٖ ثٛزٖ

 .وٙسػسْ حؿبؾیت ٘تبیح ثٝ ا٘تربة ؾبذتبض ٕٞؿبیٍی فًبیی ضا تأییس ٔی

اثط ٔؿتمیٓ =λ) .0٫812)ثب اثطات تهبزفی ٚلفٝ فًبیی ٔتغیطٞبی تٛيیحی ثط اؾبؼ ٔسَ پبیٝاثطات ٔؿتمیٓ، غیطٔؿتمیٓ ٚ وُ  

زٞس؛ اثط غیطٔؿتمیٓ ؾطضیع فًبیی ثٝ ٔیبٍ٘یٗ تأثیط یه ٚاحس تغییط زض ٔتغیط ٔؿتمُ ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ زض ٕٞبٖ قٟطؾتبٖ ضا ٘كبٖ ٔی

وبضٌیطی ٚ ثب ثٝ( 2009)ِٛؾبغ ٚ پیؽ  ؾت. تٕبٔی اثطات ُٔبثك ضٚـٞبوٙس؛ اثط وُ ٔدٕٛع آٖخٛاض ضا ٔٙؼىؽ ٔیٞبی ٞٓقٟطؾتبٖ

 .ا٘سٔبتطیؽ يطیت تىبثط فًبیی ٔحبؾجٝ قسٜ
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 λ Log-Likelihood AIC BIC مدل

 95.129 81.618 32.809- 0.8121 (ٝپبی) ٚلفٝ فًبیی

 82.237 61.970 18.985- 0.3533 ٔحسٚزیت تطزز خبزٜ ای( ثب ؾیبؾت) ٚلفٝ فًبیی 

 

ثطآٚضز قس. ایٗ يطیت ضا  (p_value< 0.001ثب  570/10تٛخٟی ٔثجت ٚ ثعضي ) َٛض لبثُ ای ثٝ ٞبی تطزز خبزٜ ٔحسٚزیت يطیت

 قسیس ٞبی ٔحسٚزیت: اؾت ػّیتثٛزٖ ضاثُٝ  ٞب تؼجیط وطز، ثّىٝ ثبظتبة ٔؼىٛؼ ثط ٔحسٚزیتٔؼٙبی افعایف ٔٛاضز اثتلا زض ا ٘جبیس ثٝ

ػٕلاً ٔؼبزَ  1400ٚ  1399ٞبی  ثطای ؾبَ 12/2 ٘ؿجت. ثٛز ضؾیسٜ ذٛز اٚج ثٝ اپیسٔی وٝ قس ٔی اػٕبَ ٞبیی ٔبٜ زض زلیمبً تطزز

ٞبیی وٝ ثط  یبفتٝ ثب ٚیطٚؼ آِفب( اؾت؛ یؼٙی ٕٞبٖ ثبظٜ ٔٛج خٟف) 1400تب فطٚضزیٗ  1399ٔٛج اَٚ( ٚ اؾفٙس ) 1399فطٚضزیٗ 

 .ٚٔیط ضوٛضز قىؿت ٞبی ضؾٕی، آٔبض ثؿتطی ٚ ٔطي اؾبؼ ٌعاضـ

 (= p_value 0.045ثب  0.271) زاض ٔثجت ٚ ٔؼٙی «٘فط 1000ٞط  یثٝ اظا ٟٔبخطت ×ای  ٞبی تطزز خبزٜ ٔحسٚزیت» ٔیبٖ، تؼبُٔ ایٗزض 

زاض ٘كس٘س. ایٗ یبفتٝ ٘كبٖ  ای )ؾٛاضی ٚ اتٛثٛؼ( ٔؼٙی ؼبّٔی ٔحسٚزیت ثب ٔتغیطٞبی تطزز خبزٜزؾت آٔس، زض حبِی وٝ خٕلات ت ثٝ

ٞبی  ایٗ ٘تیدٝ ثب ؾبذتبض اَلاػیٝ .ٞبی اٚج ٔحسٚزیت، ٟٔبخطت ثٝ وب٘بَ انّی ا٘تكبض ثیٕبضی ثسَ قسٜ اؾت زض زٚضٜ زٞس وٝ ٔی

اػلاْ قس، « ٚضٚز افطاز غیطؾبوٗ ثٝ قٟطٞب ٕٔٙٛع» 1399فطٚضزیٗ  8ٝ اظ ذٛا٘ی وبُٔ زاضز: زض حبِی و ؾتبز ّٔی ٔمبثّٝ ثب وطٚ٘ب ٞٓ

 1 قٕبضٜ)اَلاػیٝ « ذطٚج افطاز غیطؾبوٗ ثطای ضفتٗ ثٝ ٔحُ ؾىٛ٘ت ذٛز ثلأب٘غ اؾت»وطز وٝ  ٕٞبٖ اَلاػیٝ تهطیح ٔی 2ثٙس 

وٝ ٌعاضـ ؾبظٔبٖ  قىُ زاز؛ چٙبٖ ٞبی خٕؼی ضا ایٗ اؾتثٙب، ٔٛخی اظ ثبظٌكت(. 1399فطٚضزیٗ  7 ا٘تظبٔی،-اختٕبػیوٕیتٝ 

 . تجشیٍ اثزات مستقیم، غیزمستقیم ي کل متغیزَبی تًضیحی در مدل يقفٍ فضبیی پبیٍ .6ضکل 
Figure 6. Decomposition of direct, indirect, and total effects of explanatory 

variables in the baseline spatial lag model. 

 ثدع) ٔتغیطٞب ا٘س. زض ٕٞٝاؾترطاج قسٜ (LeSage & Pace, 2009) ٔمبزیط اظ ٔبتطیؽ ًٔطٚة فًبیی

ٞبی وب٘بَ ثٛزٖغبِت ثط وٝ اؾت ٔؿتمیٓ اثط اظ تطثعضي( فًبیی ؾطضیع) غیطٔؿتمیٓ اثط ،(٘بچیع يطایت ثب ٔٛاضز

ٚؾبیُ تؼساز ٚ ؾپؽ  ٞبی انّیٟطی زض اؾتبٖ زلاِت زاضز. ثیكتطیٗ اثط وُ ٔطثٌٛ ثٝ تطاوٓ ضاٜقا٘تكبض ثیٗ

 .اؾت ٘مّیٝ

 َبثزاسش مدلویکًیی َبی ضبخص. 6جديل 
Table 6. Goodness-of-fit indices of the models. 
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فطٚضزیٗ ثٝ ٔجبزی ذٛز  15ٔؿبفطاٖ ٘ٛضٚظی تب پیف اظ  ٪90زٞس حسٚز  ٘كبٖ ٔی( 1399ای وكٛض ) ٚ٘مُ خبزٜ ضاٞساضی ٚ حُٕ

 .وٙس وٝ زض چٙیٗ قطایُی، اثط ٟٔبخطت ثط قیٛع ثیٕبضی تكسیس قسٜ اؾت ثبظٌكتٙس. ٔسَ وّٕی ٔب تأییس ٔی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ظایی ایٗ ٔتغیط اؾت:  ای، ثطذلاف ا٘تظبض اِٚیٝ، قبٞسی ثط زضٖٚ ٞبی تطزز خبزٜ ٔحسٚزیت يطیت ٔثجت ثعضي: تبیح غیطٔٙتظطٜ٘

تأثیطی تؼبُٔ ٔحسٚزیت ثب  زازٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ، ثی ٞب ضا افعایف ٔی ٞبی قسیس ثیٕبضی، ٔحسٚزیت ٌصاض زض ٚاوٙف ثٝ پیه ؾیبؾت

زٞس وٝ وبٞف اخٕبِی حدٓ تطزز زض ایٗ ٔؿیطٞب ٘تٛا٘ؿتٝ اؾت تأثیط  ضی ٚ اتٛثٛؼ( ٘كبٖ ٔیای )ؾٛا ٔتغیطٞبی انّی تطزز خبزٜ

 .ا٘س ٞبی ٟٔبخطتی ٔؼبف اظ ٔحسٚزیت، ٕٞچٙبٖ ثٝ ا٘تمبَ ثیٕبضی زأٗ ظزٜ ی ثط قیٛع ثٍصاضز، ظیطا خطیبٖٔؼٙبزاضوبٞٙسٜ 

 ٚ ٔتغیطٞب تفىیه ثٝ ضا وُ ٚ غیطٔؿتمیٓ ؿتمیٓ،ٔ اثطاتتدعیٝ  4 خسَٚ ٚ زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ٔسَ زٚ يطایتٔمبیؿٝ  5خسَٚ 

وٙس. ایٗ  ( ٘یع ضٚ٘س تكسیس اثط ٟٔبخطت زض ؾُٛح ثبلای ٔحسٚزیت ضا تأییس ٔی7وٙس. ٕ٘ٛزاض تؼبّٔی )قىُ  یٔ اضائٝ ٚظ٘ی ٞبی ٔبتطیؽ

 فًبیی پیبٔسٞبی اؾتبٖ، بیٍیٕٞؿای ػلاٜٚ ثط تأثیط ٔؿتمیٓ، اظ َطیك قجىٝ  ؾبظ٘س وٝ ٔساذلات خبزٜ ٞب زض ٔدٕٛع آقىبض ٔی یبفتٝ

 .ٞب ضا تًؼیف وٙس تٛا٘س اثطثركی ایٗ ؾیبؾت ی يطٚضی ٔیتطززٞب ٔسیطیت اظ غفّت ٚ زاض٘س ای ٌؿتطزٜ

 

 

د سبلیبوٍ وفز( ثز لگبریتم مًار 1000ومًدار تؼبملی اثز مُبجزان ياردضدٌ )در  .7ضکل 

 .2/12در دي حبلت: ثدين محديدیت تزدد ي ثب وسجت محديدیت  19-کًيید
Figure 7. Interaction plot of the effect of incoming migrants (per 1,000 

population) on the logarithm of annual COVID-19 cases under two 

conditions: no traffic restrictions and a restriction ratio of 2/12. 
 َی ثیٕبضی قیٛع ثط ٟٔبخطت تأثیط وٝ اؾت آٖزٞٙسٜ قیت تٙستط ذٍ زض ٚيؼیت ٔحسٚزیت ٘كبٖ

 = p_value) زاضٔؼٙی ٚ ٔثجت تؼبّٔی يطیت ثب اٍِٛ ایٗ. اؾت قسٜ تكسیس تطزز ٕٔٙٛػیت ٞبیزٚضٜ

ٞبی ٔؼبف اظ ٟٔبخطتتط ( ؾبظٌبض ثٛزٜ ٚ ٌٛیبی ٘مف پطض2ً٘زض ٔسَ ؾیبؾتی )خسَٚ  (0.045

 .ٔحسٚزیت زض ا٘تكبض ٚیطٚؼ اؾت



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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 وتیجٍ گیزی ي پیطىُبدَب 

زض اؾتبٖ وطزؾتبٖ  19-ای ثط پٛیبیی فًبیی وٛٚیس ٞبی تطزز خبزٜ ایٗ پػٚٞف ثب ٞسف تحّیُ وٕیّ تأثیط ٔحسٚزیت

ضاٜ ٚ حٛظٜ  ٔتغیط زض 7ٞب ثط پبیٝ  زض ٔمیبؼ قٟطؾتب٘ی ا٘دبْ قس. تحّیُ وبضٌیطی ٔسَ پبُ٘ ٚلفٝ فًبیی ٚ ثب ثٝ( 1398-1401)

ٞبی وّٕی پػٚٞف  زض ازأٝ، اثتسا ثٝ آظٖٔٛ فطيیٝنٛضت ٌطفت. -K تطیٗ ٕٞؿبیٝ ٘عزیه ٚظ٘ی ٔبتطیؽٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛانلات 

 .قٛز ٞب اضائٝ ٔی آٖ ٞبی ٞبی اؾبؾی ٚ زلاِت پطزاذتٝ، ؾپؽ یبفتٝ

 

 َبی پضيَص فزضیٍ آسمًن

ٞب ثٝ قطح ظیط تؼییٗ ٌطزیس )خسَٚ  ثط اؾبؼ ثطآٚضز ٔسَ پبُ٘ ٚلفٝ فًبیی ثب اثطات تهبزفی ٚ خٕلات تؼبّٔی، ٚيؼیت فطيیٝ

7): 

1. H1 (راثطٍ مثجت حجم تزدد ثب اثتلا) :جت ٚ زض ٞط زٚ ٔسَ پبیٝ ٚ ؾیبؾتی ٔث« ؾفط ثب اتٛثٛؼ»يطیت . تأیید جشئی

-=0٫0073βثطذلاف ا٘تظبض، ٔٙفی ٚ ٔؼٙبزاض ثٝ زؾت آٔس )« ؾفط ثب ذٛزضٚ ؾٛاضی»أب يطیت =0٫100β= ،0٫004 (p (ٔؼٙبزاض ثٛز

،0٫001 (p<ٌیطی، اٍِٛی تطزز ذٛزضٚٞبی ؾٛاضی )ػٕستبً ؾفطٞبی وٛتبٜ  زٞس وٝ زض قطایٍ ٕٞٝ ایٗ تٙبلى ٘كبٖ ٔی

 .ىٛؼ زاقتٝ اؾت ٚ قبیس ثبظتبة وبٞف ؾفطٞبی غیطيطٚضی تٛؾٍ ٔطزْ ثبقسقٟطؾتب٘ی( ثب ٔٛاضز اثتلا ضاثُٝ ٔؼ زضٖٚ

2. H2 (يجًد خًدَمجستگی فضبیی مثجت) :يطیت ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی. تأیید کبمل (λ)  0٫812زض ٔسَ ٚلفٝ فًبیی 

تلا زض ٞط قٟطؾتبٖ تحت اظ تغییطات ٔٛاضز اث ٪81زٞس وٝ ٘عزیه ثٝ  ٔؼٙبزاض ثٛز. ایٗ یبفتٝ ٘كبٖ ٔی 0٫001ثطآٚضز قس وٝ زض ؾُح 

 .ٞبی ٕٞؿبیٝ لطاض زاضز زض قٟطؾتبٖ ءاثتلاتأثیط ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ٔٛاضز 

3. H3 (َب تؼدیل اثز تزدد تًسط محديدیت) :0٫0126 («ؾفط ؾٛاضی× ٔحسٚزیت »يطایت خٕلات تؼبّٔی . ردβ= ،

0٫454 (p= ٚ« ؾفط اتٛثٛؼ× ٔحسٚزیت »)0٫0622β =- ،0٫793 (p=ٔب زض ٞیچ ؾُح ٔؼٙبزاضی لطاض ٍ٘طفتٙس. ٞطچٙس ٔٙفی ثٛز٘س، ا

 .ٞبی تطزز ٘تٛا٘ؿتٙس اثط ٔثجت حدٓ تطزز ثط اثتلا ضا ثٝ ٔیعاٖ ٔؼٙبزاضی وبٞف زٞٙس ثٙبثطایٗ، ٔحسٚزیت

4. H4 (َب تطدید اثز مُبجزت در ديرٌ محديدیت) :ٔثجت ٚ « ٘طخ ذبِم ٟٔبخطت× ٔحسٚزیت »يطیت تؼبُٔ . تأیید

ٞبی يطٚضی ٚ ٔؼبف اظ  ٞبی قسیس، ٟٔبخطت زٞس وٝ زض ایبْ اػٕبَ ٔحسٚزیت ایٗ ٘تیدٝ ٘كبٖ ٔی=0٫271β= ،0٫045 (p(ٔؼٙبزاض ثٛز

 .«(خب٘كیٙی تحطن ٘بقی اظ ؾیبؾت»ا٘س )پسیسٜ  ٕٔٙٛػیت ثٝ وب٘بَ غبِت ا٘تكبض ثیٕبضی تجسیُ قسٜ

5. H5 (ٍوشدیکی الگًی رفتبری ثٍ رفتبر مسئًلاو) :ثٝ زِیُ . گزدد آسمًن وطدٌ ي ثٍ ػىًان محديدیت گشارش می

ٞبی ضٚظا٘ٝ ٔٛاضز فٛتی ٚ تفىیه ؾفطٞبی يطٚضی اظ غیطيطٚضی زض ؾُح قٟطؾتبٖ، أىبٖ ٔحبؾجٝ وكف  ػسْ زؾتطؾی ثٝ زازٜ

ٞبی ثب ٚيٛح ظٔب٘ی ثبلاتط )ٞفتٍی یب ضٚظا٘ٝ(  ٚٔیط ثبلا فطاٞٓ ٘جٛز. آظٖٔٛ ایٗ فطيیٝ ٘یبظٔٙس زازٜ ٞبی ثب ٔطي ٞب زض زٚضٜ ٔحسٚزیت

 .اؾت

 
  

 (p-value/ضزیت) مستىد وتیجٍ محتًا فزضیٍ

H1 )(0٫004) 0٫100 تأییس تطزز اتٛثٛؼ )ٔثجت 

H1 )0٫001( -0.0073 ضز )ٔٙفی( تطزز ذٛزضٚ ؾٛاضی )ٔثجت>(p 

H2 ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی (λ) 0٫001( 0.812 تأییس ٔثجت>(p 

H3 0.793تٛثٛؼ: ، ا0.454ذٛزضٚ:  زاض( ضز )غیطٔؼٙی تطزز×تؼبُٔ ٔٙفی ٔحسٚزیت p= 

H4 (0.045) 0.271 تأییس ٟٔبخطت×تؼبُٔ ٔثجت ٔحسٚزیت 

H5 )ٔحسٚزیت زازٜ آظٖٔٛ ٘كسٜ ضفتبض ٔؿئٛلا٘ٝ )وكف ثبلاتط 

 

 

 َبی پضيَصثىدی وتبیج آسمًن فزضیٍجمغ – 7جديل 
Table 7. Summary of hypothesis testing results. 
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 َبی اسبسی پضيَص یبفتٍ

 :ؾبظ٘س ؾٝ یبفتٝ اؾبؾی حبنُ آٔس وٝ ٞط یه اثؼبز خسیسی اظ پٛیبیی اپیسٔی ضا آقىبض ٔیثط اؾبؼ آظٖٔٛ فطيیبت، 

قٙبؾبیی قس. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ قبذم  (λ = 0.812, p <0.001) ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی پٟٙبٖ أب ثؿیبض ٘یطٚٔٙس ٘رؿت،

قٙبذتی ٟٔٓ اؾت: اتىبی نطف ثٝ  زاز. ایٗ تًبز، یه زضؼ ضٚـ زاضی ضا ٘كبٖ ٔی ٞب ٔمبزیط غیطٔؼٙی زض تٕبْ ؾبَ ٔٛضاٖ خٟب٘ی

. ٌیطی ٘بزضؾت زضثبضٜ فمساٖ ٚاثؿتٍی فًبیی ثیٙدبٔس تٛا٘س ثٝ ٘تیدٝ ٔی (N=10) ٞبی وٛچه ٔتغیطٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ته آظٖٔٛ

λ=0.812  ٝٞبی  زض قٟطؾتبٖ ءاثتلا اظ تغییطات ٔٛاضز اثتلا زض یه قٟطؾتبٖ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ٔٛاضز ٪81ٌٛیبی آٖ اؾت وٝ ٘عزیه ث

یىبیی فطاتط ضفتٝ ٚ قطایٍ ذبل خغطافیبیی ٚ قسٜ زض ُٔبِؼبت اضٚپبیی ٚ آٔط ٕٞؿبیٝ ٚاثؿتٝ اؾت؛ ؾُحی وٝ اظ ٔمبزیط ٌعاضـ

 .زٞس اضتجبَی اؾتبٖ وطزؾتبٖ ضا ثبظتبة ٔی

ٔطاتت  ثٝ( 5.71تأییس قس. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ، اثط غیطٔؿتمیٓ تطاوٓ ضاٜ انّی ) غّجٝ اثطات ؾطضیع )غیطٔؿتمیٓ( ثط اثطات ٔؿتمیٓ زْٚ،

ٞبی زاذّی ٞط قٟطؾتبٖ،  قٟطؾتب٘ی، ٘ٝ ٚیػٌی ٞبی ثیٗ س وٝ خطیبٖزٞ ثٛز. ایٗ ٘تیدٝ ٘كبٖ ٔی( 2.27تط اظ اثط ٔؿتمیٓ آٖ ) ثعضي

قطق زض ؾُح وكٛض، اظ -قسٜ، ثطذلاف اٍِٛی غبِت غطة ا٘س. اٍِٛی فًبیی قٙبؾبیی ٔٛتٛض ٔحطوٝ ا٘تكبض ثیٕبضی ثٛزٜ

ػٙٛاٖ وبٖ٘ٛ انّی ا٘تكبض ػُٕ  ثب ٔحٛضیت ؾٙٙسج اؾت. ؾٙٙسج ثب ثبلاتطیٗ تطاوٓ ضاٜ انّی ٚ تطزز ٚؾبیُ ٘مّیٝ، ثٝ پیطأٖٛ-ٔطوع ٘ٛع

ٔٛلؼیت ایٗ یبفتٝ ضا زض ٔمبیؿٝ تُجیمی ثب ُٔبِؼبت  8خسَٚ  .ٞبی الٕبضی ؾطضیع قسٜ اؾت وطزٜ ٚ ثیٕبضی اظ آٖ ثٝ قٟطؾتبٖ

 .زٞس پیكیٗ ٘كبٖ ٔی

 وتبیج مًران وقص مُبجزت الگًی فضبیی λ مىطقٍ مطبلؼٍ

Krisztin et al. 

(2020) 

 ٌعاضـ ٘كسٜ ثطضؾی ٘كسٜ یچٙسوب٘ٛ٘ 0.6-0.4 اضٚپب

Sun et al. (2020) زاض ٚ ٔثجت ٔؼٙی ثطضؾی ٘كسٜ غطثی-ای قطلی ذٛقٝ 0.5-0.3 آٔطیىب 

Jia et al. (2020) ٗٔحطن انّی پیطأٖٛ-ٔطوع — چی — 

 زض)1.09 ایطاٖ (1399) ضٕٞٙب ٚ ثبظضٌبٖ

 (ویّٛٔتطی2.9

غطة ثٝ قطق 

 )وكٛضی(

 زاض زض ؾُح وكٛضی ٔؼٙی ثطضؾی ٘كسٜ

پیطأٖٛ -ٔطوع 0.812 وطزؾتبٖ پػٚٞف حبيط

 )ؾٙٙسج(

تؼبُٔ ٔثجت ثب 

 ٔحسٚزیت

زاض )زض ؾُح  غیطٔؼٙی

 قٟطؾتب٘ی(

 

 

 

 
 

تٛاٖ آٖ  ای ضا آقىبض ؾبذت وٝ ٔی پسیسٜ (p=0.045,β=0.271) ٞبی تطزز ثب ٟٔبخطت ؾْٛ، تؼبُٔ ٔثجت ٚ ٔؼٙبزاض ٔحسٚزیت

ٞبی يطٚضی ٚ ٔؼبف اظ ٕٔٙٛػیت،  ٞبی قسیس، ٟٔبخطت ٞبی اػٕبَ ٔحسٚزیت زٚضٜ٘بٔیس. زض « خب٘كیٙی تحطن ٘بقی اظ ؾیبؾت» ضا

قٛ٘س. ایٗ یبفتٝ، یه ٘ٛآٚضی ٔفٟٛٔی ثطای ازثیبت التهبزؾٙدی فًبیی ؾلأت اؾت ٚ ٘كبٖ  ثٝ وب٘بَ غبِت ا٘تكبض ثیٕبضی تجسیُ ٔی

تٛا٘ٙس اظ اثطثركی لاظْ  طیت تطززٞبی ٔؼبف، ٔیٞبی یىپبضچٝ ٕٔٙٛػیت تطزز، ثسٖٚ تٕٟیسات تىٕیّی ثطای ٔسی زٞس وٝ ؾیبؾت ٔی

 .ثطذٛضزاض ٘جبقٙس

ثبض یه  ثطای ٘رؿتیٗ( 1وٙس: ) ایٗ ُٔبِؼٝ اظ چٙس خٟت ثٝ پیكجطز زا٘ف ٔٛخٛز وٕه ٔی :قٙبذتی زؾتبٚضزٞبی ٘ظطی ٚ ضٚـ

، غیطٔؿتمیٓ ٚ وُ ضا فطاٞٓ آٚضز. اؾتب٘ی ایطاٖ ثٝ وبض ٌطفتٝ قس ٚ أىبٖ تدعیٝ وٕیّ اثطات ٔؿتمیٓ ٔسَ پبُ٘ فًبیی زض ؾُح زضٖٚ

ای ضا ثطخؿتٝ  ٔحٛض ُٔٙمٝ ٞبی ثبفت پیطأٖٛ زض یه اؾتبٖ وٛٞؿتب٘ی ٚ ٔطظی ٔؿتٙس قس وٝ يطٚضت تحّیُ-اٍِٛی ٔطوع( 2)

قسٜ زض ُٔبِؼبت تٛخٟی اظ ٔمبزیط ٌعاضـَٛض لبثُؾبظز وٝ ثٝؾُحی اظ ذٛزٕٞجؿتٍی فًبیی ضا آقىبض ٔی (λ=0.812) پػٚٞف حبيط

پیطأٖٛ )ثب ٔحٛضیت ؾٙٙسج( ٚ ٔتٕبیع اظ اٍِٛی -قسٜ اظ ٘ٛع ٔطوعاٍِٛی فًبیی قٙبؾبییفطاتط اؾت.  (0.5-0.3ٚ آٔطیىبیی ) (0.6-0.4اضٚپبیی )

ٞبی تطزز ػٙٛاٖ یه ٔتغیط ٔؿتمُ، ثّىٝ زض لبِت تؼبُٔ ثب ٔحسٚزیتقطق زض ؾُح وكٛضی اؾت. ٟٔبخطت زض ایٗ ُٔبِؼٝ ٘ٝ ثٝ-غبِت غطة

ٞبی زاض اؾت وٝ ثط يطٚضت ٌصض اظ آظٖٔٛزض پػٚٞف حبيط غیطٔؼٙیٛضاٖ ٔ  ای )پسیسٜ خب٘كیٙی تحطن( ظبٞط قسٜ اؾت. ٘تبیح آظٖٔٛخبزٜ

 .اؾت ٔطثٌٛ ثٝ ٔسَ پبُ٘ ٚلفٝ فًبیی λ وٙس. ٔمبزیطٞبی وٛچه تأویس ٔیٞبی ضٌطؾیٛ٘ی فًبیی زض ٕ٘ٛ٘ٝٔتغیطٜ ثٝ ٔسَته

 مقبیسٍ تطجیقی الگًی فضبیی متبثز اس مُبجزت در پضيَص حبضز ي ادثیبت مًضًػی. 8جديل 
Table 8. Comparative comparison of the spatial pattern influenced by migration in the present study 

and the literature. 
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ثٝ ازثیبت افعٚزٜ قس وٝ چبضچٛة ٘ظطی خسیسی ثطای تحّیُ قىؿت « خب٘كیٙی تحطن ٘بقی اظ ؾیبؾت»ٔفْٟٛ ( 3ؾبظز. ) ٔی

اثجبت پبیساضی ٘تبیح زض ثطاثط قف ٔبتطیؽ ٚظ٘ی ٔرتّف، اػتجبض زضٚ٘ی ٔسَ ضا تأییس ( 4زٞس. ) ٞبی یىپبضچٝ اضائٝ ٔی ت٘ؿجی ٕٔٙٛػی

 .ٞبی آتی زض ٔٙبَك ٔكبثٝ اؾت قٙبذتی ثطای پػٚٞف وطزٜ ٚ ضإٞٙبیی ضٚـ

ای ٚ ٕٞبًٞٙ ثیٗ  مٝنٛضت ُٔٙ ثبلا ٔؿتّعْ آٖ اؾت وٝ ٞطٌٛ٘ٝ ٔساذّٝ ٔحسٚزیت تطزز، ثٝ λ :ٞبی ؾیبؾتی زلاِت

ٞبی غطثبٍِطی ٚ لطُ٘یٙٝ ٞسفٕٙس  ٞبی ٕٞؿبیٝ َطاحی قٛز. تؼبُٔ ٔثجت ٔحسٚزیت ٚ ٟٔبخطت، يطٚضت ایدبز پطٚتىُ قٟطؾتبٖ

ای  ٞبی ٚالؼی تطزز خبزٜ زٞس وٝ زازٜ وٙس. ٕٞچٙیٗ، ٘تبیح ٘كبٖ ٔی ٚیػٜ زض تؼُیلات( ضا ٌٛقعز ٔی ثطای تطززٞبی يطٚضی )ثٝ

ٌصاضاٖ تٛنیٝ  ٞبی تُجیمی ثبقٙس. زض ٟ٘بیت، ثٝ ؾیبؾت ای ٚ اػٕبَ ٔحسٚزیت ٞبی پبیف ِحظٝ ی ثطای َطاحی ؾبٔب٘ٝتٛا٘ٙس ٔجٙبی ٔی

اوتفب  ٔٛضاٖ(  ٔب٘ٙس) ٞبی آٔبضی ؾبزٜ قٛز وٝ زض ٔٙبَك ثب تؼساز ا٘سن ٚاحس فًبیی، ثطای اضظیبثی ٚيؼیت اپیسٔی نطفبً ثٝ قبذم ٔی

 .تط ثٟطٜ ثٍیط٘س ٞبی فًبیی پیكطفتٝ ٘ىٙٙس ٚ اظ ٔسَ

زض نٛضت زؾتطؾی ثٝ ( 1ٌكبیٙس: ) ٞبی ایٗ پػٚٞف، ذٛز ٔؿیطٞبی پػٚٞكی ضٚقٙی ضا ٔی ٔحسٚزیت: ٞبی پػٚٞكی آیٙسٜ افك

ٞب پیكٟٙبز  ای ٚ تأذیطی ؾیبؾت ٞبی پبُ٘ فًبیی پٛیب ثطای خساؾبظی اثطات ِحظٝ ٞبی ٔبٞب٘ٝ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ، اؾتفبزٜ اظ ٔسَ زازٜ

ٞبی ٚالؼی تطزز ضا ٔٙؼىؽ وٙٙس، زلت ثطآٚضزٞب ضا اضتمب  ٞبی ٚظٖ فًبیی ٔتغیط زض ظٔبٖ وٝ خطیبٖ وبضٌیطی ٔبتطیؽٝ ث( 2قٛز. ) ٔی

ٞبی ٔطظی ٚ ٔمبیؿٝ اٍِٛٞب زض ثؿتطٞبی خغطافیبیی ٔتفبٚت، ثٝ تسٚیٗ  ثٝ ؾبیط اؾتبٖ« خب٘كیٙی تحطن»ثؿٍ ٔفْٟٛ ( 3ذٛاٞس زاز. )

1ٔجٙب ٞبی ػبُٔ ٞب ثب ٔسَ تّفیك یبفتٝ( 4وٙس. ) ی ٔساذلات ؾلأت وٕه ٔیای ػٕٛٔی زض التهبزؾٙدی فًبی ٘ظطیٝ
أىبٖ  

ٞبی  ٔٙس زلایُ قىؿت آظٖٔٛ ثطضؾی ٘ظبْ( 5آٚضز. ) ٞبی ثؼسی فطاٞٓ ٔی ٞب ضا پیف اظ ٚلٛع ثحطاٖ ؾبظی ؾیبؾت ؾبظی ٚ ثٟیٙٝ قجیٝ

قٙبذتی  ٞبی تكریهی ٔٙبؾت، یه زؾتبٚضز ضٚـ ٘ٝٞبی وٛچه ٚ تسٚیٗ زؾتٛضاِؼّٕی ثطای ا٘تربة آؾتب ٔتغیطٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ته

 .ٔؿتمُ ثطای ازثیبت آٔبض فًبیی ذٛاٞس ثٛز

 

 ملاحظات اخلاقی

 پیزيی اس اصًل اخلاق پضيَص

 ا٘س ٚ ایٗ ٔٛيٛع ٔٛضز تأییس ٕٞٝ آٟ٘بؾت. ٘ٛیؿٙسٌبٖ انَٛ اذلالی ضا زض ا٘دبْ ٚ ا٘تكبض ایٗ پػٚٞف ػّٕی ضػبیت ٕ٘ٛزٜ

 مطبرکت وًیسىدگبن

 ت ٘ٛیؿٙسٌبٖ زض ٔمبِٝ ثٝ قىُ تٛيیح زازٜ قسٜ اظ ؾٛی ٔدّٝ، ٔٛضز تأییس ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ اؾت.ٔكبضو

 

 تؼبرض مىبفغ

 ثٙب ثط اظٟبض ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ تؼبضو ٔٙبفغ ٘ساضز.

 حبمی مبلی

 ٔمبِٝ حبيط فبلس حٕبیت ٔبِی اؾت.

 سپبسگشاری

 وٙیٓ. ثب ٘ظطات ذٛز ٔب ضا یبضی زاز٘س، ؾپبؾٍعاضی ٔی اظ وّیٝ وؿب٘ی وٝ زض ٔطاحُ ٔرتّف ٘ٛقتٗ ایٗ ٔمبِٝ

 

 

 

 

 

                                                           
1 Agent-Based Models 
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