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Abstract A R T I C L E I N F O 

Background and Objective: The concepts of climate change and 

global warming have been widely recognized as major concerns for 

the survival of living organisms on Earth.This study examines the 

effects of human development and digitalization indicators on 

environmental quality with an emphasis on financial development: 

a quantile regression approach in selected Middle East and North 

Africa (MENA) countries from 2002 to 2021. 

 

Methodology: The research method is applied and the data were 

collected in the form of documents (library) and for analysis, 

quantile econometric models and panel data with the Hausman test 

were used. The results of the study showed that, in the research 

model: HDI and NAT: have a positive and significant effect in 

most quantiles. WGINDEX: This index has a negative and 

significant effect in most quantiles. DIG: This variable has a 

positive and significant effect at 80% and 90%. FININDEX: The 

financial index has a negative and significant effect at the 90% 

quantile. GDP: Gross domestic product has a positive and 

significant effect at the 80% and 90% quantiles.  

 

Results and Findings: Analyses indicate that governance has a 

significant negative effect on the ecological footprint within the 

middle and upper quantiles; this signifies an improvement in 

governance, leading to a reduction in ecological pressure. Overall, 

the findings show that digital and economic growth can help 

improve the environmental situation, but unsustainable exploitation 

of natural resources and political instability undermine 

environmental quality. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 
Introduction 

In recent years, global concerns regarding 

environmental quality have intensified. Rising 

global temperatures, shifting precipitation 

patterns, extreme weather events, and threats to 

biodiversity have created fundamental challenges 

for societies (IPCC, 2024). These reports indicate 

that the impacts of climate change are already 

palpable, and their long-term consequences pose 

serious threats to human communities and natural 

ecosystems. Global warming has led to the 

melting of glaciers, rising sea levels, and an 

increased frequency and intensity of climate-

related events such as floods, droughts, and 

severe storms. These phenomena not only affect 

infrastructure and community economies but also 

challenge food security and access to vital 

resources like water. 

Among greenhouse gases, carbon dioxide (CO2) 

continues to dominate global warming, making its 

control a central pillar of global sustainable 

development policies (World Bank, 2025). 

Primarily resulting from the combustion of fossil 

fuels, CO2 contributes the most to the greenhouse 

effect and, consequently, the rise in the Earth’s 

average temperature. Policymakers worldwide 

emphasize the necessity of reducing emissions of 

this gas, a goal that forms the foundation of many 

international environmental agreements and 

sustainable development strategies. 

However, environmental degradation is a 

composite index of soil, water, and air pollution. 

CO2 emissions are merely an indicator of air 

pollution; therefore, more comprehensive metrics 

are needed to assess overall environmental 

degradation. To address this, Wackernagel and 

Rees (1998) proposed the Ecological Footprint, 

which calculates environmental degradation and 

human use of natural resources in global hectares 

(Pata et al., 2022). 

Recent literature has identified variables such as 

human development, financial development, 

digitalization, political stability, and natural 

resource exploitation as key factors influencing 

environmental quality (Zhang & Omar, 2025). 

These studies highlight the complexity of the 

relationships between economic and social 

development dimensions and their environmental 

consequences. 

The Middle East and North Africa (MENA) 

region has become a focal point of recent studies 

due to its reliance on fossil energy resources, 

relative weakness in governance institutions, and 

high vulnerability to environmental crises 

(UNEP, 2025). MENA countries are heavily 

dependent on revenues from natural resource 

exports, particularly oil and gas. This dependency 

acts as both a driver of economic development 

and a factor exacerbating greenhouse gas 

emissions. Weakness in economic diversification 

and the transition toward sustainable energy 

sources have left the region vulnerable to 

fluctuations in fossil fuel prices and international 

pressure to reduce carbon emissions. 

Furthermore, the region’s geographical and 

climatic characteristics make it susceptible to 

phenomena such as water crises, desertification, 

and dust storms. 

Water scarcity, dust storms, and unprecedented 

heating threaten the lives and economies of this 

region. This complex combination of challenges 

and capacities requires more comprehensive 

analysis. The shortage of fresh water resources, 

competition over water allocation, and the 

impacts of climate change on existing water 

supplies are among the most acute challenges in 

the MENA region. Dust storms, exacerbated by 

drought and land degradation, have negative 

effects not only on the environment but also on 

public health, agriculture, and tourism. Heating 

that is more severe than the global average has 

increased social and economic tensions, making 

adaptive and mitigation strategies essential. 

Therefore, the present study examines the broader 

dimensions of factors affecting environmental 

quality—including financial development, human 

development, digitalization, political stability, and 

natural resources—on environmental quality 

indicators, considering both CO2 emissions and 

the Ecological Footprint in selected MENA 
countries. 
 
Methodology 

Regarding Quantile Regression, it is worth noting 

that this approach was introduced by Koenker and 

Bassett (1978) as a more widely applicable 

alternative to Ordinary Least Squares (OLS) 
regression. One of the problems in estimating 

econometric models is the potential occurrence 

of extreme value issues (Deliri, 1400). Quantile 

regression allows data to be estimated at various 

quantiles (e.g., 0.25, 0.50, 0.75, and 0.90), 

enabling researchers to verify the robustness of 

the study’s results. Compared to OLS, a key 

advantage of this method is that it provides more 

reliable estimates in the presence of non-normal 

data and outliers. 

Based on the literature and previous studies 

reviewed, and inspired by the model used by King 

et al. (2024), as well as considering data 

https://www.srds.ir/
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availability, the following model was employed to 

examine the effects of financial development, 

digitalization, human development, political 

stability, and natural resources on environmental 

quality: 

 
 

Results and Discussion  

The results of the study indicate that: 

- HDI (Human Development) and NAT (Natural 

Resources) have a significant positive effect in 

most quantiles. 

- WGINDEX (Governance/Political Stability) has 

a significant negative effect in most quantiles. 

- DIG (Digitalization) has a significant positive 

effect in the 80th and 90th percentiles. 

- FININDEX (Financial Development) has a 

significant negative effect in the 90th percentile. 

- GDP (Economic Growth) has a significant 

positive effect in the 80th and 90th percentiles. 

Overall, all three events were associated with the 

intrusion of cold air from higher latitudes and the 

passage or development of a mid-tropospheric 

trough, but the relative contribution of advection 

and nocturnal radiative cooling differed among 

events. A key finding is that the presence of a 

500-hPa trough alone does not constitute 

evidence of surface frost; rather, cold-air 

advection behind the trough lowers the thermal 

background, while post-frontal subsidence, 

decreasing cloud cover, weaker winds, and 

reduced turbulent mixing can subsequently 

intensify nocturnal surface cooling. In Semirom's 

complex mountainous terrain, cold-air drainage 

toward valleys may further strengthen near-

surface inversions and maintain low temperatures 

during critical flowering hours. 

These findings demonstrate that frost damage in 

Semirom cannot be interpreted as a simple 

function of station-based minimum temperature. 

Instead, damage reflects the interaction of 

synoptic forcing, nocturnal surface cooling, local 

topography, and phenological timing. This 

interpretation is consistent with evidence that 

climate warming may maintain or increase spring 

frost risk by advancing phenological development 

and increasing the overlap between flowering and 

late frosts (Caspersen et al., 2025; Vitasse et al., 

2018; Zhang et al., 2022). However, because 

surface energy balance and microscale turbulence 

were not explicitly modeled, the present results 

should be interpreted as a synoptic–surface 

diagnosis rather than a quantitative partitioning of 

energy fluxes. 

 

Conclusion 
This study aimed to investigate the impacts of 

financial development, human development, 

digitalization, political stability, and natural 

resource exploitation on environmental quality in 

the Middle East and North Africa (MENA) 

countries. The use of quantile regression allowed 

us to examine the effects of these variables across 

different levels of data distribution, yielding more 

stable and precise results compared to traditional 

methods. 

The key findings reveal that the relationship 

between development and the environment in this 

region is complex and multifaceted. On one hand, 

Human Development (HDI) and Natural 

Resources (NAT) showed a significant positive 

effect on the Ecological Footprint in most 

quantiles. This suggests that while improving 

health and education levels is essential, increased 

human welfare can place greater pressure on the 

ecosystem if not accompanied by proper 

consumption management and a transition to 

sustainable patterns. Additionally, economic 

dependence on natural resources, despite its role 

in development, has acted as a factor exacerbating 

environmental degradation. 

On the other hand, Digitalization (DIG) had a 

positive effect on the Ecological Footprint in 

higher quantiles (80% and 90%). While this may 

seem counterintuitive, it can be attributed to 

increased energy consumption in digital 

infrastructure and the growth of related economic 

activities. However, this finding does not 

necessarily negate the green potential of 

technology; rather, it indicates that, at the current 

stage, digitalization in the region is not yet 

sufficiently integrated with energy efficiency and 

renewable energy sources. 

A hopeful aspect of the study is the positive role 

of Financial Development (FIN) in the 90th 

percentile, which showed a negative effect on the 

Ecological Footprint. This implies that at higher 

levels of development, financial systems can act 

as channels for attracting green investments and 

reducing pollution. Conversely, Political Stability 

(WGINDEX) had a negative effect on the 

Ecological Footprint in most quantiles, indicating 

an improvement in environmental quality. This 

result confirms that good governance, 

institutional stability, and reduced corruption 

provide the necessary foundation for the effective 

implementation of environmental policies. 

Ultimately, this study suggests that MENA 

countries should not rely solely on reducing 

natural resource consumption to address 

environmental crises. Instead, they require a 

combined approach that includes strengthening 

political institutions for better enforcement of 

environmental laws, directing financial flows 

toward sustainable projects, and simultaneously 

raising education and public awareness levels. 

Digitalization must also be accompanied by 

"technology greening" policies to mitigate its 

https://www.srds.ir/
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negative side effects on the environment. 

Otherwise, economic growth and human 

development may come at the cost of further 

natural resource degradation and reduced 

environmental quality. 
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و  انهیمنتخب خاورم یکشورهادر  یطیمح تیفیشدن بر ک یتالیجیو د یتوسعه انسان یاثرات شاخص ها

 (MENAشمال آفریقا )

 

 .دانشجوی دکتری اقتصاد،علوم اقتصادی)توسعه اقتصادی( پردیس بین المللی ارس،دانشگاه تبریز،ایران: رباب منصوری

 .استاد دانشکده اقتصاد و مدیریت دانشگاه تبریز،ایران: سید کمال صادقی

 د و مدیریت دانشگاه تبریز،ایران.استاد دانشکده اقتصا پرویز محمد زاده:

 استاد دانشکده اقتصاد و مدیریت دانشگاه تبریز،ایران. محمد مهدی برقی اسگویی:

 
 

 30/03/1405:تاریخ پذیرش             29/12/1404تاریخ دریافت: 
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 مقدمه و بیان مسأله  

ین وی کره زمنده رزمایش جهانی به طور گسترده به عنوان نگرانی اصلی برای بقای موجودات مفاهیم تغییر اقلیم و گر

مین هم اریخ زهای زیست محیطی و اقتصادی از زمان پیدایش تمورد توجه قرار گرفته است. از آنجایی که فعالیت

خریب کرده است. به حیط زیست را تاکسیدکربن مای به تدریج با افزایش انتشار دیاند، اقدامات توسعهزیستی داشته

یطی یب محدلیل فقدان ابتکارات سیاسی مناسب زمین هم اکنون با معضل پیامدهای نامطلوب آسیب پذیری و تخر

نابراین، کاهش بآورد. ها، حیوانات و گیاهان مصیبت به بار میمواجه است، که در سراسر جهان برای زندگی انسان

فی وثر به هداخت زمین سبز و پایدار با در نظر گرفتن عوامل مختلف کمک کننده ماکسیدکربن برای سانتشار دی

 (. Rahman et al,2022مطلوب برای محققین معاصر تبدیل شده است)

صرفاً  کربن با این حال، تخریب محیط زیست یک شاخص ترکیبی از آلودگی خاک، آب و هوا است. انتشار دی اکسید

. نیاز است مورد ت، بنابراین معیارهای جامع تری برای ارزیابی تخریب کلی محیط زیستنشانه ای از آلودگی هوا اس

ظر گرفتن  ن( ردپای اکولوژیکی را پیشنهاد کردند که با در Wackernagel & Ries,1998برای رفع این مشکل، )

 (.Pata et al 2022,د.)و استفاده از منابع طبیعی انسانی در هکتارهای جهانی محاسبه می شوتخریب محیط زیست 

زیست مرتبط است و موانعی برای کاهش تغییرات آب و هوایی با آلودگی محیطهای مختلف انسانی به طور علّی فعالیت

کند. با وجود این واقعیت، مهم است که اذعان کرد که توسعه انسانی به عنوان اقدامات مهمی برای مدیریت ایجاد می

 Hasanzadeh et al, 2021.,Chankrajang  & Muttarak,2017,  Razzaq etکند)زوال محیطی عمل می

al,2022.)  ازیک دیدگاهHDI  .بیانگر سطح توسعه اجتماعی و اقتصادی یک کشور است HDI  بالاتر اغلب با افزایش

 (. Li  & Xu,2021شود )مصرف منابع طبیعی مرتبط است که منجر به افزایش انتشار دی اکسید کربن می

ی ی گوناگونزارهاستم مالی یک کشور از بازارها، ابزارها و محصولات مالی متنوعی تشکیل شده است. بخش مالی باسی

ه ه بر توسعه علاوکشود. بر این اساس، توسعه مالی یک مفهوم چند وجهی است مانند بازار پول و سرمایه را شامل می

و نظارت  قررات، توسعه بخش پولی و سیاستگذاری پولی، مبخش بانکی، ابعاد دیگری چون توسعه بخش مالی غیربانکی

 (.  Mahdavi & Amirbabaei,2015گیرد. )بانکی، باز بودن بخش مالی و محیط نهادی را در بر می

پذیر امکان های کاربردی کلان داده رادیجیتالی شدن، تولید هوشمند مانند هوش مصنوعی، محاسبات ابری، و برنامه

ن، یجیتالی شدبخشد. توسعه اقتصاد، جامعه و فناوری ما به شدت به دید مبتنی بر فناوری را تحقق میسازد که تولمی

 مقابله با وها پتانسیل بالایی برای بهبود کیفیت محیطی نوآوری فناوری و نوآوری مالی بستگی دارد. این پیشرفت

ه مطالب مطرح شده، ب(.با توجه   ,2024l,Ullah et a,2024Sadeghi et alمحیطی دارند)مشکلات عمده زیست

یفیت کهای مطالعه حاضر به بررسی اینکه، آیا متغیرهای توسعه مالی، توسعه انسانی، دیجیتالی شدن بر شاخص

ان غیرهای بیکه متمحیطی که در پژوهش حاضر از متغیر رد پای اکولوژیکی استفاده شده است، تأثیر گذار است؟ و این

نجی قتصاد ساپردازد.جهت تجزیه و تحلیل از رویکرد گذارد؟، میخص کیفیت محیط زیست میشده چه تأثیری بر شا

 گردد. در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا استفاده می 2021تا  2002کوانتایل طی دوره زمانی 
 

 مبانی نظری پژوهش

 کیفیت محیطی

ستی با پیامدهای نامطلوب تغییر اقلیم روبه رو کشورها در سراسر جهان به دلیل افزایش چشم گیر مسائل محیط زی

هستند.اکنون درمیان رهبران بین المللی بیشتر گفتگوهای مرتبط با تغییر اقلیم بسیار مورد توجه بوده و تمرکز آنها را 

به عوامل تخریب محیطزیست معطوف می سازند.تخریب محیطزیست برای اقتصاد، اکوسیستم، سلامت انسان،کیفیت 

 Rahman etیه اوزون مضر است، و نیز برای منابع طبیعی مانند خاک، آب و جنگلها زیان آوراست)هوا ولا

al,2023 صاحب نظران حوزه محیط زیست و برخی تحلیل گران بر اهمیت مسائل زیست محیطی به عنوان یکی از ..)



    31(MENA   ) قایو شمال آفر انهیمنتخب خاورم یدر کشورها یطیمح تیفیشدن بر ک یتالیجیو د یتوسعه انسان یاثرات شاخص ها / منصوری و همکاران 

 sadegh).گیری تأکیددارندعوامل تعیین کننده و محدودکننده رفتار سیاستگذاران و روند تصمیمسازی وتصمیم 

Talebi,2025) 
 

 ارتباط توسعه مالی و کیفیت محیط زیست

ات وری اطلاعه فناباقتصادهای توسعه یافته به طور کلی بهبودهایی را در کیفیت محیطی تجربه می کنند که می تواند 

کنند، یمشخص وع تری را مو ارتباطات و سایر متغیرها نسبت داده شود. اقتصادهای در حال توسعه چشم انداز متن

ه شامل ختی کجایی که چشم انداز دیجیتالی شدن برای تأثیرگذاری بر کیفیت محیطی به دلیل نارسایی های زیرسا

ورد م(. دو مکتب فکری در Islam  & Rahaman,2023عناصر سخت افزاری و نرم افزاری است، مختل می شود)

رآمد فرصت یک دیدگاه معتقد است که واسطه گری مالی کا دارد.اثرات توسعه مالی بر کیفیت محیط زیست وجود 

ها و رکتشاین امر  سرمایه گذاری را افزایش می دهد و وام دهی به شرکت ها و خانوارها را افزایش می دهد.

 صرفی با درآمد بالاییمگذاری کنند و اقلام های مالی جدید سرمایهکند تا در پروژهکنندگان را تشویق میمصرف

ا افزایش آلات( رخریداری کنند و در نتیجه مصرف انرژی )مانند یخچال، تهویه مطبوع، تلویزیون، خودرو و ماشین

م ر اکوسیستی آلی دافزایش مصرف انرژی به نوبه خود باعث افزایش انتشار دی اکسید کربن در جو و آلاینده ها دهند.

 (.Bekhet et al,2017زمین  خواهد شد)

 

 انسانی و کیفیت محیط زیست ارتباط توسعه

دسترسی  دگی(،پیشرفت اقتصادی و اجتماعی یک کشور را با ارزیابی دستاوردهای آن از نظر طول عمر )امید به زن

توسعه  (.(Li  & Xu,2021تحصیلی )نرخ باسوادی( و سطح درآمد )سرانه تولید ناخالص داخلی( منعکس می کند

 (.(Opoku et al,2022انسان را فراهم می کند انسانی همچنین معیار جامعی از پیشرفت
 

 ارتباط دیجیتالی شدن وکیفیت محیط زیست

اقتصادهای توسعه یافته به طور کلی بهبودهایی را در کیفیت محیطی تجربه می کنند که می تواند به فناوری اطلاعات 

کنند، از متنوع تری را مشخص میو ارتباطات و سایر متغیرها نسبت داده شود. اقتصادهای در حال توسعه چشم اند

جایی که چشم انداز دیجیتالی شدن برای تأثیرگذاری بر کیفیت محیطی به دلیل نارسایی های زیرساختی که شامل 

 (.Islam  & Rahaman,2023عناصر سخت افزاری و نرم افزاری است، مختل می شود)

دیل صاد تبمهمی برای محیط زیست و توسعه اقتفناوری های دیجیتال در کاهش آلودگی محیط زیست به ابزارهای 

تال و دیجی می شوند. گسترش دستگاه های دیجیتال در اقتصاد منجر به افزایش متناظر در تأثیر منفی اطلاعات

و مرتبط  ( بر محیط زیست شده است.زیرا تولید و بهره برداری از خدمات دیجیتالDIGفناوری های ارتباطی )

شدید تت را بع و مصرف انرژی وابسته هستند،که ممکن است کاهش منابع طبیعی مانند نفمحصولات به شدت به منا

 (.Qing et al,2024کند)
 

 ارتباط ثبات سیاسی و کیفیت محیط زیست

های زیست محیطی، تقویت ارتباط بین های عملیاتی جامع و ارزیابیای و جهانی بر توسعه برنامهرویکردهای منطقه

سازی در سطوح ملی و زیرملی متمرکز هستند . علاوه بر این، درک گذاران و افزایش ظرفیتیاستهای علمی و سشبکه

تواند از ایجاد ساختارهای حکمرانی ( و پایداری محیط زیست میRoLبهبود یافته از پیوندها بین حاکمیت قانون )

رزی حمایت کند، که همه اینها با محیطی فرامبرای مدیریت بهتر منابع طبیعی مشترک و رسیدگی به مسائل زیست

محیطی مورد توافق در سطح جهانی است هدف تقویت اجرای قانون محیط زیست و دستیابی به اهداف زیست

(UNFCC, 2009() Ata & Sharifi طرح زیست محیطی موفق را می توان با ثبات قوی دولت و فرهنگی عاری .)
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فی که مقصر تله دستمزدهای پایین است، مانع از توسعه و اجرای از فساد توسعه داد. به عبارت دیگر، دولت ضعی

مقررات زیست محیطی، معرفی فناوری های سبز و ساختارهای پیچیده انرژی می شود. بی ثباتی سیاسی منجر به 

 اقتصادی می شود زیرا اولویت های سیاستمداران از نگرانی-تأخیر قابل توجهی در دستیابی به اهداف رفاه اجتماعی

های زیست محیطی دور می شود. بی ثباتی سیاسی می تواند توانایی دولت را برای اجرای برنامه های کاهش آلودگی 

گذارند، که مانع از وضع قوانین قوی ثبات تأثیر میهای بیهای فشار خارجی اغلب بر رژیمها یا گروهتضعیف کند. لابی

لاوه بر این، بی ثباتی سیاسی عملکرد اقتصادی را کاهش می دهد، شود. عهای سبز میمحیطی یا پذیرش فناوریزیست

 Hasanimoghadamافق سیاست گذاران اقتصادی را کوتاه می کند و عملکرد کلان اقتصادی را تضعیف می کند)

Pata et al 2021 2022et al,.) 
 

 پیشینه پژوهش

باط انرژی تجدیدپذیر و ردپای اکولوژیکی: در پژوهشی به بررسی ارت1 2024عظیمی و مفایزر رحمان در سال     

(، HDI(، توسعه انسانی )FICشواهدی از تکنیک آستانه پانل پویا با در نظر گرفتن تأثیر مشروط ظرفیت مالی )

کشور در حال توسعه از سال  ۷4های پانلی شامل ( با استفاده از دادهPDN( و تراکم جمعیت )IQIکیفیت نهادی )

دهند و مقادیر آستانه قابل را نشان می EFو  REها یک ارتباط غیرخطی بین ته اند. و یافتهپرداخ 2022تا  2000

کارایی خود را در  REها دهند که بالاتر از آننشان می FIC  ،0.۷۳۶ HDI ،0.۳11IQI 8۷0 توجهی را برای .

 FIC  ،0.۶۵۵ HDI 1.۳91های ها به زیر آستانهکنندهبینیدهد. برعکس، هنگامی که این پیشنشان می EFکاهش 

را به عنوان یک  PDNشود. علاوه بر این، این مطالعه ناچیز می FEبر  REیابند، تأثیر کاهش می IQI 0.2۵4۵و 

به این بستگی  EFدر کاهش  REکند که اثربخشی کند و تأکید میمتغیر آستانه اضافی در تجزیه و تحلیل معرفی می

ها بر ،بر اساس یافته2۷۶.98باشد. با این حال، بالاتر از مقدار آستانه  2۶۳.144آستانه کمتر از مقدار  PDNدارد که 

 یابد. دلالت می RE-FEبر ارتباط  PDNاندازهای کاهش پیچیدگی تاثیر چشم

در پژوهشی به بررسی سیاست منابع از استخراج تا نوآوری: تعامل مواد   20242عدنان بشیر و همکاران در سال     

های فناوری و ردپای اکولوژیکی در اقتصادهای دارای ردپای اکولوژیکی بالا با دنی، انرژی زمین گرمایی، پیشرفتمع

-1998های های پانل شامل چین، ایالات متحده، هند، برزیل و ژاپن در طول سالاستفاده از مجموعه داده

معدنی در درازمدت ردپای اکولوژیکی را افزایش  پرداخته اند ویافته های تجربی انها نشان داده است که مواد2022

دهند. در مقابل، انرژی زمین گرمایی و فناوری هر دو پتانسیل کاهش ردپای اکولوژیکی را در درازمدت دارند. می

های ذکر شده حاکی از ضرورت پیکربندی مجدد استفاده از اجاره مواد معدنی به نحوی است که درآمد حاصل از یافته

دنی را قادر سازد تا به طور موثر ردپای اکولوژیکی را کاهش دهد. علاوه بر این، توصیه کرده اند که مواد مع

هایی با هدف افزایش استفاده از انرژی زمین گرمایی تدوین شود. برای کاهش ردپای اکولوژیکی، اجرای استراتژی

کند، ضروری است. به طور کلی، پژوهش می های فناوری را تشویق و تسهیلهایی که توسعه و پذیرش نوآوریسیاست

هایی را برای مدیریت ها در این کشورهای نمونه با بالاترین ردپای اکولوژیکی باید سیاستآنها نشان داده است که دولت

 مؤثر مواد معدنی، ترویج انرژی زمین گرمایی و تقویت نوآوری فناوری برای استفاده مؤثر از منابع تدوین کنند

 199۵ای تأثیر ثبات سیاسی بر کیفیت محیطی طی دوره زمانی در مقاله۳ 202۳لیک دپرون و همکاران در سال کی     

های اقتصاد سنجی غیر ها که با استفاده از تخمیناند. نتایج پژوهش آندر ایسلند را مورد بررسی قرار داده 2019تا  

( FMOLSمربعات معمولی کاملًا اصلاح شده ) ( و حداقلNARDLخطی خود رگرسیونی با وقفه های توزیعی )

های منفی  ثبات سیاسی تاثیر منفی بر انتشار دی اکسید کربن داشته انجام شده است حاکی از آن است که شوک

                                                           
1 Azimi and Mofizur Rahman, (2024) 
2 Adnan Bashir et al, (2024) 
3 (2023) Kılıç Depren et al  
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استحکام  FMOLSهای مثبت ثبات سیاسی تاثیر افرایشی بر آن داشته است.  همچنین نتایج است در حالی که شوک

 اند. کردهرا تأیید NARDLنتایج 

 ی توسعه انسانی( در پژوهشی به بررسی عوامل اقتصادی موثر بر ارتقا شاخصها140۳حاضری نیری و همکاران)       

ردبیل با استفاده از ا( در استان HDIدر استان اردبیل پرداخته و بیان داشته اند عوامل مؤثر بر شاخص توسعه انسانی )

ال در دهد که متغیرهایی نظیر شهرنشینی، مشارکت اقتصادی و سهم اشتغیهای فضایی نشان ممدل موریس و تحلیل

هایی اخصبخش خدمات و کشاورزی، همبستگی مثبت و معناداری با ارتقای توسعه انسانی دارند، در حالی که ش

رورت ها ضمن تأکید بر ضکنند. این یافتههمچون نرخ بیکاری و بعد خانوار به عنوان عوامل بازدارنده عمل می

های فضایی، پیوند عمیق میان ساختار اقتصادی و ارتقای رفاه انسانی را ای جهت کاهش نابرابریهای منطقهریزیبرنامه

یت های توسعه انسانی بر کیفسازند؛ پیوندی که در پژوهش آنها، به عنوان بستری برای تبیین اثرات شاخصبرجسته می

 گیرد.ورد استفاده قرار میم MENAزیست در سطح کشورهای منطقه محیط

ای )با تأکید بر نرخ های توسعه مالی و گازهای گلخانهارتباط شاخص(در پژوهشی به بررسی 1401فرهنگ و همکاران) 

پرداخته اند. نتایج  2020-2000منا)خاورمیانه و شمال آفریقا( طی دوره زمانی کشور عضو  20در  شهر نشینی(

 (،حداقل مربعات پویاFMOLSپژوهش آنها که با استفاده از برآوردگرهای حداقل مربعات کاملا اصلاح شده)

(DOLS(میانگین گروهی تلفیقی ،)PMGجهت برآورد ضرایب بلند مدت انجام شده است، حاکی از تأثیر م ) نفی و

های برآوردی در تمامی مدل  معنادار پول گسترده، اعتبارات اعطایی به بخش خصوصی و ارزش بازاری بر انتشار 

توان استدلال کرد که نتایج به دست آمده از استحکام کافی برخودار هستند، همچنین نرخ شهرنشینی، است و می

اعتبارات اعطایی به  PMGداشته است. در روش  معنی دار بر انتشار مصرف انرژی و رشد اقتصادی تأثیر مثبت و 

شده است، در حالیکه  12۳/0، 14۷/0، 1۵0/0بخش خصوصی، پول گسترده، ارزش بازاری به ترتیب موجب کاهش 

یرهای شاخص توسعه شده است.  بیشترین ضریب تأثیرگذاری متغ انتشار  ۳۶۶/0نرخ شهرنشینی موجب افزایش 

در بین سه روش اقتصاد سنجی، مربوط به اعتبارات اعطایی به بخش   مالی و نرخ شهرنشینی بر انتشار 

 باشد.می DOLS( در نتایج روش ۷9۷/0خصوصی)

ت، که به مطالعاتی در زمینه عوامل موثر بر کیفیت محیطی و انتشار دی اکسید کربن و اکولوژی انجام گرفته شده اس

، اثرات انتشار گازهای گلخانه ای  Bashir et al(2024)عنوان نمونه سیاست منابع از استخراج تا نوآوری توسط 

 Kılıç (2023).تأثیر ثبات سیاسی توسطSiripi (2024)رشد اقتصادی و محیطی توسط Liu et al(2024)توسط 

Depren et al. (2021)(، تاثیر توسعه مالی توسط2022کاران)بررسی ارتباط منابع طبیعی توسط احمد و هم Ya 

et al را می توان بیان نمود که این پژوهش از زوایای دیگر که شامل تاثیرات توسعه انسانی، دیجیتالی شدن علی

 الخصوص توسعه مالی برمحیط زیست می باشد به تجزیه و تحلیل پرداخته است.

 

 پژوهش  روش

 معرفی مدل پژوهش
 (2024)ر پژوهشد، نیز با الهام از مدل مورد مطالعه پژوهشادبیات و پیشینه  ارائه شده در بخشبراساس مطالعات 

King et al  رات ررسی اثبو همچنین با توجه به دسترس بودن اطلاعات مربوط به متغیرها، در این مطالعه برای

 شود:ر در نظر گرفته میتوسعه مالی، دیجیتالی شدن، توسعه انسانی، بر کیفیت محیط زیست ازمعادله زی

1) 
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ضرایب متغیرهای  6βتا  1βضریب عرض از مبدأ؛  0βمقاطع)کشورها(؛  iدهنده زمان؛ نشان tدر معادله فوق 

دن، به ترتیب دیجیتالی ش HDIو  DIG ،NAT ،GOV ،FINردپای اکولوژیکی و متغیر وابسته ؛  EFتوضیحی؛

رشد  GDPک؛ یسعه انسانی جزء متغیرهای اصلی و مستقل در معادله منابع طبیعی، ثبات سیاسی، توسعه مالی و تو

باشد. جهت شاخص دهنده کوانتایل مینشانجزء خطا و  اقتصادی جزء متغیر کنترلی و مستقل در معادله یک ؛

های مینزانند مندین مؤلفه، کیفیت محیطی از شاخص ردپای اکولوژیکی استفاده شده است. ردپای اکولوژیکی شامل چ

اتی پژوهشست و در های ماهیگیری اهای ساخته شده و زمینزراعی، چراگاه، محصولات جنگلی، زمین

بکار گرفته شده  Mancini et al(2016).., Olukak and Lin(2017) Morabet et al(2021)همچون

شاخص  یجاد یک شاخص کلی توسعه مالی و( برای ا(PCAهای اصلیاست.در این پژوهش از تکنیک تحلیل مؤلفه

 سیاسی استفاده شده است. 

م ل کاهش حجبه دنبا تر، پژوهشگرانتر و در عین حال عملیاتیها و رسیدن به نتایجی علمیبرای تحلیل دقیق تر داده

فت روش ت یاق دستوان به اهداف فوهایی که میباشند. یکی از روشمتغیرها و تشکیل ساختار جدیدی برای آنها می

ن برای آتوان از های آماری چند متغیره است که میهای اصلی ازروشباشد. تحلیل مؤلفههای اصلی میتحلیل مولفه

دید جهای ؤلفهمه به کاهش تعداد متغیرها و تفسیر بهتر اطلاعات استفاده کرد. اعمال این روش، متغیرهای ورودی اولی

ه علاوه اند. بیهای ایجاد شده، ترکیبی خطی از متغیرهای ورودی که مؤلفهشوند؛ به طورهمبستگی تبدیل میبدون

ه ن تلفات با کمتریبگردد، در نتیجه اطلاعات متغیرهای اولیه ها از تمام متغیرها استفاده میچون در تشکیل مولفه

طور کلی، شود. بهصلی نمیهای اهای اطلاعاتی دادهشود و باعث از دست دادن جنبههای حاصل ارائه میوسیله مولفه

ص ر یک شاخبکاهی و یا وزن دهی به متغیرهای مؤثر های رایج برای دادههای اصلی، از روشروش تحلیل مؤلفه

ذکر  .در مطالعه حاضر به منظور بررسی اثرات متغیرهای مستقلVermont & Majidson,( 2005)ترکیبی است

تا  2002مانی ( برای بازه زMENAرهای خاورمیانه و شمال آفریقا)های سالانه کشوشده بر کیفیت محیطی از داده

 وانک جهانی ها و اطلاعات لازم برای برآورد مدل از پایگاه های اطلاعاتی باستفاده شده است. همچنین داده 2021

ی یوز و وی ای فزارهاوگزارش توسعه انسانی استخراج و مدل مورد نظر نیز با استفاده از نرم ا سایت شبکه جهانی ردپا

 ( برآورد گردیده است.Quantilاستاتا و روش رگرسیونی کوانتایل)

 

 روش کوانتایل:

 19۷81ط کونکر و باست در سال توان اشاره کرد که این رویکرد توسکوانتایل نیز به اختصار می در خصوص رگرسیون

ری دارد، معرفی شده است. زیرا یکی از به عنوان جایگزینی برای روش رگرسیون حداقل مربعات که کاربردهای بیشت

 (. 1400)دلیری،  مشکلات در تخمین الگوهای اقتصادسنجی، امکان بروز مشکل مقدار حدّی است

 روش تخمین چندک معرفی شده توسط و ARDLبا کنار هم قرار دادن روش201۵2کویو و همکاران در سال 

Koenker & Bassett(1978) فی کردند. از روش کوانتایل در مطالعات مختلف از روش تخمین کوانتایل را معر

استفاده شده که در همه  Hashmi et al(2022) Hammoudeh et al(2022) , Abbass et al(2022)جمله 

 .استفاده شده است.Chu et al (2015)این مطالعات به مانند، پژوهش حاضر از رویکرد

 

 یافته های توصیفی

کشورها و نمونه آماری شامل کشورهای منتخب از خاورمیانه و شمال آفریقا جامعه آماری مطالعه حاضر کل 

(MENA ،است که شامل الجزایر، جیبوتی، مصر، ایران، عراق، اردن، کویت، بحرین،  امارات، لبنان، لیبی، مالت )

                                                           
1 Koenker & Bassett,1978 
2 Chu et al,2015 
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بردی و از بر اساس هدف از نوع کار پژوهشمراکش، عمان، قطر، عربستان سعودی، سوریه، تونس و یمن است. این 

ای( است. به منظور بررسی اثرات متغیرهای مستقل ذکر شده بر لحاظ روش گردآوری اطلاعات از نوع اسنادی)کتابخانه

 استفاده شده است. 2021تا  2002های سالانه برای بازه زمانی کیفیت محیطی از داده

 

 متغیرها

EFINDEXهای زراعی، چراگاه، محصولات جنگلیین)رد پای اکولوژیکی(: یک شاخص کلی برای متغیرهای )زم ،

)دیجیتالی شدن(: DIGهای ماهیگیری( که داده آماده آن در سایت مورد نظر آمده استهای ساخته شده و زمینزمین

عی(: کل اجاره بهای منابع طبیعی منابع طبی )NATکنند )درصدی از جمعیت(افرادی که از اینترنت استفاده می

یت )شاخص سیاسی(: شامل اثر بخشی دولت، ثبات دولت، فساد، حاکمWGINDEXاخلی()درصد تولید ناخالص د

دیل شده به یک شاخص کلی تب PCAقانون، کیفیت نظارتی، صدا و پاسخگویی، ثبات سیاسی با استفاده از روش 

نه بانکی هزی )توسعه مالی (:از طریق نسبت نقدینگی در بازارمالی به تولید ناخالص داخلی، درصد FININDEXاست

 PCAز روش افاده از درآمد، درصد سهم دارایی های سهم بیمه به تولید ناخالص داخلی و نسبت کفایت سرمایه با است

ی که داده )توسعه انسانی(: شامل سلامت، آموزش، درآمد و امید به زندگHDI.به یک شاخص کلی تبدیل شده است

 .: رشد اقتصادی )سالانه( GDPآماده آن در سایت گزارش توسعه انسانی آمده است

دهنده نقطه تعادل و مرکز ثقل توزیع بوده و شاخص خوبی برای ترین شاخص مرکزی، میانگین است که نشاناصلی

ی، وسعه انسانهاست. نتایج میانگین متغیرهای کل اجاره بهای منابع طبیعی، رشد اقتصادی، تنشان دادن مرکزیت داده

 دهد که محدوده قابلخص رد پای اکولوژیکی و شاخص توسعه مالی نشان میدیجیتالی شدن، شاخص سیاسی، شا

کشور منطقه با استفاده از  19محیطی را در متغیر اقتصادی، اجتماعی و زیست ۷های کلیدی باشند. شاخصقبولی می

اند. این شده لاصهر( خامعیارهای آماری شامل میانگین، میانه، انحراف معیار، و دامنه تغییرات )کمترین و بیشترین مقد

 .شودطور منسجم تحلیل میآمار گویای ناهمگونی چشم گیر بین کشورهای منطقه است که در ادامه به

دهنده وابستگی نامتوازن کشورها به منابع نشان ٪۳.91و میانه  ٪۶.۳۷با میانگین  (NAT)اجاره بهای منابع طبیعی 

ای ها به سمت مقادیر بالا توسط کشورهشدن دادهو میانه )ناشی از کشیدهتوجه بین میانگین طبیعی است. اختلاف قابل

ف عمیق بین اقتصادهای (، گویای شکا٪40.۷4تا  ٪0.09( و دامنه گسترده )از ۷.00نفتی(، همراه با انحراف معیار بالا )

گین ، میان(GDP) در متغیر رشد اقتصادی.های فاقد منابع مانند لبنان استمحصولی مانند عربستان و کشورتک

( و انحراف 12،۳2۶.۵8تر )( واحد )احتمالاً تولید ناخالص سرانه به دلار( در مقایسه با میانه بسیار پایین2۵،21۷.01)

دهد. این قه نشان می(، تأثیر کشورهای ثروتمندشده از نفت )مثل قطر و امارات( را بر کل منط۳0،821.42معیار بالا )

 .شود( تأیید می1۵۶،299تا  1،824.4۶ها )از دادهنابرابری با دامنه وسیع 

تری را (، وضعیت نسبتاً متعادل۷4.1۷نزدیک ) ( و میانه100-0)در مقیاس  ۷۳.22با میانگین  (HDI)توسعه انسانی 

شورهایی مانند )متعلق به ک ۵۶.۵۷( و کمترین مقدار ۵.41دهد. با این حال، انحراف معیار متوسط )در منطقه نشان می

یانگین با م (DIG)دیجیتالی شدن .مانده در دسترسی به آموزش و سلامت پایدار استهای باقییمن( حاکی از چالش

( و میانگین 99.۵1کند، اما اختلاف میانه )های فناوری را منعکس می، پیشرفت منطقه در زیرساخت100از  92.9۷

 دهنده دو سرعت متفاوت در تحول دیجیتال است.ان)کشورهایی مانند جیبوتی( نش 49.19همراه با کمترین مقدار 

یاسی را از (، نوسان گسترده ثبات س۵۳.۶۳و انحراف معیار بالا ) 91.۶9با میانگین  (WGINDEX)شاخص سیاسی .

دهد. این متغیر بیشترین پراکندگی ( نشان می۶.4۵زده )یمن با ( تا مناطق بحران182.12کشورهای باثبات )امارات با 

سعه و تو (EFINDEX)ها دارد که گویای تنوع عمیق ساختارهای حاکمیتی است.ردپای اکولوژیکی بین شاخصرا در 

منه ( با دا4۶2،۳۵۶.8های ساختاری هستند. میانگین ردپای اکولوژیکی )هر دو گویای چالش (FININDEX)مالی 

ین ت، در حالی که توسعه مالی با میانگر محیط زیست اسبدهنده فشار نامتوازن ( نشان2،191،202تا  298انفجاری )

 سازد.های مالی در برخی کشورها را آشکار می، ضعف نظام1۵.90( و کمترین مقدار 100از ) ۳8.81
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 های ریشه واحد متغیرهای مدل: نتایج آزمون1جدول

Table 1: Unit Root Test Results for Model Variables 
-ADFمقدار آماره  ارزش احتمال

Fisher 

مقدار آماره  ارزش احتمال
IPS 

 نام متغیرها مرتبه ایستایی

02/0 8/2- 018/0 9/2- I(0) NAT 

01/0 ۵/۳- 000/0 ۳/4- I(0) GDP 

00/0 2/4- 000/0 8/۳- I(0) HDI 

08/0 2/۳- 08/0 ۷/2- I(0) DIG 

01/0 9/2- 000/0 1/۳- I(1) WGINDEX 

000 4/۳- 000 ۵/2- I(1) EFINDEX 

02/0 8/2 018/0 9/2- I(0) finindex 

 

 

 یافته های پژوهش

تمامی  افته ها ،یجه به های ریشه واحد ایم، پسران و شین و دیکی فولر تعمیم یافته بیانگر این است با تونتایج آزمون

 I(1)ل به اومتغیرهای مورد استفاده پایا هستند. به جز متغیرهای شاخص مالی و شاخص سیاسی که در تفاضل مرت

 10و  ۵، 1دار معنی ا شده اند، سایر متغیرها در سطح پایا هستند فرضیه صفر مبنی بر ناپایایی متغیرها در سطوحپای

 باشند. می I(0)درصد رد شده و متغیرها 
 

 آزمون اف لیمر )چاو( و هاسمن

از این تکنیک که های پژوهش از تکنیک داده های تلفیقی استفاده شده است. ضرورت استفاده به منظور تخمین مدل

داده های سری زمانی و مقطعی را با هم ترکیب میکند، بیشتر به خاطر افزایش تعداد مشاهدات، بالا بردن درجه آزادی، 

کاهش ناهمسانی واریانس و کاهش هم خطی بین متغیرها است. لذا تخمین مدلها با استفاده از داده های ترکیبی و 

های پژوهش انجام میگیرد. آنگاه بر اساس تخمینهای به دست آمده و به کمک برای همه شرکتهای نمونه در طی سال

( و ضریب تعیین به قضاوت و ارزیابی در مورد هر یک از p-valueاحتمال محاسبه شده ) tو  Fآزمون های آماری 

شواهدی دال  فرضیههای پژوهش پرداخته میشود. سوالی که اغلب در مطالعات کاربردی مطرح میشود، این است که آیا

بر قابلیت ادغام شدن دادهها وجود دارد یا اینکه مدل برای تمام واحدهای مقطعی متفاوت است. لذا باید ابتدا بررسی 

های  شود که آیا بین مقاطع، ناهمگنی یا تفاوتهای فردی وجود دارد یا خیر؟ در صورت وجود ناهمگنی از روش داده

( برای تخمین مدل OLSه های تلفیقی با رویکرد حداقل مربعات معمولی )تابلویی و درغیر اینصورت، از روش داد

استفاده میگردد. برای این منظور، از آزمون لیمر)چاو( استفاده میشود که آزمون فرضیه ها به صورت زیر تنظیم 

اگر مشخص :H1.ناهمسانی عرض از مبدا)داده های تابلویی( H0میشود:یکسان بودن عرض از مبدا)داده های تلفیقی(:

شد که مقاطع مورد بررسی ناهمگن و دارای تفاوتهای فردی بوده،روشهای تابلویی)پانل دیتا( مناسب تر هستند، به 

ای منظور انتخاب بین اثرات ثابت و تصادفی از آزمون هاسمن استفاده شده است. درصورتی که داده های آماری به گونه

بودکه مقاطع دارای عکس العملهای متفاوتی باشند و برای هر مقطع عرض از مبدأ جداگانه ای در نظرگرفته شود، باید 

منشأخطاهای ناشی از تخمین نیز مشخص شود.به بیان دیگر، باید مشخص شود که خطای ناشی از تخمین در طی 

براینکه در طی زمان اتفاق افتاده به دلیل تغییر در مقاطع  زمان اتفاق افتاده است یا اینکه خطای نام برده شده علاوه

نیز بوده است. در نحوه در نظر گرفتن چنین خطاهای با دو اثر، اثرات ثابت و اثرات تصادفی مواجه می شود. در اثرات 

خطاهایی  ثابت، خطای تخمین ناشی از تغییر مقاطع در عرض از مبدأ منظور می گردد. ولی در مدل اثر تصادفی چنین
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(،آزمونی را برای تشخیص روش برآورد ارائه نموده است؛ بر 19۷8هاسمن ) .به طور تصادفی در نظرگرفته می شود

اساس این آزمون، فرضیه صفر دال بر این است که روش اثرات تصادفی کارا و سازگار است. و فرضیه مقابل مبتنی بر 

،روش اثرات ثابت کارا و H0وش اثرات تصادفی کارا و سازگاراست :این است که روش اثرات ثابت کارا و سازگاراست. ر

 .H1سازگار است :
 : نتایج آزمون اف لیمر )چاو(2جدول 

Table 2: Sargan/Hansen Test Results (over-identification test) 
 مدل آزمون

 فرضیه

 نتیجه آزمون آزمون اف لیمرر

 داریسطح معنی آماره آزمون

 های تابلوییپذیرش داده 0.000 2/2 1مدل 

و نوع داده های ردرصد است، از این  ۵سطح معناداری آزمون اف لیمر در مدلهای پژوهش کمتر از  2با توجه به نتایج جدول 

 .تابلویی و آزمون هاسمن تعیین کننده نوع رگرسیون خواهد بود

 

 نتایج آزمون هاسمن
 : نتایج هاسمن3جدول

Table 3: Hausman Test Results 
 مدل آزمون

 فرضیه

 نتیجه آزمون آزمون هاسمن

 داریسطح معنی آماره آزمون

 اثرات ثابت عرض از مبداً  0.000 44 1فرضیه مدل

 

درصد است لذا باید از  ۵نتایج آزمون هاسمن در مدل های پژوهش سطح معناداری کمتر از ۳با توجه به نتایج جدول

.همچنین بررسی نمودارهای توزیع کوانتایل نشان دهنده این است که روش برآورد ثابت استفاده کرد -روش پانل دیتا

کوانتایل در این متغیرها، ضروری است نتیجه آزمون فرضیه های پژوهش ثبات سیاسی تاثیر مثبت و معنی داری بر 

عنی داری بر کیفیت کیفیت محیط زیست در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا دارد. توسعه انسانی تاثیر مثبت و م

 محیط زیست در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا دارد.

 

 فرضیه های پژوهش

ثبات سیاسی تاثیر مثبت و معنی داری بر کیفیت محیط زیست در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا دارد.توسعه 

شمال آفریقا دارد. توسعه مالی تاثیر  انسانی تاثیر مثبت و معنی داری بر کیفیت محیط زیست در کشورهای خاورمیانه و

مثبت و معنی داری بر کیفیت محیط زیست در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقادارد. دیجیتالی شدن تاثیر مثبت و 

معنی داری بر کیفیت محیط زیست در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقادارد. منابع طبیعی تاثیر منفی و معنی داری 

زیست در کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقادارد.اگر سطح معناداری مربوط به هر یک متغیرهای بر کیفیت محیط 

درصد باشند فرضیه پذیرفته خواهد شد در غیر این صورت رد خواهد شد. رگرسیون کوانتایل یک  ۵پژوهش کمتر از 

ها ی شرطی آن معمولی(، کوانتایلروش آماری است که به جای تمرکز بر میانگین متغیر وابسته)مانند رگرسیون خطی 

کند. این روش برای تحلیل تأثیر متغیرهای مستقل بر بخشهای مختلف توزیع متغیر وابسته)مثلاً مقادیر را مدلسازی می

پایین، میانه یا بالا( مفید است. این روش مناسب برای داده های با واریانس ناهمگن یا توزیع نامتقارن که در این 

ها چنین ویژگی دارند مناسب می باشد. آزمون برابری شیب:بــر اســاس نتایــج آزمــون مذکــور کــه مطالعه داده 

ها  رد می شــود. آمده اســت، فرضیــه برابــری ضرایــب متغیرهــای توضیحــی در بیــن کوانتایل 4در جــدول 

 .ــا هــم برابــر نیســتندبــه عبــارت دیگــر ضرایــب متغیرهــا بیــن کوانتایل هــا ب
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 : نتایج آزمون برابری شیب4جدول 

Table 4: Slope Homogeneity Test Results 

 سطح معنی داری .d.f . مقدار کای اسکور آزمون

 0.0000 12 ۳۵2 1آزمون والد مدل 

 

 

 2آزمون تقارن

( استفاده می 1998ول)ز آزمــون نــوی و پــابــرای آزمــون فرضیــه تقــارن برآوردگرهــای رگرســیون کوانتایل ا

لــد در زمــون واآد از شود. در این آزمون نیز از از آزمــون والــد در رگرســیون کوانتایل مــورد بررسی قــرار دا

رن می قایل نبود توانتاکرگرســیون کوانتایل مــورد آزمــون قــرار داد. یکی از آزمون های اصلی برای انجام رگرسیون 

 ۵کمتر از  دهد که فرضیه تقارن بودن با توجه به اینکه سطح معنی داریباشد. در این مورد آزمون تقارن نشان می

 صدم دارد، رد شده و امکان استفاده از رگرسیون کوانتایل وجود دارد.
 

 آزمون تقارن : نتایج5جدول 

Table 5: Symmetry Test Results 

 سطح معنی داری ه آزادیدرج مقدار کای اسکور آزمون

 0.00000 ۷ 9/2۳ 1آزمون تقارن مدل
 

 

 :1آزمون مدل

 ( به صورت زیر استفاده می شود: 1جهت بررسی آزمون فرضیه های پژوهش از مدل) 
 (1 ) 

 
 

 

 وجود بررسی روند متغیرها در سه نقطه مشخص شده نشان می دهد که درمتغیرهای مختلف اختلاف معنی داری

سیون مربوط درصددسته بندی شد و رگر ۷۵درصد و ۵0درصد،  2۵بررسی رگرسیون کوانتایل در سه گروه  دارد.برای

شاخص :درصد(۷۵درصد، ۵0درصد، 2۵ها ی به هر گروه برآورد گردید. نتایج تحلیل رگرسیون کوانتایل برای )کوانتایل

دهددرکشورهای با عملکرد دارد. این نشان می40،۳49درصد اثر مثبت و معنادار با ضریب ۷۵توسعه انسانی در کوانتایل 

امل طبیعی درصد(،بهبود شاخص توسعه انسانی تأثیر چشمگیری بر متغیر وابسته دارد.متغیر عو۷۵بالاتر)گروه 

عنادار با ضریب مدرصد اثر مثبت و ۵0و در کوانتایل  ۶،082.89درصد اثر مثبت و معناداری با ضریب 2۵درکوانتایل 

ا برکشورهای د،اما د. بنابراین عوامل طبیعی در کشورهای با عملکرد پایین و متوسط تأثیر مثبت دارندارد 1۵،۷۳0.۳1

نفی و درصداثر م۷۵درصد و ۵0رود.همچنین شاخص حکمرانی جهانی در کوانتایل عملکرد بالا این اثر از بین می

ست. بنابراین بهبود درصد بسیار شدیدتر ا۷۵دارد. این اثر منفی در کوانتایل  -8،۷8۳و  -2،۳2۷.9معنادار با ضرایب 

همچنین خوبی شاخص حکمرانی جهانی در کشورهای با عملکرد متوسط و بالا، تأثیر کاهشی بر متغیر وابسته دارد.

زش نسبتاً ، نشان دهنده برا0.49و  0.۵0برازش نشان میدهد که شبه ضریب تعیین و ضریب تعدیل شده به ترتیب

 همچنین کل مدل معنی دار می باشد. مناسب مدل می باشند و

درصداثر 90درصد: متغیر توسعه دیجیتال در کوانتایل90درصد تا10ها ینتایج تحلیل رگرسیون کوانتایل برای کوانتایل

دارد.  ۵،۶۷2.9۳درصد نیز اثر مثبت و معنادار ی با ضریب: 80، در کوانتایل1۳،8۵8.98مثبت و معنادار ی با ضریب: 

درصد تأثیر مثبت دارد. شاخص مالی در 80درصد و بالا90دیجیتال در کشورهای با عملکرد بسیار بالا بنابراین توسعه
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دارد وتوسعه مالی در کشورهای با عملکرد بسیار  ۳۳،1۶8.۵۶درصد اثر منفی و معناداری باضریب90کوانتایل 

ها تولید ناخالص داخلی در کوانتایل.بی منفیدرصد تأثیر معکوس دارد، احتمالاً به دلیل اشباع بازار یا اثرات جان90بالا

ها دارد. شاخص توسعه انسانی درکوانتایل 1۷.۳۷و  12.40درصد اثر مثبت و معنادار ی با ضرایب: 90درصد و80ی 

دارد و بهبود توسعه انسانی در  ۵۳،84۷درصد: ضریب 90درصد به بالا اثر مثبت و معناداری دارد. به ویژه در ۶0ی

 ۷0ها به جزمتغیر عوامل طبیعی تقریباً در تمام کوانتایل.ملکرد بالا، تأثیر شتابانی بر متغیر وابسته داردکشورهای با ع

( مورد توجه هست.عوامل طبیعی ۶۷،۳22.08درصدضریب: 90درصد اثرمثبت و معنادار داشته)به ویژه در 80درصد و 

ها ی متغیر ثبات سیاسی در کوانتایل .تأثیر مثبت دارند در همه سطوح)به ویژه کشورهای با عملکرد پایین و بسیار بالا(

(دارد. و بهبود حکمرانی درکشورهای  8،۵۳2.۷درصد ضریب80درصد اثر منفی و معناداری)به ویژه در80درصد تا 40

باعملکردمتوسط تابالا، تأثیرکاهشی بر متغیر وابسته دارد.خوبی برازش نشان می دهدکه شبه ضریب تعیین و ضریب 

، نشان دهنده برازش نسبتاً مناسب مدل می باشند و همچنین کل مدل معنی دار می 0.۵۵و 0.۵۶یل شده به ترتیبتعد

 باشد.
 یاستیس یهاهیو توص یدیکل یهاافتهی: 6جدول 

 Table6: Key Findings and Policy Recommendations 

 

 با درصد(، کشورهای۵0)2 مالت، لبنان، جیبوتی(،گروهمحیطی پایین )کشورهای با فشار زیست درصد(2۵) 1گروه

 )قطر، امارات، عربستان(. محیطی بالاشارزیستکشورهای با ف درصد(۷۵)۳ )مصر، تونس، مراکش(،گروه متعادل مصرف

 کشورهای:شده بر اساس سطح توسعههای تفکیک: سیاستMENAبندی سیاستی برای منطقهجمع

یت قو:(2)گروه کشورهای با درآمد متوسط.های پاک و مدیریت منابع طبیعیتمرکز بر جذب فناوری :(1درآمد)گروهکم

گری دیجیتال سبز و اصلاح نظیمت :(۳کشورهای پردرآمد)گروه.به منابع محیطی و کاهش وابستگیحکمرانی زیست

های محیطی برای توسعه فناوریایجاد صندوق مشترک زیست: ایمحورهای کلان منطقه.الگوی مصرف

ای برای ارتقای های آموزشی منطقهاجرای برنامه .EFپایش با شاخص زدایی.طراحی چارچوب حکمرانی یکپارچهکربن

محیطی، تهدیدی های جبران زیست ( بدون مکانیسمGDPرشد اقتصادی): هشدارهای راهبردی.مصرف پایدار فرهنگ

 هایسیاست موفقیت. اکولوژیک باشدباید همراه با استانداردهایکشورها درسازیبرای پایداری منطقه است. دیجیتال

منابع  صورت هوشمندانه و تبدیل چالش تخصیص منابع به ای،مستلزم همکاری منطقه MENAزیست محیطی در

 های نوآورانه است.طبیعی به فرصت

 توصیه سیاستی ٪۷5 3گروه ٪50 2گروه ٪25 1گروه متغیر

DIG اثر مثبت 

 ضعیف

 )غیرمعنادار(

 اثر مثبت

 ناچیز

 اثر مثبت

 قوی

(p=0.06) 

توسعه فناوری در گروه  :هشدار دیجیتال

را  EFمحیطی، بدون ضوابط زیست۳

 دهدافزایش می

NAT مثبت و 

 معنادار

p=0.001)) 

 مثبت و معنادار

p=0.01)) 

 اثر مثبت

 ضعیف

 وابستگی به منابع در :چالش منابع

فشار اکولوژیک را افزایش  2و  1های گروه

 دهدمی

WGINDEX اثر منفی 

 فضعی

 اثر منفی قوی

(p=0.000) 

 اثر منفی

 قوی

p= 0.000)) 

تقویت حکمرانی  :راه حل نهادی

 (۳و  2های محیطی)خصوصاً گروهزیست

 EFبرای کاهش 

HDI اثر منفی 

 ضعیف

 اثر مثبت

 متوسط

 اثر مثبت

 قوی

p= 0.000)) 

های بهبود شاخص :پارادوکس توسعه

همراه  EFبا افزایش ۳انسانی در گروه 

ز به الگوی مصرف پایدار)اثر است. نیا

 مثبت و معنادار دارد(
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 نتیجه گیری 
ت در ین اثرااکه چه عواملی بر کیفیت محیط زیست و عوامل طبیعی اثرگذارند و چگونه این این پژوهش به بررسی

ها لیل(: تحWGINDEXانی )شود، پرداخته و یافته های پژوهش عبارتند از :حکمرسطوح مختلف کوانتایل توزیع می

عنی بهبود های میانی و بالا اثر منفی و معنادار بر ردپای اکولوژیکی دارد که به مدهد که حکمرانی در کوانتایلنشان می

 اقتصادهای با (:GDP،FININDEX،HDI،DIGتوسعه) حکمرانی بوده و باعث کاهش فشار اکولوژیک می شود.

طور به (DIGدیجیتالی شدن) و (HDIتوسعه انسانی) (،FININDEXسعه مالی)سطح توسعه بالاتر و دسترسی به تو

های میانه شکل معناداری مرتبط اند. اثرات این متغیرها در کوانتایلهای محیط زیستی و حکمرانی بهپیوسته با شاخص

های سبز در این اقتصادها اشاره یگذارهای پایین است، که به تبادلات فناورانه و سرمایهتر از کوانتایلو بالا غالباً قوی

کند، که در برخی عنوان نمایند فاکتورهای طبیعی نقش مهمی ایفا می( این متغییر بهNATعوامل طبیعی) دارد.

های کوانتایلی دهد. تفاوتها اثر مثبت یا منفی متناسب با شدت تغییرات آب و هوایی یا منابع طبیعی را نشان میمدل

 شود.می ها و مدیریت منابع طبیعی منعکساستبه سی NATدر پاسخ 

 

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 ه آنهاست.اند و این موضوع مورد تأیید همنویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 مشارکت نویسندگان

 ت.ه از سوی مجله، مورد تأیید نویسندگان این مقاله اسمشارکت نویسندگان در مقاله به شکل توضیح داده شد
 

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 حامی مالی

 مقاله حاضر فاقد حمایت مالی است.

 سپاسگزاری

 کنیم.می از کلیه کسانی که در مراحل مختلف نوشتن این مقاله با نظرات خود ما را یاری دادند، سپاسگزاری
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