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Abstract A R T I C L E I N F O 

Background and Objective: The post-metropolitan era can be 

called the era of urban vulnerability, because cities simultaneously 

face natural hazards, technological crises, and social-security 

threats. The present study aims to evaluate the vulnerability of 

residential areas in District 1 of Ahvaz metropolis based on the 

principles of passive defense in the design of residential complexes. 

Methodology: This research is applied-developmental in terms of 

purpose and descriptive-analytical in nature, based on spatial 

modeling in ArcGIS. The investigated indicators include 10 

indicators covering 4 dimensions of vulnerability (physical, spatial-

locational, social-demographic, and service-infrastructural). For 

weighting and integrating the indicators, the Fuzzy Logic model 

with Gamma operator (λ=0.9) was used. 

Results and Conclusion: The findings indicate that more than 90% 

of residential buildings in District 1 are located in zones from no 

vulnerability to low vulnerability, and only 1% (equivalent to 232 

buildings) are located in high and very high vulnerability zones. 

These critical hotspots are mainly concentrated in two areas, Bagh-

e Moin and Bagh-e Sheykh, the causes of which are adjacency to 

hazardous land uses (gas stations and military-law enforcement 

centers) and deteriorated fabric. The assessment of compliance 

with the five principles of passive defense shows that the principles 

of hierarchical protection and minimum vulnerability are in 

favorable condition, universal coverage is in moderate condition, 

dynamic protection requires improvement, and relative self-

sufficiency is in weak condition. It is suggested that measures be 

undertaken at three levels: short-term (relocation of hazardous land 

uses), medium-term (rehabilitation of deteriorated fabric), and 

long-term (revision of the detailed plan), especially in the critical 

hotspots of Bagh-e Moin and Bagh-e Sheykh. 
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EXTENDED ABSTRACT 

 

Introduction 

Cities, as the most complex human-made 

structures, have always faced numerous 

challenges and disasters throughout 

history. With the rapid growth of 

urbanization in the contemporary world, 

in addition to providing facilities, the 

context for new and unpredictable crises 

has also been created. Therefore, the post-

metropolitan era can be called the era of 

urban vulnerability; because on the one 

hand, along with the increasing 

complexity of urban life, cities face 

"natural hazards and technological crises" 

in various dimensions, and on the other 

hand, they face "social-security crises" 

(Mohammadi Deh Cheshmeh, 2014: 54). 

Passive defense against dominant patterns 

of urban risk is one of the most important 

strategies for securing urban spaces 

proposed by urban planners (Lane, 2003: 

263). Defensive urban planning, by 

incorporating safety and security 

principles in the vicinity and adjacency of 

special land uses (vital, sensitive, and 

important) in optimal urban land use 

planning, is one of the main strategies of 

passive defense, especially in cities prone 

to hazards. 

Ahvaz metropolis, due to its location in 

the Zagros fold-thrust belt, proximity to 

the active Ahvaz fault, the presence of 

loose alluvial sediments, and its border 

location, has high natural and man-made 

vulnerability. District 1 of this metropolis, 

as the economic, administrative, and 

medical heart of the city, has special 

strategic importance. The present study 

aims to evaluate the vulnerability of 

residential areas in District 1 of Ahvaz 

metropolis based on the principles of 

passive defense in the design of residential 

complexes. 

 

Methodology 

This research is applied-developmental in 

terms of purpose and descriptive-

analytical in nature, based on spatial 

modeling in ArcGIS. Initially, using 

library studies, the theoretical foundations 

and research background were extracted, 

and using field studies and data from 

comprehensive and organizational plans, 

the required data were collected. Research 

Indicators: The investigated indicators 

include 10 indicators covering 4 

dimensions of vulnerability: 

1.Physical Dimension: Skeleton type, 

building age, number of floors, built-up 

area 

2.Spatial-Locational Dimension: Distance 

from gas stations, distance from military 

and law enforcement centers, access to 

roads 

3.Social-Demographic Dimension: 

Population density 

4.Service-Infrastructural Dimension: 

Access to fire stations, access to 

healthcare centers 

Analytical Model: For weighting and 

integrating the indicators, the Fuzzy Logic 

model with Gamma operator (λ=0.9) was 

used. After fuzzification and 

standardization of layers using fuzzy 

functions in ArcGIS software, the Gamma 

operator with a value of 0.9 was applied 

for final integration. Then, the final 

vulnerability map was classified into 6 

classes (from no vulnerability to very high 

vulnerability) using spatial analysis tools. 

 

Conclusion 

Urban planning as an intermediary 

increases defensive power and has a 

https://www.srds.ir/
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positive effect on fulfilling the need for 

safety and security in Maslow's hierarchy 

of needs, contributing to human survival. 

With a psychological approach to urban 

planning, safety and security should be 

considered at all levels of planning and 

design, from macro issues to technical 

details. 

Considering the strategic position of 

Ahvaz metropolis at the provincial and 

national levels, the importance of District 

1 as the economic, administrative, and 

medical heart of the city, and the high 

population density in this area, the results 

of this research show that the overall 

vulnerability status of residential areas in 

District 1 is relatively favorable, with 

more than 90% located in low-risk zones. 

However, critical hotspots in Bagh-e Moin 

and Bagh-e Sheykh require immediate and 

special actions. Adjacency to hazardous 

land uses, including gas stations and 

military centers, is the main cause of high 

vulnerability, while deteriorated fabric 

and high population density are other 

aggravating factors. 

In a good city, "appropriate adaptation" 

and the application of passive defense 

principles play an important role. The 

compatibility of form and function in 

public road networks, public gathering 

places, buildings, and structures gives 

meaning to the phenomenon of 

"appropriate adaptation." This is the most 

important point in urban planning based 

on passive defense laws, and the 

protection of citizens' lives and property 

should be given more attention. 

Based on the identified causes, including 

adjacency to hazardous land uses and 

deteriorated fabric, and the five principles 

of passive defense, practical and 

prioritized strategies are proposed at three 

levels to reduce the vulnerability of 

residential areas in District 1. In the short-

term, relocation of hazardous land uses 

including gas stations and military-law 

enforcement centers should be prioritized. 

In the medium-term, rehabilitation of 

deteriorated fabric and development of 

specific regulations for the renovation of 

old fabrics should be undertaken. In the 

long-term, revision of the detailed plan 

and establishment of a continuous 

vulnerability monitoring system are 

recommended, particularly in the critical 

hotspots of Bagh-e Moin and Bagh-e 

Sheykh. These measures should be 

implemented with special attention to the 

critical areas identified in this study. 
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های مسکونی پذیری شهری براساس اصول طراحی مجموعهرویکرد پدافند غیرعامل در ارزیابی آسیب

 شهر اهواز(منطقه یک کلان :)مطالعه موردی

  

 .دانشیار گروه معماری، دانشکده مهندسی عمران و معماری، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران :سید جعفر حجازی

 .، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایرانریزی شهریدانشجوی دکتری جغرافیا و برنامه :رضا نظرپور دزکی 

 
 10/05/1405: تاريخ پذيرش             24/02/1405تاريخ دريافت: 

 

 چکیده

های زمان با مخاطرات طبیعی، بحرانپذیری شهر نامید، زیرا شهرها همتوان عصر آسیبمتروپلیتن را میعصر پست زمینه و هدف:

پذیری مناطق مسکونی منطقه یک رو هستند. پژوهش حاضر با هدف ارزیابی آسیبامنیتی روبه-تکنولوژیک و تهدیدات اجتماعی

 های مسکونی انجام شده است.شهر اهواز مبتنی بر اصول پدافند غیرعامل در طراحی مجموعهکلان

سازی مکانی در تحلیلی مبتنی بر مدل-هیت، توصیفیکاربردی و از نظر ما-ایاین پژوهش از نظر هدف، توسعه روش بررسی:

ArcGIS مکانی، -بعد آسیب پذیری)کالبدی، فضایی 4شاخص پوشش دهنده  10های مورد بررسی شامل شاخصباشد. می

( λ=0.9ها، از مدل منطق فازی با عملگر گاما )دهی و تلفیق شاخصزیرساختی(  می باشد و برای وزن-جمعیتی و خدماتی-اجتماعی

 استفاده شد.

پذیری های بدون آسیبهای مسکونی منطقه یک در پهنهدرصد از ساختمان ۹0دهد که بیش از ها نشان مییافته :ايجها و نتيافته

اند. این پذیری زیاد و بسیار زیاد واقع شدهساختمان( در پهنه با آسیب ۲۳۲درصد )معادل  1پذیری کم قرار دارند و تنها تا آسیب

بنزین های خطرساز )پمپاند که علل آن همجواری با کاربریهای بحرانی عمدتاً در دو ناحیه باغ معین و باغ شیخ متمرکز شدهکانون

دهد که اصول محافظت گانه پدافند غیرعامل نشان میانتظامی( و بافت فرسوده است. بررسی تطابق با اصول پنج-و مراکز نظامی

یری در وضعیت مطلوب، پوشش سراسری در وضعیت متوسط، محافظت پویا نیازمند بهبود و پذمراتبی و کمترین آسیبسلسله

های خطرساز(، جایی کاربریمدت )جابهشود اقدامات در سه سطح کوتاهخودکفایی نسبی در وضعیت ضعیف قرار دارند. پیشنهاد می

های بحرانی باغ معین و باغ شیخ در دستور ویژه در کانونمدت )بازآمایی بافت فرسوده( و بلندمدت )بازنگری طرح تفصیلی( بهمیان

 کار قرار گیرد.
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 مقدمه و بیان مسأله  

 با رشد اندبوده روروبهو سوانح متعددی  هاچالشریخ با ساخته بشری همواره در طول تا ترینپیچیده عنوانبه شهرها

هم کرده را فرا ناپذیربینیپیشهای نوین و بحران، بستر بروز در جهان معاصر علاوه بر ایجاد تسهیلات شتابان شهرنشینی

ر نیز نامید؛ پذیری شهتوان عصر آسیبرا می 1متروپلیتنعصر پست روازاین ( ,.2026Lotfizadeh et al :477) است

های مخاطرات طبیعی و بحران»سو، همسو با پیچیدگی روزافزون حیات شهری، شهرها در ابعاد مختلف با زیرا از یک

 ,Mohammadi Deh Cheshmeh)رو هستند روبه« های اجتماعی ـ امنیتیبحران»و از سوی دیگر با « فناّورانه

ای جوامع بشری معرفی یازها، ایمنی و امنیت را یکی از نیازهای پایهمراتب نآبراهام مازلو با طرح سلسله (.54 :2014

گذاران و نیاز آسایش شهروندی خوانده است. در نگاه سیاستو ایمنی را پیش (Van den Berg, 2007: 132) کرده

محسوب  محورریزی انسانهای جامعه جهانی برای برنامهفرضترین پیشنظران، ایمنی شهری یکی از اساسیصاحب

 .اندای را برای دستیابی به آن طراحی کردهریزان شهری راهبردهای بهینهشود و بر این اساس، برنامهمی

سازی فضاهای شهری است ترین راهبردهای ایمنپدافند غیرعامل در برابر الگوهای غالب خطرپذیری شهری، از مهم

شهرسازی دفاعی با لحاظ نمودن اصول ایمنی  (.Lane, 2003: 263) ریزان شهری پیشنهاد شده استکه توسط برنامه

ریزی بهینه کاربری اراضی شهری، های ویژه )حیاتی، حساس و مهم( در برنامهو امنیت در همجواری و مجاورت کاربری

ویژه در شهرهای پذیری در مواجهه با مخاطرات احتمالی، از راهبردهای اصلی دفاع غیرعامل بهمنظور کاهش آسیببه

 .رودمستعد پذیرش مخاطرات به شمار می

پذیری فیزیکی های اجرایی پدافند غیرعامل در مناطق شهری برای رویارویی با بحران، توجه به آسیبترین گاماز مهم

کند پذیری، نقش مهمی در تعیین مقیاس بحران ایفا میو انسانی مناطق مختلف شهری است. توجه ویژه به این آسیب

(Taghvaei & Joozi Khamselooi, 2012: 126 .)طور های احتمالی وارده بهگرچه تعیین کمی و کیفی آسیب

پذیر نیست، اما بررسی این پارامتر و اشراف بر مسائل بعدی و احتمالی ناشی از حملات دشمن، این امکان را کامل امکان

بینی نمایند. همچنین در صورت وقوع بحران پیشنماید که تمهیدات لازم را برای برخورد مناسب برای مسئولین فراهم می

ها و برگشت توان نسبت به کاهش زیانبا آموزش نیروی انسانی و افزایش درجه مقاومت کالبدی مناطق مسکونی، می

های شناخت آمده از طرحدستتجربیات به(. Esmaeili Shahrokht, 2010: 68)سریع به وضع عادی اقدام نمود 

ذیر از منظر پدافند غیرعامل قبل از وقوع بحران و رفع مشکلات این مناطق، نقشی اساسی در پایداری پهای آسیببافت

 .کندهای کاهش بحران ایفا میهای انسانی و مدیریت طرحگاهسکونت

 در حال افزایش است توسعهدرحالدر کشورهای  ویژهبهها در مناطق پرمخاطره گاهرشد جمعیت و گسترش سکونت

(24: 2024ki & Mavedat, Male.) 2در این میان کشور ایران علاوه بر دارا بودن موقعیت ژئواستراتژیک و ژئواکونومیک 

با پدیده پویش جمعیتی شهرگرا  (،United Nation, 2008: 26)شده جهانیبحران شناخته ۴۸بحران از  ۳1ویژه و وقوع 

ساز این امر زمینه(. Rahnamaei & Mohammadi Deh Cheshmeh, 2009: 284)و تمرکزگرا نیز مواجه 

 .شهرها، در برابر مخاطرات و حوادث غیرمترقبه شده استویژه کلانهای شهری عموماً ناایمن، بهگیری کانونشکل

 ,Ahvaz Municipality)میلیون نفر باشد که با جمعیت بیش از یکشهرها میشهر اهواز یکی از این کلانکلان

 ای در استان و کشور دارد. موقعیت مرزی این شهر، خطرات ناشیاه اقتصادی و سیاسی ویژهجایگ(، 213 :2017

پذیر بافت شهری این ساز را نیز دوچندان کرده است. به همین دلیل، نیاز به شناخت نقاط آسیبهای انساناز بحران

                                                           
 شده خارج خود متمرکز و کلاسیک شکل از شهرها آن در که شودمی اطلاق ایدوره به( Post-Metropolitan Era) متروپلیتنپست عصر 1

 به بلکه نیستند؛ کنترلیقابل و ساده هایموجودیت دیگر شهرها عصر، این در. شوندمی تبدیل چندمرکزی و ایشبکه پراکنده، الگوهای به و

 وپنجهدست امنیتی-اجتماعی تهدیدات و تکنولوژیک هایبحران طبیعی، مخاطرات با که اندشده تبدیل پذیریآسیب و پویا پیچیده، هایسیستم

 .کنندمی نرم

2 Geostrategic and Geoeconomic 
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شهر اهواز به دلیل قرارگیری در از، کلانسد. علاوه بر تهدیدات انسانباشناپذیر میشهر، امری ضروری و اجتنابکلان

کیلومتر(، وجود رسوبات آبرفتی سست،  1۰۰خوردگی زاگرس، مجاورت با گسل فعال اهواز )با طول بیش از کمربند چین

  پذیری طبیعی بالایی نیز برخوردار استسطح بالای آب زیرزمینی و شیب توپوگرافی بسیار کم، از آسیب

(Motaghed et al., 2024 :Rahmani et al., 2022 .)ها و مناطق ها، اهمیت توجه به ایمنی زیرساختاین ویژگی

 شهر دوچندان کرده است.مسکونی را در این کلان

های متنوع شهری، معمولاً در شهرها و ازجمله مناطق مسکونی به علت بافت فشرده و جمعیت متراکم و شبکه

ها به شوند. از طرفی خواسته یا ناخواسته، جنگعنوان یک مانع محسوب میها در برابر تهاجم زمینی و هوایی بهجنگ

 اند و باعث تلفات بالای غیرنظامیان و خسارات زیاد به مناطق مسکونی شده استسمت شهرها سوق پیدا کرده

(Azizi & Bornafar, 2011: 11 .)درصد  ۸۰دهد که بیش از های اخیر نشان میآمار و اطلاعات مناقشات و جنگ

دشمن از بمباران مناطق مسکونی و کشتار غیرنظامیان، شش هدف راهبردی را دنبال  .شدگان، غیرنظامی هستندکشته

گسیختگی و مهاجرت اجباری، اند از: ایجاد فشار بر دولتمردان، برهم زدن نظم اجتماعی، ایجاد ازهمکند که عبارتمی

دهد که های شهری. این اهداف نشان میو از بین بردن مقاومت عقبه ایجاد نارضایتی عمومی، تضعیف روحیه رزمندگان

شود و بر های شهری نه تنها اهداف نظامی، بلکه اهداف روانی، اجتماعی و سیاسی را نیز شامل میبمباران سکونتگاه

 دارد پذیری مناطق مسکونی تأکیدضرورت اتخاذ راهبردهای مؤثر در حوزه پدافند غیرعامل برای کاهش آسیب

(Akbari Motlaq & Abbaszadeh, 2010: 5.) 

دهد که شهرها وضوح نشان میهای انسانی و طبیعی بههای اخیر در زمینه وقوع بحرانآمده در دههدستتجربیات به

حران به ای مجهز باشند تا بتوانند در زمینه مدیریت بگونه حوادث باید به عوامل دفاعی و پدافندی ویژهبرای مقابله با این

های شهری از منظر پدافند غیرعامل پذیری کاربریتوان در ارزیابی آسیببعد فضایی این مسئله را می .موفقیت دست یابند

هایی نظیر ریزی کاربری اراضی شهری است که بر مؤلفهحوزه نخست، برنامه؛ ویژه در سه حوزه مورد بررسی قرار دادو به

پذیری ها برای کاهش آسیبگزینی بهینه کاربریتراکم جمعیت تأکید دارد و به مکانهای خطرساز و فاصله از کاربری

های دسترسی به معابر و پراکندگی مناسب پردازد. حوزه دوم، طراحی شهری )شهرسازی دفاعی( است که با مؤلفهمی

سازی کالبدی است که وم، مقاومآورد. حوزه سها، زمینه را برای تخلیه اضطراری و کاهش تمرکز اهداف فراهم میکاربری

ها در برابر باشد و بر استحکام فیزیکی ساختمانهایی چون نوع اسکلت، قدمت بنا و مساحت زیربنا میشامل مؤلفه

 .(Mohammadi Deh Cheshmeh, 2013 :Azizi & Bornafar, 2011) تهدیدات تأکید دارد
عنوان قلب اقتصادی، اداری و منطقه یک کلانشهر اهواز )به پذیری مناطق مسکونیپژوهش حاضر با هدف ارزیابی آسیب

گانه پدافند غیرعامل در طراحی درمانی شهر( از منظر اصول پدافند غیرعامل و تطبیق وضعیت موجود با اصول پنج

پذیری کاربری مسکونی این منطقه در چه های مسکونی انجام شده است. سؤال اصلی پژوهش آن است که آسیبمجموعه

های بحرانی آن چگونه است؟ سؤال فرعی نیز به ارزیابی تطابق وضعیت موجود سطحی قرار دارد و الگوی توزیع فضایی کانون

پذیری( مراتبی، پوشش سراسری، محافظت پویا، خودکفایی نسبی و کمترین آسیبگانه )محافظت سلسلهبا اصول پنج

قرارگیری منطقه در هسته مرکزی و تاریخی شهر با اول؛ یه است: پردازد. ضرورت انجام پژوهش از سه جهت قابل توجمی

ای که نبود مطالعهسوم: و  جمعیتیوجود بافت فرسوده و تراکم بالای ساختمانی و  سرمایه دوم؛تمرکز بالای جمعیت و 

پدافند غیرعامل گانه شاخص و تطبیق با اصول پنج 1۰پذیری مناطق مسکونی با ترکیب زمان به ارزیابی آسیبطور همبه

تواند خلأ موجود در ادبیات موضوع را پر کرده و راهکارهای عملیاتی برای کاهش رو پژوهش حاضر میپرداخته باشد. ازاین

 .پذیری این منطقه راهبردی ارائه نمایدآسیب
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 پژوهش مبانی نظری

 مفاهیم و مضامین پايه -1

 Marouf) هایی که آثار ناشی از اقدامات دشمن را بکاهداز روش پدافند غیرعامل: پدافند غیرعامل به معنی استفاده

Nezhadeh & Khoozestani, 2023: 100) ای است که باعث کاهش و شامل مجموعه اقدامات غیرمسلحانه

های کشور در مقابل عملیات خصمانه و مخرب ها، تأسیسات و تجهیزات و شریانپذیری نیروی انسانی، ساختمانآسیب

 ,Hashemi Fesharaki & Shakibamanesh)گردد کاهش مخاطرات ناشی از سوانح غیرطبیعی می دشمن یا

گیری از راهبردهای پوشش، اختفاء، استتار، پراکندگی، فریب و در تعریفی دیگر، پدافند غیرعامل به بهره(. 21 :2011

 (.Mohammadi Deh Cheshmeh, 2013: 141)واپایش )کنترل( حرکات در روشنایی معنا شده است 

و  (Javidan, 2024: 7) وسیله علوم اجتماعی تکامل یافتهپذیری مفهومی است که بهپذیری شهری: آسیبآسیب

ها عبارت از میزان خساراتی است که در صورت بروز سانحه به یک شهر بر اجزاء و عناصر آن برحسب ماهیت و کیفیت آن

های ظرفیتی جوامع شهری جهت مقابله با اثرات ری شهری به میزانی از تفاوتپذیتر، آسیبشود. در تعریفی جامعوارد می

های اجتماعی آن جوامع )ساختار ها در جهان مادی )ساختار فضایی شهر( و ویژگیمخاطرات بر اساس موقعیت آن

شان المللی نمطالعات بین(. Ahadnezhad Roshti & Jalilpour, 2013: 29)شود اجتماعی شهر( اطلاق می

های مختلف مردم ساکن در نواحی خطرخیز شهر، بسته به سطح زندگی و وضعیت اجتماعی پذیری گروهدهد که آسیبمی

های ناشی از آن همواره علاوه بر غافلگیری آسیب (.Wisner et al. 2004) ها در نقاط مختلف متفاوت استو فیزیکی آن

ها اعم از سیاسی، لیت بسیار بالایی برای تبدیل شدن به انواع دیگر آسیبهای زیادی را تحمیل کرده و قابمسئولان، هزینه

 .(Blaikie et al., 2014) دارداقتصادی و فرهنگی 

 

 ها با پژوهشاهداف پدافند غیرعامل در حوزه شهری و ارتباط آن-2

به اهداف کلی پدافند توان پذیری شهری، میجهت شناخت بهتر نقش اجرای الزامات پدافند غیرعامل در کاهش آسیب

پذیری، افزایش بازدارندگی، تسهیل مدیریت بحران، ( اشاره کرد. این اهداف شامل کاهش آسیب1غیرعامل در شکل )

(، 1در جدول ) (.Piri & Salehi Asl, 2013: 21)باشد های حیاتی میپشتیبانی از نیروهای نظامی و حفظ زیرساخت

 پذیری شهری و نحو بررسی این اهداف در پژوهش حاضر بیان شده است.آسیبنیز اهداف پدافند غیرعامل در کاهش 

 
 . (1392مأخذ: پیری و صالحی اصل،)آوریپذیری و افزایش تاباهداف کلی پدافند غیرعامل در کاهش آسیب  -1شکل 

Figure 1. General objectives of passive defense in reducing vulnerability and increasing resilience 

(Source: Piri & Salehi Asl, 2013( 
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 (1405)منبع: نگارندگان،  اهداف پدافند غیرعامل و نحوه بررسی این اهداف در پژوهش -1جدول 
Table 1. Objectives of passive defense and how they are examined in this research  

(Source: Authors,2026) 

 نحوه بررسی در این پژوهش ند غیرعاملهدف پداف ردیف

 پذیریبندی مناطق مسکونی بر اساس میزان آسیبپهنه پذیریکاهش آسیب  1

 های بحرانی برای اقدامات پیشگیرانهشناسایی کانون افزایش بازدارندگی  2

 پذیریارائه راهکارهای عملیاتی برای کاهش آسیب تسهیل مدیریت بحران  ۳

 ترین زیرساخت انسانیعنوان مهمتمرکز بر کاربری مسکونی به تیهای حیاحفظ زیرساخت  ۴
 

 های مسکونیاصول پدافند غیرعامل در طراحی مجموعه  -3

نژاد، اصول پدافند غیرعامل در طراحی و تجهیز ( به نقل از داعی۹: 1۳۸۶حاجی ابراهیم زرگر و مسگری هوشیار )

 اند:هصورت زیر تشریح نمودهای مسکونی را بهمجموعه

های مختلف یک مجموعه پذیری بخشاین اصل به معنای درجات متفاوت آسیب :مراتبیسلسله محافظت –اصل اول 

پذیری هستند، باید از بالاترین سطح آمادگی طبق این اصل، فضاهایی که در برابر یک سانحه دارای بیشترین آسیب .است

این اصل اهمیت سرعت در استقرار  :سراسری پوشش –اصل دوم  .جهت مواجهه مؤثر با شرایط بحران برخوردار باشند

 :پویا محافظت –اصل سوم  .دهدها را مورد تأکید قرار میدر نقاط امن و نیز سرعت در امداد و نجات و مهار دامنه آسیب

صورت اید بهپذیری، تنوع و کارایی، عناصر حفاظتی در محیط باین اصل بیانگر آن است که به کمک سه ویژگی انعطاف

با فرض بدترین شرایط بحران، مجموعه  :نسبی خودکفایی –اصل چهارم  .های متنوع طراحی شوندپیوسته و به شکل

ترین دیدگان در شرایط اندکی قبل و بلافاصله پس از وقوع خطر باشد. از مهمترین نیازهای آسیبباید قادر به تأمین حیاتی

های جایگزین و امکانات ضروری جهت اسکان های پزشکی، سیستممقابله با آتش، فوریت خطر،توان به اعلاماین نیازها می

این اصل بر لزوم دقت در جانمایی عناصر محیط و استفاده  :پذیریآسیب کمترین –اصل پنجم  .اضطراری نام برد

(، اصول پدافند 2ول )هوشمندانه از امکانات طراحی جهت کاهش صدمات ناشی از رخداد انفجار تأکید دارد. در جد

 های مسکونی ایمن بیان شده است.پذیری شهری و کاربرد آن در طراحی مجموعهغیرعامل در کاهش آسیب

 (1405)منبع: نگارندگان،  های مسکونیکاربرد اصول پدافند غیرعامل در طراحی مجموعه -2جدول 

Table 2. Application of passive defense principles in the design of residential complexes (Source: 

Authors,2026) 

 

 کاربرد در مناطق مسکونی مفهوم عنوان اصل

 اول
محافظت 

 مراتبیسلسله

های مختلف یک پذیری بخشدرجات متفاوت آسیب

 مجموعه

فضاهای پرتراکم مسکونی باید بالاترین سطح آمادگی را 

 داشته باشند

 پوشش سراسری دوم
تقرار در نقاط امن و سرعت در امداد و سرعت در اس

 نجات
 هادسترسی عادلانه همه واحدهای مسکونی به پناهگاه

 شده در بافت مسکونیاستفاده از مصالح مقاوم و پخش طراحی پیوسته و متنوع عناصر حفاظتی محافظت پویا سوم

 ذخیره آب، غذا و تجهیزات پزشکی در محلات مسکونی دیدگان در شرایط بحرانتأمین نیازهای حیاتی آسیب خودکفایی نسبی چهارم

 پذیریکمترین آسیب پنجم
دقت در جانمایی عناصر محیط و استفاده هوشمندانه از 

 طراحی
 های خطرساز و پرخطرفاصله مناسب از کاربری

 

پذیری شهری آسیببه ابعاد چهارگانه  (۳شده در این پژوهش )جدولشاخص انتخاب 1۰شده، بر اساس مبانی نظری ارائه

گانه پدافند غیرعامل در طراحی زیرساختی( و اصول پنج-خدماتی جمعیتی و -مکانی، اجتماعی -)کالبدی، فضایی

شده بندیهای چندبعدی طبقهپذیری شهری نیز بر اساس چارچوبابعاد آسیب .باشندهای مسکونی مرتبط میمجموعه
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-باشد بعد فضایییر نوع اسکلت، قدمت بنا، تعداد طبقات و مساحت زیربنا میای نظهای سازهاست. بعد کالبدی شامل مؤلفه

جمعیتی با شاخص تراکم جمعیت  -اجتماعی .های خطرساز و دسترسی به معابر تأکید داردمکانی بر فاصله از کاربری

 .دهدزیابی قرار مینشانی و درمانی را مورد ارزیرساختی نیز دسترسی به مراکز آتش-و بعد خدماتی شودسنجیده می

 (1۴۰5)منبع: نگارندگان،  های پژوهش مستخرج از مبانی نظری و اصول پدافند غیرعاملشاخص -3جدول 
Table 3. Research indicators derived from theoretical foundations and passive defense principles 

(Source: Authors,2026) 

 شاخص
بعد 

پذیریآسیب  

یر بر نوع تأث

پذیری آسیب

 بافت

 علت تأثیرگذاری

اصل پدافند 

غیرعامل 

 مرتبط

 منبع

تراکم 

 جمعیت

-اجتماعی

 جمعیتی
 افزایشی

افزایش تراکم جمعیت، 

شدت خسارات جانی را 

 دهد.افزایش می

محافظت 

 مراتبیسلسله

(Esmaeilpour et al., 2022)( ،Ghaed 

Rahmati & Aziminia, 2017) 

 افزایشی یکالبد تعداد طبقات

های بلندمرتبه، ساختمان

پذیرتری اهداف آسیب

 هستند.

کمترین 

 پذیریآسیب

(Esmaeilpour et al., 2022 ،)(Salari 

et al., 2022( ،)Zangiabadi & 

Esmaeilian, 2012( ،)Habibi et al., 

2007) 

 افزایشی کالبدی قدمت بنا
بناهای قدیمی، مقاومت 

 .کمتری دارند

کمترین 

 یریپذآسیب

مساحت 

 زیربنا
 کاهشی کالبدی

مساحت کم، نشانه 

 بافت فرسوده است.

کمترین 

 پذیریآسیب

 کاهشی کالبدی نوع اسکلت
اسکلت ضعیف، 

 مقاومت کمتری دارد.

کمترین 

 پذیریآسیب

دسترسی به 

 نشانیآتش

-خدماتی

 زیرساختی
 افزایشی

عدم دسترسی، زمان 

امداد را افزایش 

 دهد.می

 پوشش سراسری،

 خودکفایی نسبی

(Salari et al., 2022) 

دسترسی به 

 مراکز درمانی

-خدماتی

 زیرساختی
 افزایشی

عدم دسترسی، 

ومیر را افزایش مرگ

 دهد.می

پوشش سراسری، 

 خودکفایی نسبی

دسترسی به 

 معابر
 افزایشی مکانی-فضایی

کاهش دسترسی، تخلیه 

اضطراری را با مشکل 

 کند.مواجه می

 پوشش سراسری

Esmaeilpour et al., 2022) ،(Salari 

et al., 2022، 
فاصله از 

 بنزینپمپ
 کاهشی مکانی-فضایی

بنزین، نزدیکی به پمپ

خطر انفجار را افزایش 

 دهد.می

کمترین 

 پذیریآسیب

فاصله از 

 مراکز نظامی
 کاهشی مکانی-فضایی

ها اهداف این کاربری

 اولیه حمله هستند.

کمترین 

 پذیریآسیب

 1۴۰5نگارندگان،  مأخذ:

 پژوهشپیشینه 

شهرها یا  بندی کلیپذیری شهری با رویکرد پدافند غیرعامل عمدتاً بر پهنهمطالعات پیشین در حوزه ارزیابی آسیب

 بندی هستند:حال مطالعات پیشین در سه حوزه اصلی قابل دستهاند. بااینهای ویژه متمرکز بودهارزیابی کاربری

 

 های شهریبا پدافند غیرعامل و کاربری های مرتبطپژوهش -1

ترین عوامل خطرساز بندی کردند و مهمکاربری اصلی پهنه ۹( شهر کرمان را با بررسی 1۳۹۳نیا )پاریزی میمندی و کاظمی

یری پذوساز و ریزدانگی واحدهای مسکونی معرفی نمودند. در اهواز، در حوزه ارزیابی آسیبرا تراکم جمعیت بالا، تراکم ساخت
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های ویژه از دیدگاه پدافند سازی مکانی همجواری کاربری( به مدل1۳۹۴نیا )چشمه و حیدریدههای ویژه، محمدیکاربری

های ویژه در درصد از کاربری ۰.5۷پرداختند و نتایج نشان داد که   FGIS-FAHPغیرعامل با استفاده از مدل ترکیبی

پذیری به سنجش آسیب FAHP( با استفاده از مدل 1۳۹5زی و همکاران )پهنه با خطرپذیری زیاد مستقر هستند. فیرو

توجهی از شهر اهواز از منظر پدافند غیرعامل پرداختند و نشان دادند که بخش قابلهای کلانای بیمارستانسازه

 و FAHP ستفاده از مدل( با ا1۳۹۷پور و همکاران )امانپذیری بالا قرار دارند. های با آسیبهای شهر در پهنهبیمارستان

Fuzzy Overlay  شهر اهواز پرداخته و نشان به ارزیابی الزامات پدافند غیرعامل در همجواری صنایع کلان ۰.۹با گامای

رضائی انور، آشتیانی و همچنین   اند.سنگین قرار گرفتهکاربری در شعاع تخریب صنایع سنگین و نیمه 1۳۸۰1دادند که 

به ارزیابی فضاهای شهری مبتنی بر اصول پدافند غیرعامل در محدوده  GIS و AHP اده از روش( با استف1۴۰۰جهانی )

های حیاتی، ساختار کالبدی و تراکم جمعیت را مورد بررسی قرار هایی چون شریانمیدان انقلاب تهران پرداختند و شاخص

( و تلفیق سنجش ANPای )ل تحلیل فرایند شبکه( شهرستان اردبیل را با استفاده از مد1۴۰۴پاسبان و عابدینی )دادند. 

یابی مراکز نظامی با ترین عوامل مؤثر در مکانبندی کرده و مهم( پهنهGIS( و سیستم اطلاعات جغرافیایی )RSاز دور )

. نتایج رویکرد پدافند غیرعامل را ارتفاع، شیب، فاصله از گسل، فاصله از جاده، کاربری اراضی و پوشش گیاهی معرفی نمودند

و « کاملاً مناسب»و « مناسب»های درصد از مساحت شهرستان )مناطق مرکزی و غربی( در پهنه ۳۰نشان داد که حدود 

  قرار دارند.« کاملاً نامناسب»و « نامناسب»های درصد )مناطق شمالی و جنوبی( در پهنه ۴۰

پذیر؛ های آسیبها برای گروهمسکن و محله بهبود»( در مقاله 2۰1۹) و همکاران فورسایتدر مطالعات خارجی نیز، 

شده را در نقش طراحی محلات مسکونی، دسترسی به خدمات و کیفیت محیط ساخته« ریزیطراحی شهری و برنامه

پذیری ساکنان بررسی کردند. نتایج پژوهش نشان داد که طراحی مناسب محلات، دسترسی مطلوب به کاهش آسیب

 و همکاران  قوچانیهای شهری را افزایش دهد. آوری و ایمنی سکونتگاهتواند تابی میریزی کالبدخدمات و برنامه

های تاریخی شهری بر پایه اصول پدافند پذیری بافتای در کاهش آسیبارزیابی کارایی عناصر زمینه»( در مقاله 2۰2۳)

ها و سازمان انی، نحوه استقرار کاربریبه بررسی نقش عناصر کالبدی و فضایی نظیر عرض معابر، تراکم ساختم« غیرعامل

پذیری شهری پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد که رعایت اصول طراحی شهری مبتنی بر پدافند فضایی در کاهش آسیب

راهبردهای »( در مقاله 2۰25حسین )های شهری را کاهش دهد. پذیری بافتطور معناداری آسیبتواند بهغیرعامل می

ریزی کاربری به بررسی نقش برنامه« طراحی برای ارتقای پدافند غیرعامل در شهرهای آینده در زمان جنگریزی و برنامه

آوری شهرها پرداخت. ها در افزایش تاباراضی، شبکه معابر، طراحی شهری، تراکم ساختمانی و الگوی استقرار کاربری

ها از شبکه دسترسی و توزیع مناسب زیرساخت نتایج پژوهش نشان داد که طراحی چندمرکزی، کاهش تراکم، بهبود

 ترین راهبردهای ارتقای پدافند غیرعامل در شهرها هستند. مهم

 

 

 پذيریجهت ارزيابی آسیب در حوزه کاربرد منطق فازیهای پژوهش -2

، ریزی و طبیعی و مدل فازیای، برنامهشاخص در سه طیف سازه 15( با استفاده از 1۳۹۴سرور و همکاران ) 

پذیری متوسط به بالا دارند. درصد از فضاهای شهری این شهر آسیب ۳۰حدود  پذیری شهر اهر را ارزیابی نمودند وآسیب

پذیری مساکن شهر های قدمت بنا و مساحت زیربنا در آسیب( نیز به تحلیل شاخص1۳۹1آبادی و اسماعیلیان )زنگی

هایی چون و شاخص (SDM FUZZY)تفاده از مدل منطق فازی( با اس1۳۹۹غضنفرپور و حامدی ) .اصفهان پرداختند

پور، های شهر کرمان پرداختند. اسمعیلبندی بافتای به سطحنوع مصالح، تراکم جمعیت، عرض معابر و تراکم سازه

شاخص شامل تعداد طبقات، نوع مصالح، تراکم  12و  GIS و Fuzzy Logic ( با استفاده از1۴۰1پور و ممقانی )لاله

پذیری مساکن ها و فاصله از تأسیسات خطرزا به ارزیابی آسیبنشانی، فاصله از بیمارستانمعیت، فاصله از ایستگاه آتشج
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هایی چون و شاخص ELECTRE Fuzzy ( با مدل1۴۰1شهر تبریز پرداختند. همچنین سالاری، انتظاری و خبازی )

 بندی کردند.پذیری شهر کرمان را رتبهبکیفیت ابنیه، عرض معابر و دسترسی به مراکز امدادی، آسی

پذیری شهری و اجتماعی در محیط ارزیابی آسیب»( در مقاله 2۰21) و همکاران مویانو مرکادردر مطالعات خارجی، 

ای، رشتهبا ارائه یک مدل میان« گذاری شهریریزی و سیاستای برای برنامهرشتهشناسی میانشده؛ ارائه یک روشساخته

پذیری شهری بررسی کردند. نتایج نشان داد که تلفیق های کالبدی، اجتماعی و محیطی را در ارزیابی آسیبصنقش شاخ

 مبارکیهمچنین شود. پذیری شهری میگیری برای کاهش آسیبریزی و تصمیمها موجب افزایش دقت برنامهاین شاخص

با استفاده « د پدافند غیرعامل؛ مطالعه موردی شهر رشتپذیری شهر با رویکرارزیابی آسیب»( در مقاله 2۰1۹) و همکاران

پذیری های کالبدی، دسترسی، تراکم ساختمانی و کاربری اراضی، آسیباز سامانه اطلاعات جغرافیایی و تحلیل شاخص

از های حساس شهری را ارزیابی کردند. نتایج نشان داد که تراکم ساختمانی، شبکه معابر و استقرار نامناسب کاربری

 پذیری شهری هستند.ترین عوامل افزایش آسیبمهم

پذیری شهری با رویکرد پدافند غیرعامل، مطالعات پیشین در حوزه ارزیابی آسیب شدههای انجامبر اساس بررسی

بعدی ها، صنایع و مراکز نظامی( یا تحلیل تکهای ویژه )مانند بیمارستانبندی کلی شهرها، ارزیابی کاربریعمدتاً بر پهنه

جمعیتی -های موجود بیشتر بر ابعاد اجتماعیالمللی نیز پژوهشاند. در سطح بین)صرفاً کالبدی یا جمعیتی( متمرکز بوده

های مسکونی با رویکرد پذیر تأکید داشته و کمتر به تلفیق اصول طراحی مجموعههای آسیبیا طراحی محلات برای گروه

پذیری شهری، های متعدد در حوزه منطق فازی و کاربرد آن در ارزیابی آسیبد پژوهشاند. با وجوپدافند غیرعامل پرداخته

شاخص متنوع )شامل تراکم جمعیت،  1۰پذیری مناطق مسکونی با ترکیب زمان به ارزیابی آسیبای به طور هممطالعه

ابر، قدمت بنا، فاصله از نشانی، دسترسی به مراکز درمانی، دسترسی به معتعداد طبقات، دسترسی به ایستگاه آتش

گانه پدافند غیرعامل در بنزین، فاصله از مراکز نظامی و انتظامی، مساحت زیربنا و نوع اسکلت(، تطبیق با اصول پنجپمپ

( در منطقه یک کلانشهر اهواز )به λ=0.9های مسکونی و استفاده از مدل منطق فازی با عملگر گاما )طراحی مجموعه

اداری و درمانی شهر( نپرداخته است. از این رو پژوهش حاضر درصدد پر کردن این خلأ پژوهشی  عنوان قلب اقتصادی،

پذیری های بحرانی، راهکارهای عملیاتی برای کاهش آسیببا رویکردی جامع و چندشاخصه است تا ضمن شناسایی کانون

 مناطق مسکونی ارائه نماید.

 

 پژوهششناسی روش
 ماهیت و روش پژوهش-  1

 این در. باشدمی تحلیلی –کاربردی و از لحاظ ماهیت و روش، توصیفی  -ایهش حاضر بر اساس هدف، توسعهپژو

 مطالعات از گیریبهره با و گردید استخراج تحقیق پیشینه و نظری مبانی ای،کتابخانه مطالعات از استفاده با ابتدا پژوهش،

 ArcGIS افزارنرم از استفاده با سپس و آوریجمع موردنیاز هایداده سازمانی و جامع هایطرح اطلاعات و میدانی

 .وتحلیل قرار گرفتند( مورد تجزیه1۰.۳)نسخه 

 

 (Fuzzy Logic) مدل تحلیل: منطق فازی -2

زاده، دانشمند ایرانی و استاد دانشگاه ( برای اولین بار توسط پروفسور عسکر لطفیFuzzy Logicنظریه منطق فازی )

(. Pattanaik et al., 2025; Kindo & Kaladzavi, 2020برای اقدام در شرایط عدم اطمینان ارائه شد ) برکلی آمریکا،

بندی ریاضی بخشیده و هایی را که نادقیق و مبهم هستند، صورتمنطق فازی قادر است بسیاری از مفاهیم، متغیرها و سیستم

 .(Farhoudi et al., 2005: 17)م اطمینان فراهم آورد گیری در شرایط عدزمینه را برای استدلال، کنترل و تصمیم

 (Nazaryan et al., 2026؛ Abazarlou et al., 2021 ؛ Al-Sabbagh et al., 2025 ) های معاصرپژوهش
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پذیری شهری کارایی بالایی دارد. در جدول ریزی شهری و ارزیابی آسیباند که این رویکرد در حوزه برنامهنشان داده 

 ها در این پژوهش بیان شده است.های مدل منطق فازی و کاربرد آنلفه(، مؤ۴)

 (1405نگارندگان، و  ESRI (2023))منبع:  های اصلی مدل منطق فازیمؤلفه -4جدول 

Table 4. Main components of the Fuzzy Logic model(Source: Authors,2026& ESRI (2023)) 

 لاندا( λمقدار ) ژوهشکاربرد در این پ توضیح مؤلفه ردیف

 درجه عضویت پذیری 1
میزان تعلق هر عنصر به یک 

 (1تا  ۰مجموعه فازی )

پذیری هر تعیین میزان آسیب

 ساختمان
- 

 (Union) اجتماع 2
 های فازی با عملگرترکیب مجموعه

OR 
 λ =1 ها با حساسیت کمتلفیق شاخص

 اشتراک ۳

(Intersection) 

 عملگر های فازی باترکیب مجموعه

AND 
 λ =0 ها با حساسیت زیادتلفیق شاخص

 عملگر گاما ۴

(Gamma) 
 شاخص 1۰تلفیق نهایی  شده اشتراک و اجتماعترکیب تعدیل

λ = 0.9 مورداستفاده در( .

 این پژوهش(

 

 های فازیها، لازم است عملیات ریاضی بر روی دادهداده 1سازیپس از فازی:  )Fuzzy Gamma(عملگر فازی گاما

، ORشود. شبکه استنتاج فازی از عملگرهایی مانند وسیله عملگرهای متعددی اجرا میشده انجام پذیرد. این عملیات به

ANDضرب جبری ، (Product)جمع ضربی ،(Sum) و عملگر منطقی گامای فازی (Gamma) کنداستفاده می. 

 (Fuzzy Product) لای عملگر فازی ضربمنظور تعدیل حساسیت بسیار بابه (Fuzzy Gamma) عملگر فازی گاما

معرفی شده است. این عملگر حدفاصل ضرب و جمع جبری  (Fuzzy Sum)و حساسیت بسیار کم عملگر فازی جمع

 شود:با استفاده از رابطه زیر محاسبه میو ( Karam & Yaghoubnezhad Asl, 2013: 240) باشدفازی می

 

 (: فرمول ریاضی عملگر گاما 1) رابطه    1.09.0
)1(1Gamma

10

1

10

1  


ii
ii  

های متعدد و با هدف دستیابی به بهترین برای گاما بر اساس آزمون ۰.۹مقدار  انتخاب علت انتخاب مقدار گاما:

در این فرآیند، مقادیر  (.Karam & Yaghoubnezhad Asl, 2013)همبستگی با واقعیت زمینی صورت گرفته است 

های منطقه یک اهواز اعمال و نتایج با واقعیت زمینی )نقشه بافت فرسوده و کاربری های( بر روی داده1تا  ۰)از  λمختلف 

 عملگر به ٪۹۰حاصل گردید. این مقدار به این معناست که خروجی نهایی  λ=0.9خطرساز( مقایسه شد. بهترین تطابق در 

 :دارد مزیت دو وزنی نسبت این. است وابسته( زیاد حساسیت) فازی ضرب عملگر به ٪1۰ و( کم حساسیت) فازی جمع

 در خطرکم مناطق اشتباه قرارگیری از( 2 و کندمی جلوگیری شاخص یک در ضعف صورت در پرخطر مناطق حذف از( 1

در حوزه کاربرد عملگر گاما در ارزیابی تناسب زمین و  پیشین هایپژوهش با یافته این. نمایدمی پیشگیری پرخطر پهنه

تا  ۰.۸مقادیر ( که Karam & Yaghoubnezhad Asl, 2013; Amanpour et al., 2018)پذیری شهریآسیب

 .اند، همخوانی داردهای شهری پیشنهاد دادهرا برای گاما در محیط ۰.۹

 ArcGIS افزارنرم  Fuzzy Membershipشاخص مؤثر، از توابع فازی موجود در ابزار 1۰برای استانداردسازی 

 توابع فازی عملگر گاما مورد استفاده در این پژوهش بیان شده است.(، 5استفاده گردید. در جدول )

 (1405نگارندگان، و  ESRI (2023))منبع:  هاتوابع فازی عملگر گاما مورد استفاده در استانداردسازی شاخص -5جدول 

                                                           
 فازی به قطعی هایدهدا تبدیل 1
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Table 5. Fuzzy functions of the Gamma operator used in standardizing indicators 
)Source: Authors,2026& ESRI (2023)) 

 نحوه عملکرد کاربرد تابع

Linear)افزایشی( 
پذیری افزایش هایی که با افزایش مقدار، آسیبشاخص

 یابد.می
 1تا  ۰نگاشت خطی مقادیر به بازه 

Linear)1تا  ۰زه نگاشت خطی معکوس مقادیر به با یابد.پذیری افزایش میهایی که با کاهش مقدار، آسیبشاخص )کاهشی 

Small ها )فاصله کم( خطرناک است.هایی که نزدیکی به آنشاخص 
 کاهش غیرخطی درجه عضویت با افزایش فاصله

(ESRI, 2023) 

 

 مورد مطالعه محدودهمعرفی 

درجه  ۳1شهر اهواز، مرکز استان خوزستان در موقعیت جغرافیایی ک کلانمورد مطالعه این پژوهش منطقه ی محدوده

دقیقه طول شرقی واقع  ۴۷درجه و  ۴۸دقیقه تا  ۳2درجه و  ۴۸دقیقه عرض شمالی و  2۳درجه و  ۳1یقه تا دق 1۳و 

 1۸( که ارتفاع آن از سطح دریا به طول میانگین حدود Goodri et al., 2023 ؛ Arvin et al., 2017: 168) شده

کیلومترمربع  222قانونی شهری  شهر اهواز در محدودهوسعت کلان( Ahvaz Municipality, 2017: 9)متر 

(Nazarpour Dezaki, 2014: 63)  شهر کشور باشد. از نظر جمعیتی هفتمین کلانمنطقه شهری می ۸و دارای

ای که طبق آخرین سرشماری رسمی گونهبه( Mohammadi Deh Cheshmeh et al., 2018: 223)باشد می

 منطقه. (Ahvaz Municipality, 2017: 27)است  نفر بوده 11۸۴۷۸۸( جمعیت آن برابر با 1۳۹5)سال 

گانه شهر به خود اختصاص ترین مساحت را در میان مناطق هشتهکتار، کم 11۰2یک شهرداری اهواز با مساحت تقریبی 

 دارای .(Arseh Architecture & Urban Planning Consulting Engineers, 2012: 1)داده است 

 Ahvaz)نفر بوده است  125۰25( برابر با 1۳۹5یت این منطقه در آخرین سرشماری )و جمع باشدناحیه شهری می 5

Municipality, 2017: 28 .)عنوان قلب اقتصادی، منطقه یک به دلیل قرارگیری در هسته مرکزی و تاریخی شهر، به

ای لایل زیر از جایگاه ویژهشهر اهواز به دامروزه منطقه یک کلان (.2شکلشود )اهواز محسوب می (CBD)اداری و درمانی

 (.۶جدول در مطالعات پدافند غیرعامل برخوردار است )

 (1405و نگارندگان،  1393منصور نعیمی، )منبع:  شهر اهوازدلایل جایگاه ویژه منطقه یک کلان -6جدول 
Table 6. Reasons for the special status of District 1 of Ahvaz metropolis (Source: Mansour Naeimi 

2014& Authors,2026) 
 توضیح ویژگی ردیف

 قرارگیری در حوزه میانی شهر و وجود هسته تاریخی و تجاری اهواز موقعیت مکانی 1

 وجود بافت فرسوده گسترده در محدوده منطقه بافت فرسوده 2

نظمی در بدنه معابر و سیمای نامناسب شهریبی آشفتگی کالبدی ۳  

اکم بالای ساختمانی، جمعیتی و تمرکز سرمایهتر تراکم بالا ۴  

های قومی و فرهنگی مختلف در بافت اجتماعی منطقهآمیزش گروه تنوع قومی 5  
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 (1405: نگارندگان،)منبع نقشه موقعیت محدوده مورد مطالعه. -2شکل 

Figure 2. Location map of the study area (Source: Authors,2026) 
 

 هاداده تجزيه و تحلیل

 و تطبیق با اصول پدافند غیرعاملپذيری مراحل ارزيابی آسیب -1

شهر اهواز از منظر پدافند غیرعامل، مراحل زیر به پذیری مناطق مسکونی منطقه یک کلانجهت تحلیل میزان آسیب

 ترتیب اجرا گردید:

 هادهی لايهسازی و حريممرحله اول: آماده

تبدیل شد.  (UTM Zone 39N)های مکانی به یک سیستم مختصات مشترکام لایهدر این مرحله، ابتدا قالب تم

 (Buffer)، حریمArcGIS افزاردر نرم  Euclidean Distanceشاخص، با استفاده از ابزار  1۰سپس برای هر یک از 

 .مناسب تعریف گردید

 (Fuzzy Membership) مرحله دوم: استانداردسازی فازی

اند، به دلیل عدم همگن پذیری مناطق مسکونی که در مرحله قبل تولید شدهش میزان آسیبهای مؤثر در سنجنقشه

 ArcGIS افزاردر نرم  Fuzzy Membershipبودن واحدها، نیاز به استانداردسازی دارند. به همین منظور، از ابزار 

ای استانداردسازی فازی هر شاخص ( برFuzzyMembershipکاررفته در )(، نوع توابع به۷در جدول ) .استفاده گردید

 ( نیز نقشه استانداردسازی هر شاخص نشان داده شده است.12( تا )۳های )بیان شده است. در شکل

 1تا  ۰بین  دامنه استانداردسازی فازی:

  پذیری مناطق مسکونیدهنده بیشترین آسیبنشان :1عدد 

  پذیری مناطق مسکونیدهنده کمترین آسیبنشان :0عدد. 
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 پذیری از نظر پدافند غیرعاملهای مؤثر در سنجش آسیبتوابع فازی گاما در استانداردسازی شاخص -7جدول 

 (1405نگارندگان، و  ESRI (2023))منبع: 

Table 7. Fuzzy Gamma functions in standardizing indicators effective in vulnerability assessment 

from the perspective of passive defense (Source: Authors,2026& ESRI (2023)) 

 نوع تابع شاخص ردیف
شکل تابع 

 1فازی

2Spread 
فاصله 

 )متر(

شرایط افزایش 

 پذیریآسیب

 افزایش این شاخص - - افزایشی ۳Linear تراکم جمعیت 1

 افزایش تعداد طبقات - - افزایشی Linear تعداد طبقات 2

 عدم دسترسی به خدمات 5۰۰ - افزایشی Linear نشانیشدسترسی به ایستگاه آت ۳

 عدم دسترسی به خدمات ۶۰۰ - افزایشی Linear دسترسی به کاربری بهداشتی و درمانی ۴

 کاهش دسترسی 2۰۰ - افزایشی Linear دسترسی به معابر 5

 افزایش قدمت ساختمان - - افزایشی Linear قدمت بنا ۶

 نزدیکی به تأسیسات 25۰ 5 کاهشی ۴lSmal بنزینفاصله از پمپ ۷

 2۰۰ ۸ کاهشی Small فاصله از کاربری نظامی و انتظامی ۸
 نزدیکی به کاربری 

 )هدف قرار گرفتن(

 - - کاهشی Linear مساحت زیربنا ۹
 کاهش مساحت 

 )نشانه بافت فرسوده(

 مقاومت کم اسکلت - - کاهشی Linear نوع اسکلت 1۰
 

                                                           
باشد و زمانی که رابطه بین ورودی و خروجی ( میFuzzy Membershipدر ) Linearشکل تابع فازی، افزایش و کاهشی دو حالت از تابع  1

 رود.صورت خطی افزایش یا کاهش یابد( به کار میصورت خطی و یکنواخت باشد )با افزایش فاصله، عضویت بهبه

2 Spreadنقطه عط :( فInflection Pointکه پس )کند. درواقع برای یابد و به سمت صفر میل میشدت کاهش میازآن، درجه عضویت به

 بنزین، فاصله از مراکز نظامی(.ها خطرناک است )مانند فاصله از گسل، فاصله از پمپهایی که فاصله کم از آنشاخص

۳ Linearاز گزینه :( هایFuzzy Membershipدر نرم )( افزارArc GISمی )هایی است که فاصله باشد؛ که موارد کاربرد آن در شاخص

 دهد.پذیری را کاهش یا افزایش میصورت خطی آسیبها بهگرفتن از آن

۴ Smallاز گزینه :( هایFuzzy Membershipدر نرم )( افزارArc GISمی ) باشد. برای شرایطی طراحی شده است که مقادیر کوچک

 یابد.صورت غیرخطی )نمایی یا سیگموئیدی( کاهش میه صفر( دارای درجه عضویت بالاتری هستند و با افزایش مقدار، درجه عضویت به)نزدیک ب
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 (1405: نگارندگان، منبع)در منطقه یک  نقشه فاصله از مراکز خدمات درمانی -4شکل  / در منطقه یکش نوع اسکلت نقشه پراکن -3 شکل

Figure 3. Distribution map of skeleton type in District 1 /Figure 4. Distance map to healthcare 

centers in District 1 (Source: Authors) 

 

 

    

 (1405: نگارندگان، منبع) یک نقشه پراکنش تعداد طبقات ساختمان در منطقه -6شکل /  ه پراکنش تراکم جمعیتی در منطقه یک نقش -5شکل 
Figure 5. Distribution map of population density in District 1 / Figure 6. Distribution map of 

building floor count in District 1(Source: Authors) 
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 (1405: نگارندگان، منبع) در منطقه یکنقشه فاصله از مراکز نظامی و انتظامی  -8شکل /  در منطقه یک نقشه پراکنش مساحت زیربنا -7ل شک

Figure 7. Distribution map of built-up area in District 1 / Figure 8. Distance map to military and 

law enforcement centers in District 1 (Source: Authors) 
 

 

   
 (1405: نگارندگان، منبع)در منطقه یک نقشه پراکنش قدمت ساختمان -10شکل  /در منطقه یک نقشه فاصله از معابر اصلی  -9شکل 

Figure 9. Distance map to main roads in District 1   / Figure 10. Distribution map of building age in 

District 1(Source: Authors) 
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 (1405 : نگارندگان،منبع)در منطقه یک  نشانیایستگاه آتشنقشه فاصله از  -12شکل /  در منطقه یکهای سوخت نقشه فاصله از جایگاه -11شکل 

Figure 11. Distance map to gas stations in District 1 / Figure 12. Distance map to fire stations in 

District 1(Source: Authors) 
 

 Fuzzy Overlay (Gamma)  ها بامرحله سوم: همپوشانی لايه

 کارگیری عملگر گاماو با به  Fuzzy Overlayلایه استاندارد شده فازی با استفاده از ابزار 1۰در این مرحله، 

(Gamma )به مقدارλ =0.9  در محیط ArcGIS وجی این مرحله، نقشه میزان با یکدیگر تلفیق گردیدند. خر

( قرار 1تا  ۰باشد که امتیازات آن در بازه )های شهری )با تأکید بر کاربری مسکونی( منطقه یک میپذیری کاربریآسیب

 (.1۳دارد )شکل 
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 (1405 : نگارندگان،منبع)های شهری منطقه یک از منظر پدافند غیرعامل پذیری کاربریمیزان آسیبنقشه  -13شکل 

Figure 13. Vulnerability map of urban land uses in District 1 from the perspective of passive 

defense (Source: Authors) 
 

 پذيریمرحله چهارم: تبديل به نقشه درصد آسیب

ابزار عبهدر ج  Map Algebra( با استفاده از ابزار1تا  ۰پذیری حاصل از مرحله قبل )بازه بندی آسیبنقشه پهنه

Spatial Analyst Tools  افزارنرمArcGIS پذیری )کمی( حاصل ضرب گردید تا نقشه درصد آسیب 1۰۰، در عدد

 .(1۴شود )شکل

 

 (1405 : نگارندگان،منبع)های شهری منطقه یک از منظر پدافند غیرعاملپذیری کاربریدرصد آسیبنقشه  -14شکل 
Figure 14. Vulnerability percentage map of urban land uses in District 1 from the perspective 

of passive defense (Source: Authors) 
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 هامرحله پنجم: استخراج کاربری مسکونی و محاسبه تعداد ساختمان

 بندی مجدد شده و سپس با ابزارطبقه  Reclassifyپذیری با استفاده از ابزاردر این مرحله، نقشه درصد آسیب

Raster to Polygon  های شهری جدا های مسکونی از سایر کاربریبه فرمت وکتور تبدیل گردید. در ادامه، کاربری

 .(15پذیری محاسبه شد )شکلهای مسکونی در هر طبقه آسیبنهایت تعداد و درصد ساختمان شده و در

 
 (1405 : نگارندگان،منبع)مسکونی منطقه یک شهر اهواز از منظر پدافند غیرعامل پذیری کاربریآسیبنقشه  -15شکل 

Figure 15. Vulnerability map of residential land use in District 1 of Ahvaz from the 

perspective of passive defense (Source: Authors) 
 

 

 پذيرییببندی نهايی آسمرحله ششم: طبقه

توان برای آن در های متفاوتی میپذیری امری نسبی است و از یک مکان به مکان دیگر میزانبا توجه به اینکه آسیب

تا « پذیریفاقد آسیب»طیف از  ۶های مسکونی در پذیری کاربریبندی آسیبنظر گرفت، در تحقیق حاضر، پهنه

های موردنظر با استفاده از مدل منطق فازی پس از تحلیل داده. (۸جدولبندی گردید )طبقه« پذیری بسیار زیادآسیب»

های مسکونی منطقه یک باشد که تعداد زیادی از ساختمانهای تحقیق حاکی از آن می(، یافتهArc GISدر محیط )

ای مسکونی ههای مسکونی منطقه و ساختماندرصد کل ساختمان ۴2ها، اند که مقدار تقریبی آنپذیری بودهفاقد آسیب

درصد( و  ۰.۸درصد(، زیاد ) ۶درصد(، متوسط ) 1۳درصد(، کم با ) ۳۸پذیری بالاتر، به ترتیب بسیار کم با )در آسیب

 اند.درصد( را به خود اختصاص داده ۰.2خیلی زیاد )
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 (1405 : نگارندگان،منبع) پذیریهای مسکونی از نظر میزان آسیبتوزیع تعداد ساختمان -8جدول 
Table 8. Distribution of residential buildings by vulnerability level (Source: Authors) 

 پذیریوضعیت آسیب ردیف
 مقدار 

 )واحد مسکونی(
 وضعیت بافت درصد

 وضعیت مطلوب ۴2 1۰۶2۶ پذیریهای فاقد آسیبساختمان 1

 مطلوبوضعیت نسبتاً  ۳۸ ۹۷۳۳ پذیری بسیار کمهای با آسیبساختمان 2

 نیاز به توجه 1۳ ۳2۴۴ پذیری کمهای با آسیبساختمان ۳

 ریزینیاز به برنامه ۶ 1۶1۶ پذیری متوسطهای با آسیبساختمان ۴

 بحرانی ۰.۸ 1۹5 پذیری زیادهای با آسیبساختمان 5

 بسیار بحرانی ۰.2 ۳۷ پذیری بسیار زیادهای با آسیبساختمان ۶

 

های مختلف مردم ساکن در نواحی خطرخیز شهر، پذیری گروهدهد که آسیبن نشان میمطالعات انجام شده در جها

 (.Wisner et al., 2004) ها در نقاط مختلف متفاوت استبسته به سطح زندگی و وضعیت اجتماعی و فیزیکی آن

و قابلیت بسیار بالایی برای های زیادی را تحمیل کرده های ناشی از آن، همواره علاوه بر غافلگیری مسئولان، هزینهآسیب

پژوهش حاضر  (Blaikie et al., 2014) ها اعم از سیاسی، اقتصادی و فرهنگی داردتبدیل شدن به انواع دیگر آسیب

شاخص مؤثر )شامل تراکم جمعیت، تعداد طبقات،  1۰( و در قالب ۰.۹با استفاده از مدل منطق فازی )عملگر گاما 

بنزین، فاصله از ، دسترسی به مراکز درمانی، دسترسی به معابر، قدمت بنا، فاصله از پمپنشانیدسترسی به ایستگاه آتش

شهر پذیری مناطق مسکونی منطقه یک کلانمراکز نظامی و انتظامی، مساحت زیربنا و نوع اسکلت( به ارزیابی آسیب

بیش از  دهد کهنشان می  Arc GISنتایج حاصل از تحلیل مکانی در محیط .اهواز از منظر پدافند غیرعامل پرداخت

 1قرار دارند و تنها « پذیری کمآسیب»تا « پذیریفاقد آسیب»های مسکونی منطقه یک در پهنه درصد از ساختمان ۹۰

دهنده جانمایی نسبتاً اند که نشانپذیری زیاد و بسیار زیاد واقع شدهساختمان( در پهنه با آسیب 2۳2درصد )حدود 

ساختمان در پهنه پرخطر )با تمرکز در  2۳2حال، وجود نی از منظر پدافند غیرعامل است. بااینمناسب کاربری مسکو

 .نواحی باغ معین و باغ شیخ( نیاز به اقدامات اصلاحی فوری دارد

 

 پذيری تحلیل علل آسیب -2

بسیار زیاد عمدتاً در  پذیری زیاد و( و تحلیل میدانی، مناطق با آسیب15بندی )شکل های پهنهبر اساس نتایج نقشه

های اند از الف( همجواری با کاربریپذیری عبارتاند. علل اصلی این آسیبمتمرکز شده« باغ شیخ»و « باغ معین»دو ناحیه 

بنزین و فاصله از کاربری نظامی و انتظامی( در مجاورت مناطق مسکونی شامل فاصله از پمپ ۸و  ۷های خطرساز )شاخص

شامل قدمت بنا و مساحت زیربنا( محله که باعث فرسودگی بالای بافت کالبدی  ۹و  ۶های )شاخصو ب( بافت فرسوده 

؛ عزیزی 1۳۸۹زاده، ها )اکبری مطلق و عباسباشند. این موضوع در برخی از پژوهشای شده، میو کاهش مقاومت سازه

بنزین و مراکز نظامی و انتظامی هایی نظیر پمپنیز تایید شده است که از منظر پدافند غیرعامل، کاربری (1۳۹۰و برنافر، 

ها، خطرات ثانویه )مانند شوند؛ بنابراین همجواری با این کاربریدر زمان حمله دشمن، جزء اولین اهداف محسوب می

(، ۹دهد. در جدول )سوزی و حملات هوایی( را برای ساکنان مناطق مسکونی مجاور به شدت افزایش میانفجار، آتش

شهر اهواز کلان 1ها در منطقه پذیری این کانونهای بحرانی و علل آسیبپذیری بافت مسکونی، کانونآسیب وضعیت

 بیان شده است.
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 (1405 : نگارندگان،منبع)شهر اهوازکلان 1ها در منطقه پذیری کانونهای بحرانی و علل آسیبپذیری مسکونی، کانونوضعیت آسیب -9جدول 

Table 9. Residential vulnerability status, critical hotspots, and causes of vulnerability in District 1 

of Ahvaz metropolis (Source: Authors) 
 هاپاسخ مستخرج از یافته سؤال ردیف

1  
های مسکونی منطقه یک در هر یک از چه درصد و تعدادی از ساختمان

سیار کم، کم، متوسط، زیاد، پذیری )فاقد، بگانه آسیبطبقات شش

 بسیار زیاد( قرار دارند؟

 واحد( بسیار کم، ۹،۷۳۳) %۳۸واحد( فاقد،  1۰،۶2۶) ۴2%

 %۰.۸ واحد( متوسط، 1،۶1۶) %۶واحد( کم،  ۳،2۴۴) 1۳% 

 واحد( بسیار زیاد ۳۷) %۰.2واحد( زیاد،  1۹5)

 پذیری زیاد و بسیار زیاد در منطقه یکهای بحرانی با آسیبکانون  2

 اند؟اند و در چه نواحی متمرکز شدهکدم

 « باغ شیخ»و « باغ معین»دو ناحیه 

 های بحرانی شناسایی شدندعنوان کانونبه

های بحرانی )باغ معین و پذیری در کانونترین علل افزایش آسیبمهم  ۳

 اند؟باغ شیخ( کدم

های خطرساز ( همجواری با کاربری1علت اصلی:  2

 نظامی( وبنزین، مراکز )پمپ

 ( بافت فرسوده )قدمت بنا و مساحت زیربنا(2

 

 با مبانی نظری و اصول پدافند غیرعامل هايافته تطابق -3

گانه پدافند غیرعامل در طراحی شهر اهواز از نظر اصول پنجدهد که منطقه یک کلانهای پژوهش نشان مییافته

 (.1۰جدول د )های مسکونی در وضعیت نسبتاً مطلوبی قرار دارنمجموعه

 (1405 : نگارندگان،منبع) گانه پدافند غیرعاملشهر اهواز از نظر تطابق با اصول پنجکلان 1وضعیت بافت مسکونی منطقه  -10جدول 
Table 10. Status of residential fabric in District 1 of Ahvaz metropolis in terms of compliance with 

the five principles of passive defense(Source: Authors) 

 ردیف
اصل پدافند 

 غیرعامل
 کاربرد در مناطق مسکونی

وضعیت در 

 منطقه یک
 توضیح

1 
محافظت 

 مراتبیسلسله

فضاهای پرتراکم مسکونی باید بالاترین 

 سطح آمادگی را داشته باشند
 خوب

وضوح پذیری بهبندی آسیبپهنه

 مشخص شده است.

 پوشش سراسری 2
ی عادلانه همه واحدهای مسکونی دسترس

 هابه پناهگاه
 متوسط

دسترسی به خدمات ایمنی در برخی 

 محلات محدود است.

 محافظت پویا ۳
شده در استفاده از مصالح مقاوم و پخش

 بافت مسکونی
 نیاز به بهبود

تنوع مصالح مقاوم در بافت فرسوده 

 کافی نیست.

 خودکفایی نسبی ۴
پزشکی در  ذخیره آب، غذا و تجهیزات

 محلات مسکونی
 ضعیف

تأمین نیازهای حیاتی در زمان بحران 

 بینی نشده است.پیش

5 
کمترین 

 پذیریآسیب

های خطرساز و فاصله مناسب از کاربری

 پرخطر
 خوب

جانمایی کاربری مسکونی عمدتاً 

 درصد(. 1جز مناسب است )به

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

شده و ای میان ساختار کالبدی شهر و نیازهای انسانی، با ارتقای کیفیت محیط ساختهطهعنوان واسریزی شهری بهبرنامه

مراتب دهد. این امر در چارچوب سلسلههای شهری را افزایش میها، قدرت دفاعی سکونتگاهدهی فضایی کاربریسازمان

نگر رو، با نگاهی جامعگردد. ازاینستی شهروندان میساز بقا و تداوم زینیازهای مازلو، با تأمین نیاز به ایمنی و امنیت، زمینه

توسعه کلان های سیاستریزی و طراحی شهری، از های ایمنی و امنیت باید در تمامی سطوح برنامهبه شهرسازی، مؤلفه

 تا جزییات فنی اجرایی، موردتوجه قرار گیرند.

شاخص چندبعدی به ارزیابی  1۰( و λ=0.9قدار گیری از مدل منطق فازی )عملگر گاما با مپژوهش حاضر با بهره

های حاصل پذیری مناطق مسکونی منطقه یک کلانشهر اهواز از منظر اصول پدافند غیرعامل پرداخته است. یافتهآسیب
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پذیری در منطقه یک، از دهد که الگوی توزیع فضایی آسیبنشان می GISهای حاصل از تحلیل مکانی در محیط یافته

های مسکونی )معادل درصد از ساختمان ۹۰ای که گونهخطر برخوردار است؛ بههای کماً بالایی در پهنهتمرکز نسبت

ها درصد از ساختمان 1اند. در مقابل، تنها پذیری پایین )از فاقد تا کم( قرار گرفتههای با آسیبواحد( در پهنه 22،۹۰۳

های درصد از این پهنه ۹5اند که بیش از بسیار زیاد واقع شده پذیری زیاد وهای با آسیبواحد( در پهنه 2۳2)معادل 

پذیری اند. این الگوی توزیع، بیانگر تمرکزگرایی آسیبمتمرکز شده« باغ شیخ»و « باغ معین»پرخطر، در دو کانون بحرانی 

پذیری نشان لل آسیبتحلیل ع باشد.شده میبندیدر نقاط خاصی از منطقه است که نیازمند مداخلات هدفمند و اولویت

بنزین و مراکز نظامی های خطرساز )پمپدهد که دو عامل اصلی در این زمینه نقش دارند: نخست، همجواری با کاربریمی

سوزی شوند و خطرات ثانویه نظیر انفجار و آتشو انتظامی( که در زمان بروز بحران، اهداف اولیه تهدیدات محسوب می

هایی چون قدمت بالای بنا و مساحت کم زیربنا همراه دارند. دوم، بافت فرسوده که با شاخصرا برای ساکنان مجاور به 

گانه پدافند دهد. همچنین ارزیابی تطابق با اصول پنجتوجهی کاهش میطور قابلای را بهشود و مقاومت سازهمشخص می

« یریپذکمترین آسیب»و « مراتبیسلهمحافظت سل»دهد که اصول های مسکونی نشان میغیرعامل در طراحی مجموعه

خودکفایی »نیازمند بهبود و اصل « محافظت پویا»در وضعیت متوسط، اصل « پوشش سراسری»در وضعیت مطلوب، اصل 

ها بیانگر آن است که باوجود جانمایی نسبتاً مناسب کاربری مسکونی در در وضعیت ضعیف قرار دارند. این یافته« نسبی

های خودکفا در زمان بحران ایی در زمینه تأمین خدمات پشتیبان، تنوع مصالح مقاوم و زیرساختهمنطقه یک، کاستی

انطباق »دهد که در مجموع، نتایج این پژوهش نشان می ریزی و مداخله هدفمند است.وجود دارد که نیازمند برنامه

کارگیری اصول پدافند غیرعامل، ه، و نیز بههای معابر عمومی، فضاهای باز و ابنیمیان فرم و عملکرد در شبکه« مناسب

رو، تأمین ایمنی و امنیت شهروندان کند. ازاینآوری شهری ایفا میپذیری و افزایش تابنقش کلیدی در کاهش آسیب

های پدافند غیرعامل های توسعه و تقویت زیرساختریزی شهری، نیازمند بازنگری در سیاستعنوان محور اصلی برنامهبه

 ناطق راهبردی نظیر منطقه یک کلانشهر اهواز است.در م

های پیشین در حوزه پدافند غیرعامل در کلانشهر اهواز همسو است؛ های پژوهش حاضر با پژوهشیافته همسویی:

پذیری شهری اشاره های ویژه در آسیب( به اهمیت همجواری کاربری1۳۹۴نیا )چشمه و حیدریدهای که محمدیگونهبه

های مسکونی درصد ساختمان 1های پژوهش حاضر )های ویژه در پهنه پرخطر( که با یافتهدرصد کاربری ۰.5۷د )انکرده

پور و های اسمعیلپذیری با پژوهشدر پهنه پرخطر( همخوانی دارد. همچنین نقش تراکم جمعیت در تشدید آسیب

( 2۰25ها با مطالعات حسین )المللی، یافتهح بین( همسو است. در سط1۳۹۶( و قائدرحمتی و عظیمینیا )1۴۰1همکاران )

ای، و ( در مورد تأثیر عناصر زمینه2۰2۳در مورد نقش تراکم پایین جمعیت و طراحی چندمرکزی، قوچانی و همکاران )

( در مورد نقش دسترسی به خدمات در کاهش 2۰1۹( و فورسایت و همکاران )2۰21مویانو و همکاران )-مرکادر

( 1۳۹۳نیا )از سوی دیگر، برخلاف پژوهش پاریزی میمندی و کاظمی ناهمسویی: همخوانی کامل دارد.پذیری، آسیب

 ۹۰دهد که بیش از های پژوهش حاضر نشان میاند، یافتهکه بیش از نیمی از شهر کرمان را در پهنه پرخطر معرفی کرده

دهنده جانمایی نسبتاً مناسب کاربری ه نشانخطر قرار دارند کهای کمدرصد از مناطق مسکونی منطقه یک در پهنه

کاربری در  1۳،۸۰1( که نشان دادند 1۳۹۷پور و همکاران )مسکونی در این منطقه است. همچنین برخلاف پژوهش امان

عنوان قلب اقتصادی دهد که در منطقه یک بهاند، پژوهش حاضر نشان میشعاع تخریب صنایع سنگین در اهواز قرار گرفته

پذیری ناشی از همجواری با صنایع به مراتب کمتر از سایر مناطق است. مرکز صنایع سنگین کمتر بوده و آسیبشهر، ت

( که بر ضرورت کاهش تراکم جمعیت تأکید دارد، در منطقه یک 2۰25های حسین )المللی، برخلاف یافتهدر سطح بین

دهد صرفاً کلی در سطح پایینی قرار دارد که نشان می پذیریاهواز با وجود تراکم بالای جمعیت در هسته مرکزی، آسیب

پذیری زیاد نیست و عوامل دیگری نظیر کیفیت ابنیه، دسترسی به خدمات و فاصله از وجود تراکم بالا به معنای آسیب

 ( در2۰21مویانو و همکاران )-ای دارند. همچنین برخلاف پژوهش مرکادرکنندههای خطرساز نیز نقش تعیینکاربری
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دهد های پژوهش حاضر نشان میاند، یافتهتر معرفی کردهاقتصادی را پررنگ-های اجتماعیشهرهای اروپایی که شاخص

های خطرساز( نقش فضایی )نوع اسکلت، قدمت بنا و همجواری با کاربری-های کالبدیکه در منطقه یک اهواز، شاخص

توان آن را به تفاوت در ساختار کالبدی و الگوی کنند که میپذیری مناطق مسکونی ایفا میتری در آسیبکنندهتعیین

 .توسعه شهری در شهرهای ایرانی نسبت داد

های خطرساز و بافت فرسوده( و اصول پذیری )همجواری با کاربریشده آسیببر اساس علل شناسایی پیشنهادها:

 گردد: ح زمانی پیشنهاد میگانه پدافند غیرعامل، پیشنهادها و راهکارهای عملیاتی در سه سطپنج

مدت های مجاور مناطق مسکونی پرخطر )باغ معین و باغ شیخ(، در میانبنزینسازی پمپجایی یا ایمنمدت جابهدر کوتاه

پذیری زیاد، های دارای آسیبسازی بافت فرسوده در محلات باغ معین و باغ شیخ با اولویت ساختمانبازآمایی و مقاوم

های محلی با تأمین ذخایر اضطراری وساز و ایجاد پناهگاهص پدافند غیرعامل برای صدور پروانه ساختتدوین ضوابط خا

در دستور کار قرار گیرد. در بلندمدت بازنگری طرح تفصیلی منطقه یک با تأکید بر اصول پدافند غیرعامل، ایجاد کمربند 

های شهری با استفاده از پذیری بافتم پایش آسیبهای حساس و استقرار سیستسبز و فضاهای باز در حریم کاربری

 شود.توصیه می GISسنجش از دور و 

 

 ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 اند و این موضوع مورد تأیید همه آنهاست.نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 مشارکت نويسندگان

 سندگان در مقاله به شکل توضیح داده شده از سوی مجله، مورد تأیید نویسندگان این مقاله است.مشارکت نوی

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 حامی مالی

 مقاله حاضر فاقد حمایت مالی است.

 سپاسگزاری

 کنیم.رات خود ما را یاری دادند، سپاسگزاری میاز کلیه کسانی که در مراحل مختلف نوشتن این مقاله با نظ
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