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Extended Abstract 
Introduction 

The growth and development of the tourism industry is of considerable importance, especially 

in developing countries that face numerous problems such as high unemployment rates, lack 

or limited foreign exchange resources, and a single-product economy. The understanding of 

societies that the tourism industry is a desirable and sustainable source of foreign exchange 

income has led to tourism achieving a very broad meaning and concept in various economic 

and social dimensions and being considered an important industry. In many parts of the 

world, natural beauties and attractions are the primary and fundamental reason for attracting 

tourists and developing the tourism industry (Qahramani, 2017: 6). In geotourism, 

geomorphological phenomena are more prevalent than other geological phenomena. These 

audiences are not only geomorphological and geological specialists and experts, but also 

ordinary tourists and nature enthusiasts. Today, most tourism markets have been affected by 

geotourism. This is influenced by the abundance of tourists who seek attractions of a natural 

nature that are completely unique (Fakhari et al., 2014). 

 

Methodology 

Zorus Geotourism Potential Assessment Model 

The Zorus method uses scientific criteria for potential threats and usability to evaluate 

geosites, and each of the criteria used also has sub-criteria. The total score of the Zorus 

method is 100, of which 70 points are assigned to value, 10 points to potential threats, and 20 

points to usability  

 

The Braille Method 

The method used in this study is one of the four methods presented by Braille in 2016. 

According to Braille, terrestrial diversity sites are considered intermediate sites that do not 
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have any intrinsic or scientific value, and their capabilities are measured based on their 

relationship with educational and tourism values. The selection of sites was made by four 

factors: city, integrity, geological type, security, accessibility and beauty. After studying and 

identifying the geomorphological characteristics of geomorphosites using library studies and 

field surveys in the study areas and evaluating the geomorphotourism qualities of the areas, 

the authors conducted several field assessments of the studied geomorphosites. Their 

capabilities are measured based on their relationship with educational and tourism values. The 

selection of sites is done by the factors of reputation, integrity, geological type, accessibility 

and beauty. This method is measured on four main indicators of scientific value, potential 

educational applications, potential tourism applications and risks. The criteria and values of 

each section are shown and expressed based on Braille models. In this model, it is determined 

which criteria are involved in each section and value. The scores are mainly from 3 to 1 or 

from 4 to 1 and are based on Braille research. For example, in terms of accessibility, Braille is 

expressed as follows 

 

Results and Findings 

Evaluation of Geotourism Potentials Using the Zeros Model 

The total scores of the Ardabil geothermal area were 72.5, Meshkinshahr 80.75 and Sarein 69. 

Thus, in a comparative manner, the Ardabil region has higher capacities and potentials in the 

field of geotourism. The results of the Zeros model showed that the scientific value of the 

geotourism areas of Ardabil province has a prominent position. This is especially evident in 

relation to the Ardabil and Meshkinshahr geotourism areas. In this regard, the 

representativeness and geological diversity indices for the Ardabil, Meshkinshahr and Sarein 

geotourism areas scored 10. In these two regions, there are various geological and 

geomorphological phenomena that are closely related to cultural landscapes and thus have the 

potential to become geosites. The lower score of the rarity index of potential geotourism areas 

of Meshkinshahr county is due to the existence of similar processes and forms in the 

neighboring counties (Sarein). 

 

Results of the Braille Model 

The results from Table (11) show that in terms of the reputation criterion, Meshkinshahr 

county, with a maximum score of 12, has a world-wide reputation for geothermal areas where 

thermal energy is also extracted. In terms of key location and position, all three regions have 

the same score, which indicates a high geothermal potential in Ardabil province due to its 

location in the Sabalan range. In terms of the scientific content index, Ardabil county, with a 

maximum score of 8, has a high scientific potential compared to the other two areas. Based on 

the results obtained, in terms of the integrity criterion, all three regions have obtained the 

minimum score and need development in the field of integrity, so they have the least integrity. 

In terms of the geological diversity criterion, Ardabil County has a high potential compared to 

other regions with a score of 8 points. The average of the results obtained showed that the 

Sarein geotourism region, due to its location in the Sabalan area, has a high geothermal 

potential in Ardabil province with a score of 2.33. 

The results of the values of potential educational applications are presented in Table (13) and 

the coefficient of educational values of terrestrial diversity in Table (14). The results obtained 

from Table (13) show that In terms of vulnerability criteria, Sarein region ranks first with a 

score of 13. In the next ranks, Ardabil and Meshkinshahr are ranked second with a score of 9 

and 8, respectively. The results of the accessibility criterion also showed that Ardabil region is 

in the best accessibility conditions compared to other geothermal regions with a score of 14. 

The results of the usage restrictions criterion also showed that Ardabil region is in the first 

place with a score of 13 and Sarein is in the second place with 11 points. The results of the 
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security criterion also showed that Sarein region is in the best security conditions compared to 

the other two regions with a score of 15. In terms of logistics criteria, all three regions are in 

good condition with a score of 14. In terms of population density, Ardabil and Meshkinshahr 

regions are in the same condition with a score of 16, and the Sarein geothermal region is in 

the second place with a score of 12. In terms of connection with other values, all three regions 

are in the same condition with a score of 14. In terms of landscape criteria, the Ardabil 

geothermal area has achieved the highest score with 13 points. According to the results of the 

total scores, the Sarein geothermal area has the highest geothermal potential in the Ardabil 

province with a score of 134 and an average of 11.16 points. 

The results of the values of potential tourism applications are presented in Table (15) and its 

coefficient in the land diversity area is presented in Table (16). The results of the evaluation 

of the interpretation capability of the Ardabil geothermal area have achieved the highest score 

with 13 points, and the Meshkinshahr and Sarein regions are in second place with 11 points. 

In terms of economic level, they are in a bad situation. In terms of proximity to recreational 

areas, the Meshkinshahr geothermal area is in first place with 16 points. 

 

Conclusion 

The Ardabil geothermal region is in a good condition with the highest average score 

compared to other studied regions in terms of accessibility index with a score of 2.62. Also, 

Meshkinshahr and Sarein regions are in the next ranks in terms of accessibility index with 

scores of 2.37 and 2.25, respectively. In terms of coefficient and weight of scientific values, 

Meshkinshahr geothermal region has high potential in terms of reputation criterion with the 

highest score (12). Also, all three areas are at the same level in terms of key position. All three 

regions also assigned the lowest score in terms of integrity criterion. The results of the 

weighted average showed that the Sarein geotourism region with the highest score (7) has 

assigned the highest weight in terms of geological diversity among geothermal regions. In 

terms of vulnerability criterion, Sarein region is in the first place with a score of 13. In the 

next ranks are Ardabil and Meshkinshahr with scores of 9 and 8, respectively. The results of 

the accessibility criterion also showed that the Ardabil region with a score of 14 is in the best 

accessibility conditions compared to other geothermal regions. The evaluation of the 

interpretation capability of the Ardabil geothermal region has obtained the highest score with 

13 points, and the Meshkinshahr and Sarein regions are in the second rank with 11 points. 

 

Keywords: geomorphological assessment, geotourism potential, geosite assessment models, 

geomorphology, sustainable tourism. 
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های مقاصد ژئومورفولوژیکی و ژئوترمالی استان اردبیل با استفاده از مدل شناسایی ظرفیتارزیابی و 

 2ها و زوروسبریل

 
 2تکلهبهروز نظافت ،1فریبا اسفندیاری درآباد

 استاد ژئومورفولوژی گروه جغرافیای طبیعی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی اردبیل ایران.1

 دانشجوی دکتری ژئومورفولوژی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران.2

 

 مقدمه 

نرخ  لیازقب یادهیدر حال توسعه که با مشکلات عد یبالاخص در مورد کشورها ،یگردشگر ای سمیصنعت تور رشد و توسعه

برخوردار است.  یتوجه انیشا تیاز اهم باشندیروبرو م یو اقتصاد تک محصول یمحدود بودن منابع ارز ایفقدان  ،یکاریب یبالا

 سمیکه تور دهیموجب گرد رود،یبه شمار م داریمطلوب و پا یمد ارزمنبع درآ کی سمیمورد که صنعت تور نیدرک جوامع در ا

صنعت مهم قلمداد گردد. در  کیو به عنوان  ابدیدست  یو اجتماع یدر ابعاد گوناگون اقتصاد یعیوس اریبه معنا و مفهوم بس

به  سمیو توسعه صنعت تور گردشگر  جذب یبرا یو اساس هیاول لیدل یعیطب یهاتیو جذاب هاییبایز ایاز نقاط دن یاریبس

 یهادهیپد رینسبت به سا یترشیغلبه ب کیژئومورفولوژ یهادهیپد سمی(. در ژئوتور6: 1396 ،ی)قهرمان رودیشمار م

و  یبلکه گردشگران عاد ،یشناسنیتنها و زمنه یمخاطبان متخصصان و کارشناسان ژئومورفولوژ نیدارند. ا یشناسنیزم

موضوع متأثر  نیقرارگرفته است. ا سمیرژئوتو ریتحت تأث یگردشگر یبازارها ترشیم هستند. امروزه به عتیمندان به طبعلاقه

و  ی)فخار باشندیهستند که کاملا منحصر به فرد م یعیطب تیبا ماه ییهاجاذبه یاست، که در پ یگردشگران یاز فراوان

 (.1393همکاران، 

 

 روش شناسی
 زوروس یستیژئوتور یهالیپتانس یابیمدل ارز

شود و یاستفاده بهره گرفته م یهاتیدات بالقوه و قابلیتهد یعلم یارهایها از معتیژئوسا یابیمنظور ارزدر روش زوروس به

از یامت ۷۰است که  1۰۰ازات روش زوروس یهستند. مجموع امت ییارهایر معیز یز دارایمورد استفاده ن یارهایهرکدام از مع

ت استفاده اختصاص یافته است )جدول یاز مربوط به قابلیامت 2۰بالقوه و  یدهایاز مربوط به تهدیامت 1۰ یمربوط به ارزش، علم

1). 

 هاروش بریل

                                                 
و  هالیبا استفاده از مدل بر لیاستان اردب یو ژئوترمال یکیمقاصد ژئومورفولوژ یهاتیظرف ییشناسااین مقاله مستخرج از طرح پژوهشی  تحت عنوان ) 2

ظافت ( است که با حمایت دانشگاه محقق اردبیلی،اردبیل، ایران انجام شده است. مجری طرح: فریبا اسفندیاری درآباد، همکار اصلی طرح: بهروز نزوروس

 تکله.

 :نویسنده مسئول  Esfandyari@uma.ac.ir 

 یو ژئوترمال یکیمقاصد ژئومورفولوژ یهاتیظرف ییو شناسا یابی.ارز18(. 14۰3و نظافت تکله, بهروز . ) بایدرآباد, فر یاریاسفند مقاله: نیبه ا ارجاع

 .2۷9-26۰(, 4)5, یو منطقه ا یشهر داریو زوروس. فصلنامه مطالعات توسعه پا هالیبا استفاده از مدل بر لیاستان اردب

https://www.srds.ir/
https://www.srds.ir/article_217440.html?lang=fa
mailto:Esfandyari@uma.ac.ir
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های ها، محوطهاست. از نظر بریلارائه شده 2۰16ها در سال روشی است که توسط بریل 4روش مورد استفاده در این پژوهش، 

ها بر اساس ارتباط های آنه از هیچ ارزش ذاتی و علمی برخوردار نیستند و قابلیتشوند کق میلاای اطتنوع زمینی به میانه

شناسی، ها توسط چهار عامل شهر ، تمامیت، نوع زمینشود. انتخاب میانهای آموزشی و گردشگری سنجیده میها با ارزشآن

ها های ژئومورفولوژیی ژئومورفوسایتی ویژگیاست که پس از مطالعه و شناسایهگرفتت یبایی صورز امنیت و قابلیت دسترسی و

گذاری عیارهای های میدانی در مناطق مورد مطالعه و اقدام به ارزشگیری از پیمایشای و بهرههکتابخانتستفاده از مطالعاابا

وبت توسط های میدانی در چند نهای مورد مطالعه از طریق ارزیابیسنجی ژئومورفوسایتژئومورفوتوریستی مناطق، توان

 .شودهای آموزشی و گردشگری سنجیده میهای آنها بر اساس ارتباط آنها با ارزشقابلیت.  استگرفته تنگارندگان صور

این روش بر  .شناسی و قابلیت دسترسی و زیبایی صورت می گیردها توسط عوامل شهرت، تمامیت، نوع زمینانتخاب مکان

. معیارها و سنجیده می شودها آموزشی بالقوه، کاربرد گردشگری بالقوه و خطر چهار شاخص اصلی ارزش علمی، کاربردهای

مدل مشخص شده است که در هر  نیدر اهای بریلها بیان گشته است. شود و براساس مدلمی ها هر بخش نشان دادهارزش

ها است. مثلا از نظر تحقیقات بریلو براساس  1تا 4یا از  1تا 3. نمرات عمدتا از دخالت دارند ییارهایبخش و ارزش، چه مع

 شود گونه بیان میها اینقابلیت دسترسی، بریل

 

 هانتایج و یافته
 های ژئوتوریستی با استفاده از مدل زروسارزیابی توان

حاصل گردید. بدین ترتیب در حالت  69و سرعین  ۷5/8۰شهر ، مشکین5/۷2مجموع امتیازات منطقه ژئوترمالی اردبیل 

های بالاتری در زمینه ژئوتوریسم دارد. نتایج مدل زوروس نشان داد که ارزش ها و پتانسیلای، منطقه اردبیل ظرفیتمقایسه

ای است. این امر مخصوصا در رابطه با منطقه ژئوتوریستی اردبیل علمی مناطق ژئوتوریستی استان اردبیل دارای جایگاه برجسته

شناختی برای مناطق ژئوتوریستی اردبیل، های نمایندگی و تنوع زمینابطه، شاخصشهر نمود یافته است. در این رو مشکین

شناختی و ژئومورفولوژیکی وجود دارد های زمینکسب نمودند. در این دو منطقه انواع پدیده 1۰شهر و سرعین امتیاز مشکین

شدن به ژئوسایت را دارند. امتیاز کمتر  اندازهای فرهنگی بوده و بدین ترتیب قابلیت تبدیلکه در ارتباط نزدیک با چشم

های های مشابه در شهرستانشاخص کمیابی مناطق ژئوتوریستی بالقوه شهرستان مشکین شهر به دلیل وجود فرایندها و فرم

 باشد. مجاور )سرعین ( می

 

 هانتایج مدل بریل
شهر با کسب حداکثر امتیازات با مقدار مشکین دهد که از لحاظ معیار شهرت شهرستان(، نشان می11نتایج حاصله از جدول )

گردد. از نظر دارای شهرت جهانی از نظر مناطق ژئوترمالی برخوردار است که استخراج انرژی گرمایی نیز انجام می 12عددی 

ر سطح جایگاه و موقعیت کلیدی نیز هر سه منطقه دارای امتیاز یکسانی هستند که نشان از پتاسیل بالایی زمین گرمایی د

دلیل قرارگیری در دامنه سبلان است. از لحاظ شاخص محتوای علمی شهرستان اردبیل با کسب حداکثر استان اردبیل به

نسبت به دو محدوده دیگر پتاسیل بالای علمی برخوردار است. براساس نتایج حاصله به لحاظ معیار  8امتیازات با مقدار عددی 

ترین تمامیت را برخوردار ا کسب کرده و نیازمند توسعه در عرصه تمامیت را دارند لذا کمتمامیت هر سه منطقه حداقل امتیاز ر

امتیاز نسبت به سایر مناطق از قابلیت بالایی برخوردار  8شناسی شهرستان اردبیل با کسب هستند. از نظر معیار تنوع زمین

دلیل قرارگیری در محدوده سبلان با کسب امتیاز  است. میانگین نتایج حاصله نشان داد که منطقه ژئوتوریستی سرعین به

 دارای توانمندی بالای ژئوترمالی در سطح استان اردبیل است. 33/2

( ارائه گردیده 14های آموزشی تنوع زمینی در جدول)( و ضریب ارزش13)های کاربردهای آموزشی بالقوه در جدولرزشنتایج ا

در رتبه اول قرار  13پذیری منطقه سرعین با امتیاز هد که از نظر معیار آسیبد(، نشان می13است. نتایج حاصله از جدول )

قرار دارند. نتایج معیار قابلیت دسترسی نیز نشان  8و  9شهر با امتیاز دارد. در رده های بعدی نیز به ترتیب اردبیل و مشکین

ر مناطق ژئوترمالی قرار دارد. نتایج معیار در بهترین شرایط دسترسی نسبت به سای 14داد که منطقه اردبیل با امتیاز 
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امتیاز در رده دوم قرار دارد. نتایج  11در رده اول و سرعین با کسب  13های استفاده نیز منطقه اردبیل با امتیاز محدودیت

نطقه دیگر امتیاز در بهترین شرایط امنیتی نسبت به دو م 15حاصله از معیار امنیت نیز نشان داد که منطقه سرعین با کسب 

امتیاز در شرایط خوبی قرار دارند. به لحاظ تراکم جمعیتی  14قرار دارد. از نظر معیار تدارکات نیز هر سه منطقه با کسب 

امتیاز در  12قرار دارند و منطقه ژئوترمالی سرعین با کسب  16شهر در شرایط یکسانی با کسب امتیاز مناطق اردبیل و مشکین

امتیاز در شرایط یکسانی قرار دارند. از نظر معیار  14های دیگر هر سه منطقه با کسب نظر ارتباط با ارزش رده دوم قرار دارد. از

امتیاز بالاترین را کسب کرده است. با توجه به نتایج حاصله از مجموع امتیازات منطقه  13منظر منطقه ژئوترمالی اردبیل با 

خود مندی ژئوترمالی را در سطح استان اردبیل بهامتیاز بالاترین توان 16/11 و میانگین 134ژئوترمالی سرعین با کسب امتیاز 

 اختصاص داده است.

 ( ارائه گردیده16( و ضریب آن در محوطه تنوع زمینی در جدول)15)های کاربردهای گردشگری بالقوه در جدولارزشنتایج 

امتیاز بالاترین امتیاز را کسب کرده است و  13اردبیل با کسب  است. نتایج حاصله از ارزیابی توانمندی تفسیر منطقه ژئوترمالی

امتیاز در رده دوم قرار دارند. از نظر سطح اقتصادی در شرایط بدی قرار دارند. از نظر  11شهر و سرعین با مناطق مشکین

 امتیاز در رده اول قرار دارد. 16شهر با مجاورت با مناطق تفریحی منطقه ژئوترمالی مشکین

 

 گیری تیجهن

 ازیبا امت یمناطق مورد مطالعه از نظر شاخص دسترس رینسبت به سا ازیامت نیانگیم نیترشیبا کسب ب لیاردب یژئوترمال منطقه

 یهادر رده 25/2و  3۷/2 ازاتیبا امت بیبه ترت نیو سرع شهرنیمنطقه مشک نیچنقرار دارد. هم یمناسب طیدر شرا 62/2

 اریاز نظر مع شهرنیمشک یمنطقه ژئوترمال یعلم یهاو وزن ارزش بینظر ضر از .دقرار دران یاز لحاظ شاخص دسترس یبعد

سطح قرار  کیدر  یدیکل گاهیهر سه محدوده از نظر جا نیچندارد. هم ییبالا ی( توانمند12) ازیامت نیشهرت با کسب بالاتر

نشان داد که  یوزن نیانگیحاصله از م جیاختصاص دادند. نتا خودبه تیتمام اریهر سه منطقه از مع زین ازیامت نیتردارند. کم

به  یشناختنیوزن از نظر تنوع زم نیترشیب یمناطق ژئوترمال نی(، در ب۷) ازیامت نیبا کسب بالاتر نیسرع یستیمنطقه ژئوتور

به  زین یبعد یدارد. در رده هادر رتبه اول قرار  13 ازیبا امت نیمنطقه سرع یریپذبیآس اریخود اختصاص داده است. از نظر مع

 14 ازیبا امت لینشان داد که منطقه اردب زین یدسترس تیقابل اریمع جیقرار دارند. نتا 8و  9 ازیبا امت شهرنیو مشک لیاردب بیترت

با  لیبارد یمنطقه ژئوترمال ریتفس یتوانمند یابیارز.  قرار دارد یژئوترمال ناطقم رینسبت به سا یدسترس طیشرا نیدر بهتر

 در رده دوم قرار دارند ازیامت 11با  نیو سرع شهرنیرا کسب کرده است و مناطق مشک ازیامت نیبالاتر ازیامت 13کسب 
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