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Extended abstract 
Introduction 

    Soil erosion is one of the environmental problems that is a threat to natural resources, agriculture 

and environment. In this regard, temporal and spatial information of soil erosion play an effective 

role in management measures, erosion control and watershed management (Abedini et al., 1403). 

Planning to conduct research in the field of earth sciences requires basic and required data, because 

without the existence of data sources, the conditions for the study are not available (Makhdoom et 

al., 2012). The method of digital soil mapping in combination with remote sensing data is a useful 

solution for producing a digital map of soil characteristics with high accuracy and spending less 

time and money (Shahriari et al., 1403). Hydrological models are usually used to predict how 

hydrological processes or water quality processes respond to changes in environmental and human 

factors as well as different management approaches (Rashad et al., 2024). Global soil maps, such 

as the dataset provided by the World Soil Organization (FAO), as one of the reliable sources of 

soil information, have many advantages that are used in this field. But at the same time, it also has 

disadvantages for hydrological modeling. These maps are often prepared on a large scale and do 

not have the necessary accuracy in distinguishing local features, and also the large diversity of 

soils on a small scale is not reflected correctly, and soil information may be old and do not reflect 

recent changes in land use or climate changes. These disadvantages cannot meet the exact needs 

of modeling and damage the accuracy of hydrological models. The studied basin is one of the 

important aquifer basins of Tunkabon city both in terms of forest cover and agriculture. Therefore, 

due to the lack of soil data and soil map in the researched basin and to increase the accuracy of 

modeling, the methods of combining geological parameters and remote sensing were investigated 

to prepare a soil map and its parameters to improve the accuracy of soil parameters in the SWAT 

model in the Seh-Hazar river basin of Tunkabon city. The purpose of this research is to prepare 

soil map and its parameters as one of the main inputs of SWAT model for hydrological modeling 

for flood forecasting. 

 

Methodology: 

This research was carried out in order to complete soil parameters and soil map for use in SWAT 

model, in Sahe-Hazar basin of Tunkabon city. The target area lacked information and soil 
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parameters required for use in the SWAT model. First, the soil map was downloaded from the 

database from the official FAO website at www.fao.org. In total, 2 types of soil (Chernozium soil 

and vertisol) were extracted for the study area. While soil variety and more parameters are needed 

to improve the accuracy of SWAT model. Since the map extracted from the World Soil Map (FAO) 

was not accurate enough to be used in the SWAT model, the geological map of the studied area 

was prepared from the geological map of Mazandaran province that we received from the General 

Department of Natural Resources of Nowshahr. We took help from the slope map to identify areas 

prone to soil erosion and analyze it, as well as to determine the type of soil and its effective 

characteristics. By analyzing the geological map and the slope map, height, rock type, vegetation, 

stratigraphy and formation, the climate of the region and the amount of precipitation, we can 

extract the required soil factors. Then we used the soil data values of the side basin (Sardabroud) 

for verification. We also used EXCEL software to classify some data and created and produce 

maps using GIS software. 

 

Results and Discussion: 

In this research, 10 soil factors required for use in SWAT model, including: number of layers, soil 

depth, horizon thickness, volumetric mass, available water capacity, saturated electrical 

conductivity, soil organic matter, clay, silt, sand, rock in the horizon, albedo ratio were extracted.  

Finally, according to the results of the research, 5 types or types of soil were obtained to prepare a 

soil map for use in the SWAT model, and these 5 types include: Lithosoil soil, Seville verti soil, 

Seville moly soil, chernozium-like soil, and moist podzol soils. The validation results of the present 

research showed that using the above method to facilitate the preparation of soil maps and 

estimation of soil data values has acceptable accuracy. 

 

Conclusion 

The aim of the current research is to prepare soil map and required parameters for use in SWAT 

hydrological model in Seh-Hazar basin of Tunkabon city.The results showed that the use of geological 

maps and remote sensing data provides a practical approach to complete soil parameters. This method, while reducing 

cost and time, high-quality data for model parameterization can be a valuable tool for improving the calibration and 

validation processes of the hydrological model in areas lacking data. The validation results of the present research 

showed that using the above method to facilitate the preparation of soil maps and estimation of soil data values has 

acceptable accuracy. Therefore, in areas without soil data and in studies where there is a time limit, the method of 

preparing soil data is the appropriate method. Geological maps provide valuable information for estimating soil 

parameters. This approach can help to improve the accuracy of hydrological models and water resources management 

in areas with limited or no soil data. 
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شناسی و تکنیک سنجش از راه دور )مطالعه های زمینبا استفاده از نقشه SWATهای خاک در مدل تهیه داده

 هزار تنکابن(موردی: حوضه آبخیز سه

 
 3، علی طالبی2*،  بهناز سرائی1موسی عابدینی

 . استاد گروه جغرافیای طبیعی) گرایش ژئومورفولوژی(، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی. اردبیل، ایران1

 دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه محقق اردبیلی.اردبیل، ایران. دانشجوی دکتری ژئومورفولوژی 2

 . استاد گروه منابع طبیعی )گرایش هیدرولوژی(، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه یزد. یزد، ایران3

 

 :قدمهم
اطلاعات رود. در این راستا، زیست به شمار میفرسایش خاک، یکی از مشکلات محیطی است که تهدیدی برای منابع طبیعی، کشاورزی و محیط

 (.1403)عابدینی و همکاران، های آبخیز نقش مؤثری دارندزمانی و مکانی از فرسایش خاک در اقدامات مدیریتی، کنترل فرسایش و مدیریت حوضه
رایط برای های اولیه و مورد نیاز است، زیرا بدون وجود منابع داده، شریزی جهت انجام پژوهش در زمینه علوم زمین نیازمند داشتن دادهبرنامه

عنوان راهکاری سودمند ازدور بههای سنجشبرداری رقومی خاک در تلفیق با دادهنقشه روش  (.1392)مخدوم و همکاران، شودمطالعه میسر نمی

هیدرولوژیکی های مدل .(1403)شهریاری و همکاران، برای تولید نقشه رقومی خصوصیات خاک با دقت بالا و صرف هزینه و زمان کمتر است

بینی اینکه چگونه فرآیندهای هیدرولوژیکی و یا فرآیندهای کیفیت آب به تغییرات عوامل محیطی و انسانی و همچنین معمولا برای پیش

های های جهانی خاک، مانند مجموعه دادهنقشه (.2024و همکاران،  2شوند )راشددهند استفاده میرویکردهای مدیریتی مختلف پاسخ می

(،  به عنوان یکی از منابع معتبر اطلاعات خاک، مزایای زیادی دارد که در این زمینه FAOه شده توسط سازمان جهانی خاک )ارائ

های بزرگ ها اغلب در مقیاسگیرند. اما در عین حال معایبی نیز برای مدلسازی هیدرولوژیکی دارد. این نقشهمورد استفاده قرار می

ها در مقیاس کوچک به درستی های محلی ندارند، و همچنین تنوع زیاد خاکم را در تفکیک ویژگیاند و که دقت لازتهیه شده

منعکس نشده است و اطلاعات خاک ممکن است قدیمی باشند و تغییرات اخیر در کاربری زمین یا تغییرات اقلیمی را نیز منعکس 

های هیدرولوژیکی آسیب برسانند. رده نسازند وبه دقت و صحت مدلسازی را برآوتوانند نیازهای دقیق مدلکنند. این معایب مینمی

باشد. لذا  های آبخیر مهم شهرستان تنکابن میحوضه مورد مطالعه هم به لحاظ پوشش جنگلی و هم به لحاظ کشاورزی جزو حوضه

های اقدام به بررسی روش  های خاک و نقشه خاک در حوضه مورد تحقیق و برای افزایش دقت مدلسازیبه دلیل عدم وجود داده

  شناسی و سنجش از دور جهت تهیه نقشه خاک و پارامترهای آن برای بهبود دقت پارامترهای خاک در مدلترکیب پارامترهای زمین

SWAT هزار شهرستان تنکابن پرداخته شد. هدف پژوهش حاضر تهیه نقشه خاک و پارامترهای آن به عنوان در حوضه رودخانه سه

 .باشدبینی سیلاب میجهت مدلسازی هیدرولوژیکی برای پیش SWATهای اصلی مدل ورودییکی از 
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 شناسی: روش. 
هزار شهرستان تنکابن انجام شد. ، در حوضه سهSWATاین پژوهش به منظور تکمیل پارامترهای خاک و نقشه خاک جهت استفاده در مدل 

ستفاده در مدل  شه خاک از پایگاه داده از وب SWATمنطقه مورد نظر فاقد اطلاعات و پارامترهای خاک مورد نیاز جهت ا سایت بود. ابتدا نق

نوع خاک )خاک چرنوزیوم و ورتی سمممول( برای منطقه مورد مطالعه  2ند در مجموع دانلود شمممد www.fao.orgبه آدرس  FAOرسممممی 

ستخراج شد. در حالیکه به تنوع خاکی و پارامترهای بیشتری برای بهبود دقت مدل  ستخراج شده از ، نیاز است. از آنجاییSWATا که، نقشه ا

شه جهانی خاک ) ستفاده در مدل FAOنق شه زمینرا ندا SWAT( دقت لازم برای ا ستان مازندران که از اداره کل منابع شت، از نق سی ا شنا

متر نقشه شیب  12( DEMشناسی منطقه مورد مطالعه تهیه گردید. سپس از نقشه رقومی ارتفاعی )طبیعی نوشهر دریافت کردیم، نقشه زمین

حلیل آن و همچنین تعیین نوع خاک و منطقه مطالعاتی تهیه گردید. از نقشممه شممیب جهت شممناسممایی مناطق مسممتعد فرسممایش خاک و ت

شه زمینویژگی شش گیاهی،چینههای تاثیرگذار آن کمک گرفتیم. با تحلیل نق سنگ، پو شیب، ارتفاع، نوع  شه  سی و نق سازند، شنا سی و  شنا

سپس از مقادیر داده ستخراج کنیم.  سیتم فاکتورهای خاک مورد نیاز را ا سردآبرود( های خاک حاقلیم منطقه و مقدار بارش توان ضه کناری ) و

صحت ستفاده کردیمبرای  ستفاده از نرمبندی برخی دادهبه طبقه EXCELافزار همچنین از نرم. سنجی ا شهتهیه به  GISافزار ها و با ا ها نق

  اقدام شد.

 

 گیری:ها و نتیجهیافته

ها، عمق خاک، ضخامت افق، جرم حجمی، ظرفیت ، شامل: تعداد لایهSWATفاکتور خاک مورد نیاز برای استفاده در مدل  10ر این تحقیق، د

آب قابل دسترس، هدایت الکتریکی اشباع، مواد آلی خاک، رس، سیلت، ماسه، سنگ در افق، نسبت آلبدو استخراج گردید.  در نهایت طبق نتایج 

مل: خاک لیتوسویل، خاک ورتی تیپ شا 5حاصل شد که این  SWATتیپ یا نوع خاک برای تهیه نقشه خاک برای استفاده در مدل  5تحقیق، 

سنجی تحقیق حاضر نشان داد که استفاده از سویل،خاک مولی سویل، خاک شبه چرنوزیوم و خاکهای پودزول مرطوب می باشند. نتایج صحت

 های خاک دقت قابل قبولی دارد.روش فوق جهت سهولت در تهیه نقشه خاک و برآورد مقادیر داده

 نتایج:
هزار شهرستان تنکابن در حوضه سه SWATهدف پژوهش حاضر تهیه نقشه خاک و پارامترهای مورد نیاز جهت استفاده در مدل هیدرولوژیکی 

از دور یک رویکرد عملی برای تکمیل پارامترهای خاک ارائه  های سنجششناسی و دادههای زمیننتایج نشان داد که استفاده از نقشهاست. 

تواند ابزار ارزشمندی برای بهبود فرآیندهای های با کیفیت بالا برای پارامترسازی مدل میروش ضمن کاهش هزینه و زمان، دادهدهد. این می

سنجی تحقیق حاضر نشان داد که استفاده از روش فوق نتایج صحت .کالیبراسیون و اعتبارسنجی مدل هیدرولوژیکی در مناطق فاقد داده باشد

های خاک و در مطالعاتی که های خاک دقت قابل قبولی دارد. لذا در مناطق فاقد دادهنقشه خاک و برآورد مقادیر داده جهت سهولت در تهیه

های زمین شناسی اطلاعات ارزشمندی برای برآورد باشد. نقشههای خاک، روش مناسب میمحدودیت زمانی وجود دارد، روش تهیه داده

های محدود یا های هیدرولوژیکی و مدیریت منایع آب در مناطق با دادهتواند به بهبود دقت مدلن رویکرد میدهند. ایپارامترهای خاک ارائه می

 .ها خاک کمک کندفاقد داده
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