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Extended Abstract 

Introduction 

Urban sprawl is one of the main consequences of the transformations caused by population 

concentration in urban centers (Mosammam et al. 2017; Xu et al. 2019). Although it generally 

refers to “the unrestricted growth of housing in many urban areas, commercial development, 

and roads on large land parcels, with little concern for urban planning” (Fouberg et al., 2012), 

it has been defined by different scholars to reflect the purpose of their respective studies. 

Currently, urban population growth worldwide is considered to be the factor directly 

responsible for the unprecedented rate of urban expansion in cities of the Global South (Shao 

et al., 2021: 242). As the population of an urban center increases, its need for infrastructure 

such as transportation, water, sanitation, and facilities such as housing, commerce, health, 

schools, and recreation increases, often leading to a phenomenon called urban sprawl (Fenta 

et al., 2017; Sumari et al., 2017; Tanveer et al. 2019). Given the rapid increase in urbanization 

levels in most countries of the world since 1950 (UN, 2018), monitoring and analyzing urban 

sprawl has become a popular topic in geoscience applications in various regions around the 

world (Zhang et al., 2019). 

Horizontal urban expansion, also known as sprawl, is a phenomenon that has occurred not 

only in developed countries but also in developing countries in the last half century (Mukhtari 

Malekabadi et al., 2012: 94). This has caused cities to expand horizontally and has created 

many adverse consequences for cities (Abdini and Khalili, 2017: 64). Therefore, innovative 

techniques and strategies are needed to identify, measure, analyze and understand the process 

of urban sprawl (Taubenböck, 2009). The aim of this study is to assess, identify, map, monitor 

and quantify land cover changes in the city of Diwaniyah, Iraq, from 1990 to 2024. Landscape 

measures characterize the composition, configuration and connectivity of land use patches. 

This approach addresses two key research questions: How has land cover changed over time? 
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What are the factors driving land cover changes? Using landscape measures to analyze 

configuration, connectivity and composition provides insights into the dynamics, extent, 

degree and type of urban sprawl in Diwaniyah, Iraq. 

 
Methodology 

The present research method is of an applied type and is based on the analytical-descriptive 

method. The data was downloaded for free from the Earth Explorer geoportal of the United 

States Geological Survey (USGS) and was selected and sliced in the UTM coordinate system 

of the southern 33rd zone of the region and was downloaded for all selected periods, namely 

1990, 2000, 2011, 2020 and 2024. It is necessary to explain that the images in question were 

extracted from Landsat TM and OLI satellite images for the mentioned years and only due to 

data limitations for the year 2010, the authors have been forced to use the information for the 

year 2011. In the present study, an attempt has been made to select images close to each other, 

so the images used are all from the month of August (Mordad), and this month has the lowest 

cloudiness in the studied area. 

Then, in the pre-processing stage, before any operation (visual or digital processing), the 

desired images were entered separately into the ENVI5.6 software and the necessary 

processing including radiometric, atmospheric, geometric correction, etc. was performed and 

possible errors were eliminated. Therefore, in this stage, the necessary geometric and 

radiometric corrections were made on the desired images and finally the corrected images 

were classified into 5 desired time intervals. It is necessary to explain that in this study, the 

supervised classification method was used to implement the land use classification algorithm 

using the Support Vector Machine (SVM) algorithm and the desired images were divided into 

five main classes of built-up areas, water, vegetation and agriculture, and vacant lands (barren 

and desert). This study used twelve (12) landscape indices using FRAGSTATS4.2 software to 

calculate the size of urban areas in their relative, absolute, complex and isolated states. 

 

Results and Discussion 

In this study, after examining and extracting land cover maps in Diwaniyeh city, the extracted 

maps for the years 1990, 2000, 2011, 2020 and 2024 were classified into two classes: built-up 

and unbuilt, which showed significant changes between different years. As can be seen in 

Table 5, in 1990, 2069 hectares (44.85%) of Diwaniyeh city were built-up and 2524 hectares 

(55.14%) were occupied by unbuilt lands, and in 2000, built-up lands did not develop 

significantly and approached the 24-hectare mark. This was while in 2011, built-up lands 

reached 3355 hectares with a growth of about 20% compared to 2000, and unbuilt lands in 

this year were equal to 1258 hectares. Also, the land use change map in Diwaniyah city in 

2020 shows that 3983 hectares (86.34%) are urban built-up areas and 628 hectares (13.65%) 

are in the non-urban or unbuilt land category. Also, the results of the land use change map of 

Diwaniyah city in 2024 showed that a large part of the urban area is urban built-up areas. So 

that 95.81% (4420 hectares) of the total urban area is in the built-up category. In general, 

based on the extracted results that can be seen in Table 5 and Figure 4, it can be said that in 

the urban area of Diwaniyah, Iraq, the built-up areas have gradually grown rapidly over the 

past 34 years. 

 

Conclusion 

The results of landscape and land cover change metrics provide evidence of urban expansion 

and land cover change in Diwaniyah city, Iraq. These are mainly due to the easing of pressure 

from the long wars in Iraq, especially in the post-ISIS era, and rural-urban migration to the 

city in pursuit of a better life. Overall, the results show that the built-up area in Diwaniyah 

city has increased from 2069 hectares in 1990 to 4420 hectares in 2024 during the 34-year 
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study period. In other words, the city has witnessed a growth of 113.6%. The study also 

discovered through landscape metrics that the urban sprawl pattern in Diwaniyah is 

characterized by all forms of urban sprawl, namely, jump, infill, strip/ribbon, and low-density 

development. The results from landscape metrics indicate a significant fragmentation of 

unbuilt areas due to urban (built-up) development. These findings have profound implications 

for urban planning and management in the city of Diwaniyah, Iraq. The results obtained in 

this study are consistent with the results of studies by Abedini and Khalili (2017), Sithole et 

al. (2024), Verma and Garg (2021), McGrigal and Marks (1995), and Bindajam et al. (2021). 

 

Keywords: Urban sprawl, Land cover changes, Support vector machine, Landscape metrics, 

Al Diwaniyah. 
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انداز در کشور عراق های چشمای و شاخصتصاویر ماهوارهسنجش و ارزیابی پراکنده رویی شهری با استفاده از 

 2)مطالعه موردی: شهر دیوانیه(
 

 

 3رضا جمشیدی، علی3ایوب منوچهری، 2 ، میرنجف موسوی1المرشدی حیدر کریم بدر

 ریزی آمایش سرزمین، گروه جغرافیا، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، پردیس دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایراندانشجوی دکتری برنامه -1

 استاد گروه جغرافیا، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران -2

 ده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایراناستادیار گروه جغرافیا، دانشک -3

 

 :مقدمه
 .Mosammam et alاست ) یدر مراکز شهر تیاز تجمع جمع یناش یهایدگرگون یاصل یامدهایاز پ یکی یگسترش شهر

2017; Xu et al. 2019ها و جاده ی، توسعه تجاریاز مناطق شهر یاریدر بسمسکن رشد نامحدود " ی(. اگرچه به طور کل

(، اما توسط محققان  ,.2012Fouberg et alاشاره دارد ) "یشهر یزیربرنامه یبرا یکم یبا نگران ،رگا قطعات بزدر اراضی ب

در سرتاسر  یشهر تیست. در حال حاضر، رشد جمعه اشد فیمنعکس کننده هدف مطالعات مربوطه آنها تعر یمختلف برا

 Shao) شودیجنوب جهان در نظر گرفته م یشهرها درهرها گسترش ش سابقهیمسئول نرخ ب ماًیعنوان عامل مستقجهان به

242: 2021et al., )مانند حمل و نقل، آب، فاضلاب و  ییهارساختیآن به ز ازین ،یمرکز شهر کی تیجمع شی. با افزا

-یا پراکنده شبه نام گستر یادهیکه اغلب منجر به پد ابدییم شافزای حیمدارس و تفرمانند مسکن، تجارت، بهداشت،  یکاناتام

 عیسر شی(. با توجه به افزاFenta et al., 2017; Sumari et al., 2017; Tanveer et al. 2019) شودیم یشهر رویی

به  یگسترش شهر لیو تحل هی(، نظارت و تجزUN, 2018) 1950 جهان از سال یدر اکثر کشورها ینیسطح شهرنش

 (.Zhang et al., 2019شده است ) لیجهان تبد رراسمختلف در سدر مناطق  نیعلوم زم یمحبوب در کاربردها یموضوع

 در تنها نه اخیر قرن نیم در که است ایپدیده شود،نامیده می پراکنده رویی یا پراکندگی اصطلاحاً که شهر افقی گسترش

 (.94: 1391اران، همکو  مختاری ملک آبادی) است افتاده اتفاق نیز توسعه حال در کشورهای در بلکه یافته توسعه کشورهای

 است آورده پدید شهرها برای زیادی را ناگوار پیامدهای و یابند گسترش افقی صورت به که شهرها است شده سبب امر این

 به شهری کنده رویی فرایند پرا درک تحلیل و تجزیه و سنجش شناسایی، منظور به لذا، (.64: 1396)عابدینی و خلیلی، 

 ،یبردارنقشه ،ییشناسا ،یابیمطالعه ارز نیهدف از ا(. Taubenböck, 2009) باشدنیاز می آورانهون استراتژیهای و تکنیکها

انداز چشم یارهایاست. مع 2024تا  1990از سال  دیوانیه از کشور عراقدر شهر  نیپوشش زم راتییتغ تیکم نیینظارت و تع

: پردازدیم قیتحق یدیبه دو سؤال کل کردیرو نی. اندکنیرا مشخص م نیزم یکاربر یهاو اتصال تکه یکربندیپ ب،یترک

چشم  یارهایاستفاده از مع ست؟یچ نیپوشش زم راتییتغ جادیکرده است؟ عوامل ا رییدر طول زمان چگونه تغ نیپوشش زم

                                                 
، ه(یوانیشهر د ی:مطالعه مورد)ی در کشور عراقریپذ ستیو ز یشهر ییرابطه پراکنده رو تبیین" عنوان تحتدکتری  همستخرج از رسالمقاله این  2

 ایران است.  ،ارومیه ،دانشگاه ارومیهنویسنده چهارم  :استاد مشاور ،نویسنده دوم و سوم :راهنماان استاد ،ولنویسنده ا
:نویسنده مسئول @yahoo.com424mousavi 

پراکنده  یابی.سنجش و ارز15(. 1404. ) رضای, علیدیو جمش وبی, ای, منوچهر رنجفی, می, موسو دری, حیبدر المرشد میکر مقاله: نیبه ا ارجاع

 داری(. فصلنامه مطالعات توسعه پاهیوانی: شهر دیچشم انداز در کشور عراق )مطالعه مورد یو شاخص ها یماهواره ا ریبا استفاده از تصاو یشهر ییرو

 .215-199(, 3)6, یو منطقه ا یشهر

https://www.srds.ir/
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در  یشهر یگوسعت، درجه و نوع پراکند ،ییایرا در مورد پو ییها نشیب ب،یاتصال، و ترک ،یکربندیپ لیو تحل هیتجز یداز براان

 دهد. یارائه م دیوانیه عراق

 

 شناسی:روش 
 نیاز ژئوپورتال زم گانیطور رابهها دادهباشد. توصیفی می –روش پژوهش حاضر از نوع کاربردی و بر پایه روش تحلیلی 

 منطقه یجنوب 33زون  UTMمختصات  ستمیدانلود شد و در س (USGS) همتحد الاتیا یشناسنیاکسپلورر سازمان زم

دانلود شد. لازم به  2024و  2020، 2011، 2000، 1990انتخاب و برش داده شد و برای تمامی دوره های انتخابی یعنی سال 

اج کردید و فقط کر استخری مورد ذهاسال یبرا OLIو  Landsat TM یاماهواره ریتصاوویر مورد نظر از توضیح بوده که تصا

(. در 2اند )جدول استفاده کرده 2011ارندگان به ناچار از اطلاعات سال ، نگ2010 برای سال هاداده یهاتیمحدود به دلیل

انتخاب شوند، لذا تصاویر مورد استفاده همگی مربوط به ماه آگوست  هم به نزدیک تصاویر است گردیده تلاش حاضر پژوهش

 رد. در این ماه در منطقه مورد مطالعه کمترین میزان ابرناکی را دا )مرداد( بوده و

رقومی( تصاویر مورد نظر به صورت جداگانه وارد  یا بصری قبل از هرگونه عملیات )پردازش پردازش، پیش مرحله در سپس

م گرفت و خطاهای انجا و ... هندسی اتمسفری، رادیومتری،های لازمه از جمله تصحیح شده و پردازش ENVI5.6افزار نرم

 و صورت گرفت مورد نظر تصاویر روی بر لازم رادیومتریک و هندسی تصحیحات همرحل این در بنابرایناحتمالی برطرف شدند. 

 یاجرا یبرابندی شدند. لازم به توضیح بوده که در این مطالعه بقهبازه زمانی مورد نظر ط 5در آخر تصاویر تصحیح شده در 

( استفاده SVM) بانیبردار پشت نیماشالگوریتم  بندی نظارت شده و با استفاده ازها از روش طبقهی کاربریبندطبقه تمیالگور

ی و اراضی خالی )بایر و بیابانی( و کشاورز یاهیمناطق ساخته شده، آب، پوشش گشد و تصاویر مورد نظر به پنج طبقه اصلی 

 اندازهمحاسبه  یبرا FRAGSTATS4.2 افزارانداز با استفاده از نرمچشم شاخص( 12) دوازدهمطالعه از  نیاتقسیم شدند. 

 .شده استآنها استفاده  زولهیو ا دهیچیمطلق، پ ،ینسب یهادر حالت یمناطق شهر

 

 :هایافته

های تخراجی برای سالای اسهای پوشش زمین در شهر دیوانیه، مجدد نقشهدر این مطالعه پس از بررسی و استخراج نقشه

بندی شدند که نتایج نشان از تغییرات طبقهنشده به دو طبقه ساخته شده و شاخته  2024و  2020، 2011، 2000، 1990

 هکتار 2069شهر دیوانیه  1990شود، در سال مشاهده می 5طور که در جدول همانهای مختلف را دارد. زیاد در بین سال

، اراضی 2000درصد( توسط اراضی غیرساخته شده اشغال شده و در سال  14/55) هکتار 2524درصد( ساخته شده و  85/44)

اراضی ساخته  2011هکتار نزدیک شده است. این در حالی بوده که در سال  24شده توسعه قابل توجه نداشته و به مرز  ساخته

و اراضی ساخته نشده نیز در این سال برابر با هکتار رسیده  3355، به مرز 2000درصدی نسبت به سال  20حدود شده با رشد 

هکتار  3983دهد که نشان می 2020اربری زمین در شهر دیوانیه در سال ییر کهمچنین، نقشه تغهکتار بوده است.  1258

درصد( در طبقه اراضی غیرشهری یا ساخته نشده قرار  65/13)هکتار  628جزء اراضی ساخته شده شهری و درصد(  34/86)

محدوده ه بخش اعظمی از نشان داد ک 2024. همچنین، نتایج بررسی نقشه تغییر کاربری زمین شهر دیوانیه در سال دارد

ته هکتار( از کل پهنه شهری در طبقه ساخ 4420درصد ) 81/95شهری جزء مناطق ساخته شده شهری است. به طوری که 

توان گفت در قابل مشاهده است، می 4و شکل  5در جدول شده قرار دارد. به صورت کلی براساس نتایج استخراج شده که 

 سال گذشته به تدریج دارای رشد بالایی بوده است.  34طق ساخته شده در طول منامحدوده شهری دیوانیه عراق، 
 

  :نتیجه گیری

دیوانه از کشور در شهر  نیپوشش زم راتییو تغ یاز گسترش شهر یشواهد نیپوشش زم راتییمنظر و تغ یارهایمع جینتا

و کشور عراق و به ویژه در دوران بعداز داعش ای طولانی در هفشار جنگ از کاهش  یعمدتاً ناش نهایدهد. ایارائه م عراق

در  در شهر دیوانیهساخت  زانیکه م دهدینشان م یبه طور کل جینتا .را داردبهتر  یزندگ یریگیپ برایمهاجرت روستا به شهر 

شاهد  بارتی این شهررسیده است. به ع 2024هکتار در سال  4420به  1990هکتار در سال  2069، از ساله 34دوره مطالعه 
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در  یشهر یپراکندگ یکشف کرد که الگو اندازچشم یارهایمع قیاز طر نیمطالعه همچن نیادرصد بوده است.  6/113رشد 

حاصل از  جی. نتاشودیمشخص م اکمن، و توسعه کم ترجهش، پر کردن، نوار/روبا یعنی ،یشهر یبا همه اشکال پراکندگ دیوانیه

 نیاست. ا(شدهساختهشهری )توسعه  لیشده به دلساخته ریتوجه مناطق غکه شدن قابلدهنده تکه تنانداز نشاچشم یارهایمع

نتایج بدست آمده در این  دارند. شهر دیوانیه از کشور عراقدر  یشهر تیریو مد یزیربرنامه یبرا یقیعم یامدهایها پافتهی

 3گریگال و مارکسمک(، 2021(، ورما و گارگ )0242و همکاران ) سیتوله(، 1396مطالعه با نتایج مطالعات عابدینی و خلیلی )

 ( همخوانی دارد.2021و همکاران ) 4( و بینداجام1995)
 

 .انداز، دیوانیههای چشم، شاخصبانیبردار پشت نیماشپراکندرویی شهری، تغییر پوشش زمین،  :هاهواژ دیکل

 

                                                 
3 McGarigal and Marks 
4 Bindajam 


